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Цели работы.

Даная работа ставит своей целью:

 - изучить необыкновенные свойства мыльных пузырей; 

 - выяснить от чего зависят эти свойства; 

 - изучить моющие свойства различных порошков;

 - выявить наиболее активное моющее средство.
 С предметом изучения каждый из нас сталкивается ежедневно в быту, но мало кто задумывается о реальном значении его в нашей жизни. Я считаю, что проведенное исследование, сравнение коэффициента поверхностного натяжения для различных порошковых моющих средств, принесет пользу при выборе и покупке стиральных порошков.
История мыла и мыльных пузырей.

С глубокой древности люди пытались улучшить смачивающие свойства воды. Пробовали разные средства: особые сорта глины, отвары из корней и плодов некоторых растений и многое другое. Но все это помогало плохо. Полезнейшим изобретением человечества стало мыло. Именно изобретением: мыла не существовало в природе, его не знали древние египтяне, древние греки гомеровских времен. Остатки первой мыловарни обнаружены при раскопках древнеримского города Помпеи, погибшего при извержении вулкана в первом веке нашей эры. А в России первая мыловарня появилась в пятнадцатом веке в Новгороде. 
Мыльная вода смачивает гораздо лучше чистой, она «пролезает» под частицы жира, обволакивает их, что позволяет потом довольно легко удалить их при полоскании.
А уже в двадцатом веке изобретены стиральные порошки, пасты, жидкости, изготовляемые из нефтепродуктов. Их сокращенно называют СМС – синтетические моющие средства. Они действуют лучше, чем мыло.
Моющие средства производит химическая промышленность. Но действие этих средств не химическое, а физическое. Они не изменяют природу жиров и других загрязнителей, они только хорошо смачивают их и этим помогают снять «с насиженного места», чтобы потом удалить полосканием.

Что же касается мыльных пузырей, то история их почти такая же древняя, как и история мыла.

Ещё на картинах фламандских художников 18 века часто встречались изображения детей, выдувающих мыльные пузыри через глиняную соломинку. В 18 и 19 веках дети выдували мыльные пузыри, используя мыльную воду, оставшуюся после стирки. Выдувание мыльных пузырей приобрело ещё большую популярность, когда в 1886 году Pears Soap Company начала рекламу своего «воздушного» продукта, воспользовавшись знаменитой картиной Джона Миллеса (1829-1896) «Пузыри».

Существует даже миф о недолговечности мыльного пузыря, но его развеял англичанин Джеймс Дьюар, законсервировавший мыльный пузырь в герметичном сосуде с двойными стенками на срок более месяца. Забава оказалась полезной: позднее Дьюар - сосуд, названный в честь изобретателя, — нашел применение для хранения и перевозки жидкого азота. 

Преподавателю физики из штата Индиана удалось сохранить пузырь в стеклянной банке в течение 340 дней. Ученики превзошли учителя - их пузыри хранились под колпаком по многу лет, и это, похоже, не рекорд. Для обеспечения длительного хранения необходимо соблюсти условия тонкого равновесия мыльной пленки с окружающим и внутренним пространством, что оказалось далеко не простым делом. Поддержание формы мыльных пузырей требует основательных физических знаний и солидной экспериментальной подготовки.

А 9 августа 1996 года, Алан Маккей (Новая Зеландия) пустил мыльный пузырь длиной 32 метра. Для этого он использовал палочку для пускания мыльных пузырей, моющее средство, глицерин и воду. Его имя было занесено в «Книгу рекордов Гиннеса». Подсчитано, что из капли мыльной воды в 1 мм куб можно выдуть пузырь диаметром 20 см, а 1 мл раствора хватит на пузырь диаметром 6 м. Экономия материала налицо, а  успех бизнеса целиком зависит от ловкости рук.
Физика мыльного пузыря.
Мыльный пузырь — тонкая пленка мыльной воды, которая формирует шар с переливчатой поверхностью. Мыльные пузыри обычно существуют лишь несколько секунд и лопаются при прикосновении или самопроизвольно. 

Пузырь существует потому, что поверхность любой жидкости (в данном случае воды) имеет некоторое поверхностное натяжение, которое делает поведение поверхности похожим на поведение чего-нибудь эластичного. Однако, пузырь, сделанный только из воды, нестабилен и быстро лопается. Для того, чтобы стабилизировать его состояние, в воде растворяют какие-нибудь поверхностно-активные вещества, например, мыло. Распространенное заблуждение состоит в том, что мыло увеличивает поверхностное натяжение воды. На самом деле, оно делает как раз обратное, уменьшает поверхностное натяжение примерно до трети от поверхностного натяжения чистой воды. Когда мыльная пленка растягивается, концентрация мыльных молекул на поверхности уменьшается, увеличивая при этом поверхностное натяжение. Таким образом, мыло избирательно усиливает слабые участки пузыря, не давая им растягиваться дальше. В дополнение к этому, мыло предохраняет воду от испарения, тем самым, делая время жизни пузыря еще больше.

Сферическая форма пузыря также получается за счет поверхностного натяжения. Силы натяжения формируют сферу потому, что сфера имеет наименьшую площадь поверхности при данном объеме. Эта форма может быть существенно искажена потоками воздуха и, тем самым, самим процессом надувания пузыря. Однако если оставить пузырь плавать в спокойном воздухе, его форма очень скоро станет близкой к сферической. Пленка пузыря состоит из тонкого слоя воды, заключенного между двумя слоями молекул, чаще всего мыла. Эти слои содержат в себе молекулы, одна часть которых является гидрофильной, а другая гидрофобной. Гидрофильная часть привлекается тонким слоем воды, в то время как гидрофобная, наоборот, выталкивается. В результате образуются слои, защищающие воду от быстрого испарения, а также уменьшающие поверхностное натяжение.

Наука о мыльных пузырях.
Трудно поверить, что такая забавная и легкомысленная вещь, как мыльный пузырь послужила предметом изучения отдельной науки. Тем не менее, немудреное детское развлечение – пускание мыльных пузырей – на деле оказывается не таким простым занятием, каким кажется на первый взгляд. 

Для начала, мыло для пузырей годится не всякое. Самая плохая мыльная вода получается из лучших сортов туалетного мыла. Так что мыло нужно брать хозяйственное. Самое подходящее для пускания мыльных пузырей так называемое 72-процентное, светлое. Хорошо и 70-процентное мыло. Но на худой конец годится и самое обычное, 65-процентное. Оно все же больше подходит для пускания пузырей, чем туалетное.
Мыло нужно растереть и развести в кипяченой воде. Хорошо добавить в эту воду тринатрийфосфат (половину чайной ложки на стакан воды). Мыло не нужно разводить слишком жидко: от этого пузыри скоро лопаются. Затем полученный раствор необходимо процедить через чистую тряпочку, чтобы в нем не осталось нерастворившихся кусочков мыла.
Чтобы пузыри были прочнее, хорошо прибавить глицерина, две ложки на каждые три ложки мыльного раствора. Смесь нужно хорошенько взболтать и дать ей постоять, пока на ее поверхности не образуется белая пенка. Пенку надо снять, а готовый раствор можно хранить в плотно закрытом сосуде в течение нескольких дней.

Трубка для пузырей тоже годится не всякая. С помощью соломинки, настоящей или пластмассовой, или стеклянной трубки можно выдувать только маленькие пузыри. Если расщепить соломинку или на конец трубки надеть кружок из пробки или школьной резинки, это будет служить пузырям поддержкой. Можно будет выдувать пузыри побольше. Для самых больших пузырей понадобится воронка или игрушечная детская труба. С помощью воронки можно выдуть пузырь-великан диаметром до 30 сантиметров.
Края трубки или воронки нужно хорошенько смочить раствором. Иначе пузыри лопаются при спускании. И слюна, попавшая в трубочку, тоже враг пузырей. И даже капля мыльного раствора, повисшая на пузыре снизу, очень опасна. Ее необходимо удалить смоченным в растворе пальцем, чтобы пузырь не лопнул.
Выдувают пузырь так: окунув трубочку в раствор и держа ее отвесно, так чтобы на конце образовалась пленка жидкости, осторожно дуют в нее. Так как пузырь наполняется при этом теплым воздухом наших легких, который легче окружающего комнатного воздуха, то выдутый пузырь тотчас же поднимается вверх.
«Мыльные» опыты.

Пузырь в пузыре.
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Из воронки выдуваем большой мыльный пузырь. Затем совершенно погружаем соломинку в мыльный раствор так, чтобы только кончик ее, который берем в рот, остался сухим, и просовываем ее осторожно через стенку первого пузыря до центра; медленно вытягиваем затем соломинку обратно, не доводя ее до края, выдуваем второй пузырь, заключенный в первом.
Вывод:
Проделанный опыт показывает, что благодаря действующим силам поверхностного натяжения, придающим пузырю значительную прочность, в него можно поместить еще несколько пузырей.
Пузыри вокруг предметов.
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В тарелку наливаем мыльного раствора настолько, чтобы дно тарелки было покрыто слоем в 2 – 3 миллиметра вышины; в середину кладем смешную фигурку и накрываем воронкой. Затем, медленно поднимая воронку, дуем в ее узкую трубочку – образуется мыльный пузырь; когда этот пузырь достигнет достаточных размеров, наклоняем воронку, высвобождая из-под нее пузырь. Фигурка оказывается лежащей под прозрачным полукруглым колпаком из мыльной пленки, переливающейся всеми цветами радуги.
Вывод:
Данный опыт показывает, что мыльная пленка пузыря достаточно прочна и эластична, чтобы в него можно было поместить небольшой предмет, смоченный мыльным раствором.
Пузыри на предметах.
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Нос в другой фигурке увенчаем мыльным пузырем. Для этого предварительно капнем на нос немного раствора, а затем и посадим на это место мыльный пузырь.

Вывод:

Данный опыт опровергает распространенное убеждение о «неприкосновенности» пузыря. Для того, чтобы посадить пузырь на предмет достаточно просто смочить его мыльным раствором, тем самым, сгладив шероховатости поверхности предмета.

Пузыри на подставке.
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Скрутим из проволоки подставку для пузырей – кольцо на трех ножках. Диаметр кольца примерно 7 сантиметров. Окунем кольцо в мыльный раствор и опустим на него пузырь. Теперь трубочку можно убрать. Пузырь долго будет сидеть на подставке, при этом не лопаясь.

Вывод:
Проделанный опыт опровергает распространенное убеждение о недолговечности мыльного пузыря. Поместив его на самодельную подставку, можно в течение нескольких минут любоваться его радужной красотой.
Пузыри необычной формы.
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Сделаем второе кольцо такого же диаметра с ручкой вроде ракетки. Его смочим мыльным раствором и опустим на пузырь, сидящий на подставке. Пузырь прилипнет к кольцу. Теперь поднимем верхнее кольцо. Мыльный шар вытянется в цилиндр. Сдвинем кольцо в сторону – цилиндр потянется за ним и скосится. Опустим верхнее кольцо в прежнее положение – цилиндр снова станет шаром.

Для изготовления колец лучше брать проволоку, обмотанную шелковой или хлопчатобумажной пряжей, а то и ржавую железную. Важно чтобы проволока не была слишком скользкой, иначе пузырь от нее отстанет.

Вывод:
Данный опыт служит доказательством необыкновенной эластичности мыльной пленки, что позволяет изменять привычную форму пузыря, а затем снова превращать его в шар.
Мыльные цветы.
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Возьмем лист алюминиевой фольги, в который был завернут плавленый сырок или шоколад. Хорошенько разгладим его ногтем на столе. Приложим к середине листа пробку (можно полиэтиленовую) и очертим ее карандашом, а вокруг этого кружка осторожно нарисуем и вырежем шесть лепестков. Диаметр розетки 8-10 сантиметров.

Поставим пробку посреди блюдца, а розетку смочим в мыльном растворе и положим сверху. Лепестки упадут, обвиснут. Кажется, наш цветок увял, не успев расцвести.

Теперь выдуем пузырь и поднесем его к центру розетки. Лепестки пристанут к пузырю и поднимутся, натянутые упругой мыльной пленкой. Если продолжать надувать пузырь, цветок будет раскрываться все шире и шире!

Вывод:
Этот опыт иллюстрирует многие из необыкновенных свойств мыльных пузырей: прочность, эластичность и красоту, позволяющую создать с помощью пузыря необычный цветок.
Исследование полезных свойств различных порошков.

Как уже было сказано, мыльная вода обладает значительно лучшими смачивающими свойствами, чем вода обыкновенная. Поэтому ее широко используют для стирки одежды и очистки окружающих нас предметов.
Ежедневно с экранов телевизоров нас уверяют в превосходстве того или  иного моющего средства над всеми остальными. Я решила провести исследование и выяснить:
 - действительно ли свойства порошков влияют на качество стирки?  

 - какой из порошков является лучшим помощником хозяек? 
Методика работы.

Качества мыльного раствора определяются его коэффициентом поверхностного натяжения: чем меньше этот коэффициент, тем легче раствор удаляет загрязнения.

Коэффициент поверхностного натяжения мыльного раствора в свою очередь зависит непосредственно от свойств мыла или стирального порошка, из которого он приготовлен.
Я исследовала эти свойства стиральных порошков при помощи мыльных пузырей.
Зависимость коэффициента поверхностного натяжения от радиуса пузыря определяется формулами:

σ =F/l,   σ =F/πD
Примем силу F за величину постоянную и равную числу k, таким образом, в результате исследования мы получим не абсолютное, а относительное значение коэффициента поверхностного натяжения мыльного раствора различных стиральных порошков, что не помешает нам сделать вывод о преимуществе одного моющего средства над другим.

В ходе работы я приготовила несколько различных мыльных растворов с исследуемыми порошками и, проведя ряд опытов с мыльными пузырями, вычислила относительный коэффициент поверхностного натяжения для каждого из них.
Рецепт приготовления растворов, выбранный мною, был очень прост. Мне понадобились: 
 - вода, которую я взяла за 1;

 - порошок, количество которого я взяла, как ¼   от количества воды;

 - глицерин, которого мне понадобилось 1/3  от количества воды. 
Расчеты и вычисления.

Я измерила диаметры выдуваемых пузырей и произвела следующие вычисления:
	Название порошка
	Диаметр пузырей, см
	Среднее значение, см
	Коэффициент поверхностного натяжения

	Sorti
	12
	11.4
	σ =F/πD
F=k
σ =k/(3.14×11.4)
σ =0.0279k
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	10.8
	
	

	
	12.6
	
	


Сводная таблица полученных значений коэффициента поверхностного натяжения порошков.

Произведя аналогичные вычисления для всех остальных порошков, я получила следующие результаты:

	Название порошка
	Средний диаметр, см
	Коэффициент поверхностного натяжения

	Кашемир
	14
	σ =0,0227k

	Dreft
	13.6
	σ =0,0234k

	Dosia, Ariel, Ariel Color
	12.5
	σ =0,0255k

	Losk, Дени Сода Эф.
	12
	σ =0,0265k

	Бос+
	11.7
	σ =0,0272k

	Sorti
	11.4
	σ =0,0279k

	Пемос
	10.8
	σ =0,0295k

	Persil,Миф
	10
	σ =0,0318k

	Tide
	9.6
	σ =0,0332k


где k – постоянная величина.
Выводы.

В результате проделанной работы я пришла к следующим выводам:

· свойства мыльных пузырей зависят от состава мыльного раствора;
· наибольшее влияние на качества пузырей оказывает мыло или другое моющее средство, из которого приготовлен раствор;
· среди исследованных стиральных порошков лучшим по своим моющим свойствам оказался «КАШЕМИР».
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