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Введение
   
Природа полна тайн и загадок. Меня интересуют многое. На некоторые вопросы я получаю ответы. Так, занимаясь исследовательской деятельностью в 1-4 классе , я узнал об электричестве и его свойствах, одним из которых является электромагнетизм .Меня очень удивило и заинтересовало это свойство и поэтому я решил подробнее узнать, что же такое магнит, почему он притягивает некоторые предметы и как устроен электромагнит?
Магнит и магнитное поле  широко используется в человеческой жизни. Проблема создания сильных, сверхсильных, ультрасильных  магнитных полей стала одной из основных в современной физике и технике. Научившись производить и использовать сверхмощные технические магниты для своих нужд, человечество сделает большой шаг вперед
Именно поэтому  я выбрал тему исследования «Чудо-магнит»  

       Цель исследования: изучить  свойства магнита и возможности использования его в быту. 

В основу исследования была положена следующая гипотеза: если изучать магнетизм, то, основываясь на его свойствах, можно сконструировать приборы, необходимые человеку в быту.


В соответствии с выдвинутой гипотезой, были поставлены следующие задачи:
-провести анализ литературных источников по исследуемой проблеме;

 - раскрыть возможности использования магнита в прошлом, настоящем и будущем;

 - провести опыты, объясняющие свойства магнита;
-  основываясь на свойствах магнита, сконструировать приборы необходимые человеку в быту.

В работе использован метод обзора и  анализа литературных источников и опыты.

Я думаю, что моя работа заинтересует тех, кто изучает особенности и закономерности окружающего мира и увлекается техникой.

                                  Чудо-магнит
2.1. Загадочный камень
Исследование я начал с того, что узнал, почему магнит назвали именно этим словом.  Первое историческое упоминание о магните оставил нам историк Плиний. Он рассказал, как некий пастух с острова Крит, сандалии которого были подкованы железом, обратил внимание, что к его обуви пристают какие-то мелкие черные камешки, в изобилии валявшиеся на склонах горы Идо. Пастуха звали Магнис, отсюда природные магниты получили свое название. 

А может, все было и не так. Римский поэт Лукреций Кар считал, что магнит обязан своим названием местности, где его нашли. Эта местность в Малой Азии называлась Магнезия.

Китайцы, ничего не знавшие ни о Магнезии, ни о греческих пастухах в железных сандалиях, называли эти черные камешки «чу-ши», что можно перевести как «любящий камень»( раз тянется - значит, любит) 


Долгое время к магниту относились как к магическому камню.

Сэр Исаак Ньютон носил «магический» перстень, в котором вместо драгоценного камня был оправлен золотом природный магнит необычайной силы. Неудивительно даже для ученого: с магнитом связано множество легенд и преданий. Считалось, что магнит может отпирать замки, извлекать золото из-под земли. Говорили, что где-то в море-океане есть магнитные скалы, которые вытаскивают гвозди из проплывающих мимо кораблей. С помощью магнитов пытались построить вечный двигатель.
Конечно, такими волшебными свойствами магнит не обладает, но умеет очень многое!
Первым нашел применение магнит в качестве компаса. Я считал, что первыми изобрели компас китайцы, но это оказалось не так .Китайцы  изобрели не компас, как многие думают, а югоуказатель. Небольшие фигурки с вытянутой рукой, постоянно указывающей на юг, ставились ими не только на корабли, но и на конные повозки. Это было четыре тысячи лет тому назад. Граждане огромной империи жили довольно замкнуто, тихо и мирно. Плавания совершали в основном вдоль берега, по рекам, и компас был китайцам не очень-то нужен. 

Настоящий компас был изобретен в Италии, неким Джойя,  примерно 700 лет назад. Тогда уже научились натирать природными магнитами стальные иглы, которые стали первыми искусственными магнитами и которые использовали в качестве стрелок. Джойя снабдил магнитную стрелку кругом с делениями. Прибор получил название «компассаре», что означает «измерять шагами».
2.2. Свойства магнита
       Необыкновенная способность магнитов притягивать к себе железные предметы и прилипать к железным поверхностям всегда вызывала удивление.

Сила притяжения магнитов, воздействующая на предметы, называется магнитной силой. Вокруг магнита находятся магнитные поля. Если предметы находятся внутри магнитного поля, то они притягиваются.
   
 Всё ли притягивают магниты? Давайте это проверим. 

ОПЫТ №1.

Подготовим предметы из дерева, металлов, пластмасс, стали, бумаги и ткани. Подносим по очереди ко всем предметам магнит, и что же мы видим? Магнит не притягивает к себе бумагу, ткань, пластмасс и дерево. Зато без каких-либо усилий притянулись гвоздь, булавка и скрепка.  Поднесём магнит к    большой магнитной доске в классе. К этой большой поверхности магнит  притягивается сам.

 Все это происходит потому, что магниты - это куски железа или стали, обладающие способностью притягивать предметы из железа, стали, никеля, хрома или предметы, содержащие их в небольшом количестве.
С тем,  какие предметы притягивает магнит, теперь понятно. Но действует ли магнит через другие материалы?

ОПЫТ №2.

Для того, чтобы это узнать, приготовим магнит, стеклянный стакан, скрепку и воду.

В кувшин с водой бросаем скрепку. Я могу с вами поспорить, что смогу вытащить скрепку, не замочив рук. Прислоняем магнит к кувшину на уровне скрепки. Медленно двигаем магнит по стенке вверх. Что же мы видим? Скрепка следует за движением магнита и поднимается вверх до тех пор, пока не приблизится к поверхности воды. Таким образом, ее можно легко достать, не замочив рук. Выходит, что магнитная сила действует и сквозь стекло и сквозь воду. Благодаря своей способности притягивать предметы под водой,  магниты используются при строительстве и ремонте подводных сооружений. 
Кроме того, магниты могут притягивать на расстоянии. Давайте убедимся в этом, возьмем палочку, привяжем ниткой к нему магнит. Соорудим из пробок кораблик, мачты соорудим из иголок и бумаги. Отправляем кораблик в плавание и проводим испытание. Движение удочки над тазом вызывает движение лодки, даже если удочка их не касается. Лодка послушно двигается. Значит, магнитная сила действует и на расстоянии.

Я узнал, что благодаря свойству магнитов воздействовать на расстоянии и через растворы, их используют в химических и медицинских лабораториях, где нужно перемешивать стерильные вещества в небольших количествах. В пробирку с перемешиваемым веществом опускают маленькую стальную пластинку, покрытую стерильным материалом. Внизу под пробиркой располагается магнит, который, вращаясь, приводит в движение пластинку в пробирке. Таким образом,  вещество перемешивается.

Полюсы каждого из магнитов имеют противоположные знаки (положительный и отрицательный). Полюса противоположных знаков притягиваются, а одинаковых - отталкиваются. Это свойство широко используется. Так, некоторые скоростные поезда не имеют колес. Внутри поезда и на рельсах устанавливают электромагниты. Одноименные полюсы обращены друг к другу. Поезд практически парит над рельсами и благодаря отсутствию трения может достигать высоких скоростей.
Выходит, что магниты используются в огромных количествах. Но где же человек добывает столько магнита? 

Оказывается, человек научился не только пользоваться естественными магнитами, но и делать искусственный. Их изготавливают из стали или особых сплавов. Материал проходит термическую обработку, охлаждается в сильном магнитном поле. Остыв и затвердев, он приобретает все свойства магнита.

Кроме того, если размолоть железо в такой мелкий порошок, который бы не осаждался в жидкости - воде, керосине, масле... Тогда получилась бы магнитная жидкость. Осуществить это удалось только в 60-х годах. После целой недели размалывания в шаровой мельнице добились такого тонкого помола порошка феррита, что, будучи засыпаным в смесь керосина и олеиновой кислоты, он уже не осаждался.
Это был первый жидкий магнит -тяжелая черно-бурая жидкость.
 Если к сосуду с такой жидкостью поднести магнит, она в буквальном смысле лезет на стенку или вздувается бугром. Для чего? Например, из подводной лодки торчит вал с винтом. Встает проблема с уплотнением, чтобы забортная вода не проникала в машинное отделение. Вместо сальников можно использовать жидкомагнитное уплотнение, чуть намагнитив вал в месте его выхода из корпуса лодки.

Магнитную жидкость на основе масла используют в качестве вечной смазки для намагниченных подшипников. Она оттуда уже не вылезет. Наоборот, захочешь - не вынешь. Вот какая сила!
Неужели сила магнита настолько сильна, что сильнее силы тяжести?
Давайте проверим. 

ОПЫТ № 3
Из листов цветного пластика изготавливаем рыбок. На голову каждой рыбки одеваем скрепку. Делаем магнитную удочку, для этого привязываем к карандашу на ниточку магнит. Запускаем рыбок в воду и начинаем рыбалку. Рыбки подплывают к магниту. Такое впечатление, что они вот-вот клюнут! Значит, в данном случае сила магнита больше, чем сила тяжести. 
Но так происходит не всегда.

Их сила зависит от формы и размера. Подковообразные магниты сильнее прямоугольных , те, в свою очередь, сильнее, чем круглые. Среди магнитов, имеющих одну форму, сильнее будет магнит большего размера.
В настоящее время магниты всех форм и размеров вошли в широкое применение, но наибольшей силой притяжения обладают электромагниты.

2.3 .Электромагнетизм.

Прежде считалось, что  магнетизм и электричество- два разных явления. Но в начале 19 века датчанин ЭРСТЕД и француз АМПЕР обнаружили между ними теснейшую связь. Таким образом, они заложили основы современной технологии: электромагнетизм запускает турбины, приводит в действие двигатели, дрели, игрушки, аудио- и видеоаппаратуру, телефоны, медицинское оборудование и многое другое.


Мне стало интересно, как происходит магнитное действие тока?

ОПЫТ № 4
Возьмем батарейку на 4.5 В., медный провод, кусок картона, шило, металлические опилки. Проткнем шилом два отверстия в картоне на расстоянии 10 см одно от другого. Кусок медного провода пропускаем через оба отверстия в картоне, концы соединяем с контактами батарейки. Насыпаем на картон железные опилки. Опилки располагаются вокруг медных проводов концентрическими кругами. Это происходит потому, что электрический ток, идущий от батарейки и проходящий по медному проводу, создает магнитное поле, которое наглядно видно по расположению железных опилок.

Область вокруг  магнита, в которой он действует, называется магнитным полем. Магнитное поле вокруг магнита сильнее, чем на некотором расстоянии от него.

   
 При движении электрического тока возникает магнетизм. Поэтому металлический провод под напряжением может быть магнитом, а точнее, электромагнитом. Такие магниты удобны, поскольку их можно включать и выключать.

Как делают электромагниты?

Электромагнит - это изолированный провод, намотанный на железный сердечник. Для того чтобы сердечник стал магнитом, по проводу пускают ток. Когда ток отключают, сердечник теряет свои магнитные свойства.
Как применяют электромагниты? У электрических магнитов область применения гораздо шире чем у обычных, потому что их можно включать и выключать. Кроме того, изменяя величину тока, можно менять силу магнита. 
Интересные истории связаны с использованием электромагнитов. Электромагнит Стёрджена поднимал груз в 18 раз больше собственного веса. Ученик Стёрджена Джоуль сделал магнит, поднимающий в 200 раз больше собственного веса. Американец Эдисон разработал проект по превращению в электромагнит целой скалы из магнитной руды. Эдисон планировал обмотать скалу проводом и пустить по проводу ток от местной электростанции. Проект так и не был осуществлен, видимо, в силу его бессмысленности.
Но в 1937 году другой американец, Биттер, построил-таки электромагнит-монстр. Чтобы включить его, пришлось обесточить весь Бостон - так много он употреблял энергии. Когда электромагнит  включили, все железные предметы в округе - гвозди, болты, железная стружка, инструменты - со страшной скоростью полетели к магниту. Этот магнит развил напряженность поля в 100 000 эрстед, что в 200 000 раз больше напряженности магнитного поля Земли.
2.4. Магнетизм Земли
Но только ли магниты способны притягивать к себе?

Изучив литературу, стало известно , что Земля ведёт себя как большой магнит: у неё есть своё магнитное поле, которое направляет стрелку компаса по направлению своих полюсов. Считается, что это явление вызвано железом и никелем  во внутреннем ядре Земли, которое  вращается вместе с земным шаром. Линии  магнитного поля идут  от одного полюса к другому. Именно поэтому и работает компас. 

        Для того чтобы   узнать, что заставляет двигаться магнит, проведём исследование.

        ОПЫТ 5
 Для опыта потребуется тазик, вода, магнит в  виде бруска, небольшая  плоская тарелка, цветная клейкая лента.

     
Для чистоты исследования уберём подальше все железные предметы.

  Наполним тазик водой и опустим на её поверхность тарелку   с прикреплённым в центре магнитом. Покрутим тарелку и подождём, пока она не остановится. Наклеим на края тазика скотч  соответствующих цветов. Снова покрутим тарелку. В результате, когда тарелка остановится, полюсы магнита снова совпадут со сделанными метками. Это происходит ,потому, что магнитная сила Земли заставляет всё свободно движущиеся магниты ориентировать свои полюсы один на Северный, другой на Южный полюс.

    
Значит, Земля ведёт себя как большой магнит и ориентирует по линиям своего поля любой свободно вращающийся магнит.

У нашей планеты есть постоянное магнитное поле. А вот колебания этого поля - магнитные бури  зависят уже не от планеты, а от ближайшей звезды. В моменты вспышек на Солнце в пространство исторгаются потоки частиц. Их называют солнечным ветром. Через сутки - двое частицы долетают до Земли. Бомбардируя магнитное поле нашей планеты, они вызывают магнитные бури, северные сияния и... головные боли. 

Лет семь назад сильнейшая магнитная буря обрушилась на Землю. Тогда не повезло Канаде, Квебеку. По девятибалльной штормовой шкале буря достигла 8 баллов. В Квебеке вышла из строя энергосистема всего города. И этот случай не единственный. «Вылетали пробки» и в США, и в других странах. А уж о нарушениях радиосвязи и не говорим - это стало притчей во языцех. Не зря славяне называли Солнце Ярилой!

Сначала тем, кто говорил о влиянии магнитных бурь на организм человека, не верили. Над этими учеными смеялись, негодовали, обвиняли в лженауке. Первым был осмеян Чижевский. После него, в 20-е годы нашего века двое французов, Фор и Сарду, также обнаружили зависимость между магнитными бурями и сердечно-сосудистыми заболеваниями. По их выкладкам получалось, что в 85% наблюдаемых мест Франции число сердечно-сосудистых больных увеличивалось в моменты магнитных бурь. Вполне здоровый человек с железным сердцем тоже может внезапно умереть. 

Предсказать магнитную бурю реально за сутки. Иногда, при особо сильной вспышке, за 12 часов. Это минимум. А максимум - магнитную бурю можно спрогнозировать за 27 суток. За 27 дней Солнце оборачивается вокруг своей оси, вновь поворачиваясь к Земле тем же бочком, той же точкой, в которой произошло взрывное возмущение, выбросившее к Земле поток частиц. Если возмущение еще не затихло, Землю опять облучит мощным потоком солнечного ветра. 

Да, магнетизм великая сила. Научились ли люди применять эту силу себе на благо?
2.5. Применение магнитов.
По всему выше сказанному ясно, что магнит –  весьма ценный предмет и человечеству не обходим. А иначе как - бы люди путешествовали, не имея компаса?  Но использование магнита только для определения направления не закончилось. Во всех отраслях жизни магнит – постоянный спутник. Электромашинные генераторы и электродвигатели преобразуют либо механическую энергию в электрическую (генераторы),  либо электрическую в механическую (двигатели). Действие генераторов основано на принципе электромагнитной индукции: в проводе, движущемся в магнитном поле, наводится электродвижущая сила (ЭДС). Действие электродвигателей основано на том, что на провод с током, помещенный в поперечное магнитное поле, действует сила. 
ОПЫТ №6
Если к двигателю, питающемуся от электричества поднести магнит, то частота вращения увеличится. На этом принципе построена работа многих бытовых приборов.
Электромагнетизм широко используется в  наши дни. У большей части движущихся игрушек внутри находится электромагнитный моторчик. Он превращает электроэнергию батарейки в энергию механическую. Хирург с помощью электромагнита может удалить стальную или железную занозу из глаза пациента. Электромагниты используются также в металлодетекторах в системах охраны аэропортов.

Электрические наручные часы питаются миниатюрной батарейкой. Для их работы требуется гораздо меньше деталей, чем в механических часах; так, в схему типичных электрических портативных часов входят два магнита, две катушки индуктивности и транзистор.
 В цилиндровых замках некоторых моделей применяются магнитные элементы. Замок и ключ снабжены ответными кодовыми наборами постоянных магнитов. Когда в замочную скважину вставляется правильный ключ, он притягивает и устанавливает в нужное положение внутренние магнитные элементы замка, что и позволяет открыть замок. 
Это все достижения наших ученых. А что мы можем сконструировать, используя силу магнетизма? Красивые гипсовые игрушки- магниты, с помощью которых  прикрепляются записки к холодильнику, мы уже изготовили, теперь можно сконструировать игрушечный автомобиль, двигающийся за счет магнитной силы. Это будет интересно. Для этого берем игрушечный фургон, два магнита в форме брусков и скотч. Закрепляем магнит на фургоне. Другим магнитом пользуемся, чтобы двигать фургон. Мое изобретение хорошо тем, что когда мы сближаем одноименные полюсы, фургон едет вперед, когда разноименные - назад.
Создать другой прибор, необходимый в быту мне помогла случайность. Мама случайно уронила иглу на ковер и мы долго ее искали. Тогда, я подумал, не использовать ли электромагнетимзм в поисках металлических предметов. К батарейке на 4.5 вольт были подсоединены два гвоздя, обмотанных проволокой. Получился электромагнит. С его помощью можно без труда найти потерянную иглу, скрепку, кнопку и др. 
На этом мои изобретения не заканчиваются. Это только начало. Мне интересно подробнее узнать принцип работы и строение двигателя и генератора, чтобы сконструировать новые приборы, необходимые человеку. 
 3. Заключение
Работая над темой «Магнетизм и его свойства», была изучена литература по исследуемой проблеме. Изучая магнетизм, я получил интересные сведения о том, почему магнит назван магнитом, узнал о том, что в настоящее время существуют искусственные магниты и жидкий магнит, как магнетизм Земли влияет на здоровье человека.
 
Свойства магнита были выявлены в результате проведенных экспериментов. Так было установлено, что магниты способны притягивать только металлические предметы  даже на расстоянии,  способны действовать через некоторые материалы, такие как стекло и вода. Я убедился, что сила магнетизма зависит от размера и формы магнита и  иногда бывает сильнее силы тяжести. Кроме того, я подробнее изучил электромагнетизм.


Основываясь на изученных свойствах, был сконструирован прибор «Иглоискатель», а так же игрушечный автомобиль, двигающийся благодаря силе магнетизма.


Я узнал и сделал многое, были даны ответы на многие интересующие меня вопросы. Однако, чем больше я находил ответов, тем больше возникало новых вопросов.

                           Я о магните много не знал,
                           Но опыты делал и книги читал…
                           Тайны его приоткрылись и мне.
                           Магнит-  это завтрашний день на Земле!

Поэтому  я не собираюсь останавливаться на достигнутом , а буду продолжать работать над этой темой и, надеюсь, создать более совершенные бытовые приборы,  необходимые человеку.
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