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Введение.

Все естественные науки, в том числе и экология, неразрывно связаны с математикой. На уроках математики мы в начале 6 класса познакомились с построением различного вида диаграмм. Нам стало интересно, как можно применить полученные знания к другим предметам. Мы выбрали экологическое исследование деревьев на территориях около нашей гимназии. 
Данная работа показывает пример применение математических знаний для обработки результатов экологических наблюдений.                                                 

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

Провести статистическое исследование растительности (деревьев) на пришкольной территории и на берегу реки Ивановки.
ЗАДАЧИ:

1) Выяснить какие деревья произрастают на пришкольной территории и на берегу реки Ивановки.

2) Собрать информацию о данных видах деревьев.

3) Провести измерение окружности деревьев.

4) Обработать полученные данные, используя математические методы (построение диаграмм).

 ПЛАН РАБОТЫ:
1. Получение данных наблюдений и измерений, то есть исследование видового состава деревьев на пришкольной территории и территории реки Ивановки.

2. Математическая обработка результатов наблюдений и измерений. Обработка проводилась с помощью программы Microsoft Excel.
3. Формулировка выводов.

Глава 1.
Качественное и количественное изучение деревьев на выбранных территориях.

В начале мы выяснили, сколько деревьев и какого вида произрастает на изучаемой территории. Данные по изучению пришкольной территории представлены в таблице 1 и на соответствующей диаграмме (рис. 3). Пришкольная территория на рисунке 1, отмечена цифрой 1. На рисунке 2 представлены фотографии изучаемых территорий и деревьев, произрастающих на них.
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Таблица 1. 

Количество деревьев различных видов, произрастающих на пришкольной территории. 

	Вид дерева 
	Количество деревьев

	липа
	1

	клён
	1

	дуб
	4

	тополь
	6

	яблоня
	1

	ясень
	1

	вяз
	10

	берёза
	26
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Полученные данные по пришкольной территории показывают, что больше всего около школы произрастает берез и вязов, которые были высажены около здания гимназии 26 лет назад. Деревья других видов, кроме яблони, являются дикорастущими. Яблоня, вероятно, осталась на пришкольной территории со времени застройки нашего района, когда на этой территории были частные дома.

Данные по изучению территории реки Ивановка представлены в таблице 2 и на соответствующей диаграмме (рис. 4). Территория реки Ивановка на рисунке 1 отмечена цифрой 2.

Таблица 2. 

Количество деревьев различных видов, произрастающих на территории реки Ивановки. 

	Вид дерева 
	Количество деревьев

	липа
	4

	тополь
	13

	ясень
	1

	вяз
	4

	берёза
	3

	Ива
	1

	Лиственница
	1


Полученные данные по территории реки Ивановки показывают, что больше всего в пойме реки произрастает тополей, которые вероятно, являются дикорастущими. 
Затем с некоторых деревьев каждого вида были сняты рисунки коры. Полученные рисунки представлены в таблице 3.

Таблица 3.

Рисунки коры деревьев разных видов.

	Вид дерева
	Рисунок коры

	Вяз 
	
[image: image2]

	Ива 
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	Дуб
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	Липа
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	Береза
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	Тополь
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Таблица 3 позволяет отметить, что кора различных деревьев отличается расположением и рисунком линий.

Следующим этапом работы были измерены окружности ствола деревьев на высоте 1 м.

Полученные результаты представлены в таблицах 4 и 5.

Таблица 4.

Окружности ствола деревьев на высоте 1 м (пришкольная территория).
	№ п/п
	Вид дерева
	№ дерева
	Окружность ствола дерева на высоте 1м от поверхности земли, см

	
	
	
	

	1.
	Липа
	1
	95,0

	2.
	Клен
	1
	93,5

	3.
	Дуб
	1
	47,0

	
	
	2
	55,0

	
	
	3
	61,5

	
	
	4
	113,0

	4.
	Тополь
	1
	97,0

	
	
	2
	108,0

	
	
	3
	102,0

	
	
	4
	92,0

	
	
	5
	107,5

	
	
	6
	124,0

	5.
	Яблоня
	1
	71,0

	6.
	Ясень
	1
	86,0

	7.
	Вяз
	1
	93,5

	
	
	2
	81,0

	
	
	3
	88,0

	
	
	4
	53,0

	
	
	5
	107,0

	
	
	6
	95,0

	
	
	7
	117,0

	
	
	8
	51,5,0

	
	
	9
	125,0

	
	
	10
	83,0

	8.
	Береза
	1
	66,0

	
	
	2
	65,0

	
	
	3
	56,0

	
	
	4
	51,0

	
	
	5
	52,0

	
	
	6
	61,0

	
	
	7
	84,5

	
	
	8
	63,0

	
	
	9
	52,0

	
	
	10
	63,0

	
	
	11
	43,0

	
	
	12
	76,0

	
	
	13
	57,0

	
	
	14
	65,5

	
	
	15
	76,0

	
	
	16
	64,0

	
	
	17
	66,0

	
	
	18
	56,0

	
	
	19
	107,0

	
	
	20
	80,0

	
	
	21
	92,0

	
	
	22
	62,5

	
	
	23
	90,0

	
	
	24
	45,0

	
	
	25
	53,0

	
	
	26
	52,0

	
	ВСЕГО
	50
	деревьев


Таблица 5.

Окружности ствола деревьев на высоте 1 м (территория реки Ивановки).
	№ п/п
	Вид дерева
	№ дерева
	Окружность ствола дерева на высоте 1м от поверхности земли, см

	
	
	
	

	1
	Тополя
	1
	157,0

	
	
	2
	150,0

	
	
	3
	158,0

	
	
	4
	135,0

	
	
	5
	149,0

	
	
	6
	101,0

	
	
	7
	144,0

	
	
	8
	136,0

	
	
	9
	143,0

	
	
	10
	147,0

	
	
	11
	159,0

	
	
	12
	145,0

	
	
	13
	151,0

	2
	Липы
	1
	35,0

	
	
	2
	37,0

	
	
	3
	40,0

	
	
	4
	54,0

	3
	Ива
	1
	44,0

	4
	Вязы
	1
	72,0

	
	
	2
	80,0

	
	
	3
	84,0

	
	
	4
	90,0

	5
	Лиственица
	1
	80,0

	6
	Ясень
	1
	67,0

	7
	Берёза
	1(3)
	42,0

	
	
	2
	51,0

	
	
	3
	69,0

	
	
	
	

	
	ВСЕГО
	27
	ДЕРЕВЬЕВ


Глава 2.

Математическая обработка полученных результатов. 

Первым этапом математической обработки результатов измерений был расчет диаметра каждого дерева. 

Расчет проводился по формуле 
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, где  d – диаметр дерева, с – длина окружности.

Данные расчетов сведены в соответствующие таблицы 6 и 7.

Таблица 6.

Диаметры деревьев, произрастающих на пришкольной территории.

	№ п/п
	Вид дерева
	№ дерева
	Окружность ствола дерева на высоте 1м от поверхности земли, см
	Диаметр дерева, см

	1.
	Липа
	1
	95,0
	30,3

	2.
	Клен
	1
	93,5
	29,8

	3.
	Дуб
	1
	47,0
	15,0

	
	
	2
	55,0
	17,5

	
	
	3
	61,5
	19,6

	
	
	4
	113,0
	36,1

	4.
	Тополь
	1
	97,0
	30,9

	
	
	2
	108,0
	34,4

	
	
	3
	102,0
	32,5

	
	
	4
	92,0
	29,3

	
	
	5
	107,5
	34,2

	
	
	6
	124,0
	39,5

	5.
	Яблоня
	1
	71,0
	22,6

	6.
	Ясень
	1
	86,0
	27,2

	7.
	Вяз
	1
	93,5
	29,7

	
	
	2
	81,0
	25,8

	
	
	3
	88,0
	28,0

	
	
	4
	53,0
	16,9

	
	
	5
	107,0
	34,0

	
	
	6
	95,0
	30,3

	
	
	7
	117,0
	37,3

	
	
	8
	51,5
	16,4

	
	
	9
	125,0
	39,8

	
	
	10
	83,0
	26,4

	8.
	Береза
	1
	66,0
	21,0

	
	
	2
	65,0
	20,7

	
	
	3
	56,0
	17,8

	
	
	4
	51,0
	16,2

	
	
	5
	52,0
	16,6

	
	
	6
	61,0
	19,4

	
	
	7
	84,5
	26,9

	
	
	8
	63,0
	20

	
	
	9
	52,0
	16,6

	
	
	10
	63,0
	19,7

	
	
	11
	43,0
	13,7

	
	
	12
	76,0
	24,2

	
	
	13
	57,0
	18,1

	
	
	14
	65,5
	20,8

	
	
	15
	76,0
	24,2

	
	
	16
	64,0
	20,4

	
	
	17
	66,0
	21

	
	
	18
	56,0
	17,8

	
	
	19
	107,0
	34,1

	
	
	20
	80,0
	25,5

	
	
	21
	92,0
	29,3

	
	
	22
	62,5
	19,9

	
	
	23
	90,0
	28,6

	
	
	24
	45,0
	14,3

	
	
	25
	53,0
	16,9

	
	
	26
	52,0
	16,6

	
	ВСЕГО
	50
	деревьев
	


Таблица 7.

Диаметры деревьев, произрастающих на территории реки Ивановка.

	№ п/п
	Вид дерева
	№ дерева
	Окружность ствола дерева на высоте 1м от поверхности земли, см
	Диаметр ствола дерева на высоте 1м от поверхности земли, см

	1
	Тополь
	1
	157,0
	50,0

	
	
	2
	150,0
	47,7

	
	
	3
	158,0
	50,3

	
	
	4
	135,0
	43,0

	
	
	5
	149,0
	47,3

	
	
	6
	101,0
	32,1

	
	
	7
	144,0
	45,8

	
	
	8
	136,0
	43,3

	
	
	9
	143,0
	45,5

	
	
	10
	147,0
	46,8

	
	
	11
	159,0
	50,6

	
	
	12
	145,0
	46,2

	
	
	13
	151,0
	48,1

	2
	Липы
	1
	35,0
	11,1

	
	
	2
	37,0
	11,8

	
	
	3
	40,0
	12,7

	
	
	4
	54,0
	17,2

	3
	Ива
	1
	44,0
	14,0

	4
	Вязы
	1
	72,0
	22,9

	
	
	2
	80,0
	25,5

	
	
	3
	84,0
	26,7

	
	
	4
	90,0
	28,6

	5
	Лиственица
	1
	80,0
	25,5

	6
	Ясень
	1
	67,0
	21,3

	7
	Берёза
	1
	42,0
	13,4

	
	
	2
	51,0
	16,2

	
	
	3
	69,0
	22,0

	
	
	
	
	

	
	ВСЕГО
	27
	ДЕРЕВЬЕВ
	


Второй этап заключался в расчете среднего диаметра для каждого вида деревьев.
Средний диаметр рассчитывался следующим образом: сумма диаметров деревьев одного вида делилась на число деревьев данного вида.

Данные расчета представлены в таблицах 8 и 9. 

Таблица 8.

Средние диаметры деревьев на пришкольной территории.

	Вид дерева
	Средний диаметр, см

	берёзы
	74,0

	липа
	95,0

	клён
	93,5

	дуб
	69,3

	тополь
	105,1

	яблоня
	71,0

	ясень
	86,0

	вяз
	89,4


Таблица 9.

Средние диаметры деревьев на территории реки Ивановка.

	Вид дерева
	Средний диаметр, см

	вяз
	25,9

	ясень,    ива,   лиственница
	20,3

	тополь
	45,9

	липа
	13,2

	берёза
	15,2


Третий этап математической обработки – представление полученных данных в виде диаграмм.

Были построены столбчатые диаграммы по средним диаметрам деревьев – рисунки 5 и 6.
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Построенные диаграммы показывают, что и на пришкольной территории и на территории реки Ивановки наибольший средний диаметр имеют тополя, а наименьший дубы (пришкольная территория)  и липы (территория реки Ивановки).
Для некоторых видов деревьев были построены столбчатые диаграммы, показывающие распределение деревьев по диаметру на высоте 1 м (рисунки 7 и 8).
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Глава 3.
Результаты исследования. 

Проведенные наблюдения, измерения и расчеты позволили получить следующие результаты:
1. На пришкольной территории в наибольших количествах произрастают березы и вязы, которые были высажены для озеленения территории в первые года после постройки здания гимназии.
2. На территории реки Ивановки преобладают тополя, которые вероятнее всего являются дикорастущими. Тополь достаточно часто встречается в нашем регионе и как дикорастущее дерево, так и высаженное для озеленения территорий.
3. Рисунки коры деревьев одного вида схожи между собой, тогда как рисунки коры деревьев различных видов отличаются.

4. Наибольший средний диаметр наблюдается у тополей, как на пришкольной территории, так и на территории реки Ивановки.

Проведенная работа позволяет сделать следующие выводы:
1. При выполнении работы мы увидели, как наглядно можно представить полученные результаты в виде столбчатых и круговых диаграмм.

2. Вычисляя диаметр деревьев по соответствующей формуле, мы не проводили непосредственных измерений диаметра, что возможно только при спиливании деревьев, то есть мы не наносили вред окружающей среде.

3. Мы научились применять на практике знания, полученные на уроках математики, при выполнении расчетов в других областях знания (экология, естествознание).

4. Мы поняли, что математические знания – это необходимые прикладные знания, которые используются в других науках.
Литература:
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Рисунок 1.


Карта-схема изучаемых территорий.
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Рисунок 3.


Столбчатая и круговая диаграммы, показывающие видовой состав деревьев на пришкольной территории.
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Рисунок 4.


Столбчатая и круговая диаграмм, показывающие видовой состав деревьев на территории реки Ивановки.
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Рисунок 5.


Средние диаметры деревьев на пришкольной территории.
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Рисунок 6.


Средние диаметры деревьев на территории реки Ивановка.





А) тополя                                                       Б) Вязы
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Рисунок 7


Распределение деревьев на пришкольной территории по диаметру





А) тополя                                                          Б) Липы
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Рисунок 8


Распределение деревьев на территории реки Ивановки по диаметру
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Территория реки Ивановки
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Пришкольная территория








Рисунок 2.


Фотографии изучаемых территорий.
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