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1. Введение

   Почему чешский писатель Карел Чапек назвал искусственных рабов-рабочих роботами? Зачем роботов отправляют в космос? В двадцатом веке не найти изобретения, которое изменило бы мир и всю нашу жизнь больше, чем информационные технологии. Все о том, как устроены роботы, как их используют, где они работают и о том, какими они будут завтра мы попытаемся рассказать в нашем реферате. 

Вообще, слово ро́бот (от чешского robota) — было придумано писателем-фантастом. Это автоматическое устройство, которое частично или полностью заменяет человека при выполнении работ в опасных для жизни условиях или в недоступных местах. Робот может только управляться человеком, или работать по заранее составленной программе. Таким образом, роботы позволяют облегчить или вовсе заменить человеческий труд на производстве, в строительстве, при работе с тяжёлыми грузами, вредными материалами, а также в других тяжёлых или небезопасных для человека условиях. В фантастических произведениях считалось, что роботы должны выглядеть подобно людям. Но это было только до появления промышленных роботов. Из нашей работы можно узнать о том, какие роботы существуют сейчас, как они передвигаются, в каких случаях используются, есть ли у них разум и как они помогают человеку.

Цель нашей работы – показать место роботов в жизни современного человека. Задачи: рассказать о различных роботах, попытаться разделить их на разные виды, узнать, где роботы наиболее нужны сегодня и как они помогают людям. Исходя из цели и задач нашей работы, мы можем предположить  (вывести гипотезу), что в недалеком будущем роботы заменят нас везде, где  человеку будет трудно работать, или эта работа будет слишком монотонной и неинтересной. И после изучения роботов мы попытаемся сделать простейшего робота (управляемую модель).

2.1. Роботы-андроиды и роботы-машины.

   Представьте  себе – существо размером со слона на восьми ногах осторожно спускается по отвесному заснеженному склону кратера вулкана на Аляске. Под «паучьими» ногами осыпаются камни, которые с грохотом падают в пропасть, исчезая в ядовитых парах. Это не сцена из фантастического фильма, это – шагающий робот «Данте 11», который исследует вулкан. Прошло всего два года после извержения вулкана, и никто не знает, когда будет следующее. Робот проведет на дне кратера целую неделю, чтобы изучить пробы газа лазерным измерительным прибором и передать изображение видеокамере, встроенной в корпус робота Данте. (Приложение рис.1). Восьминогое существо Данте  – это устройство из металла, моторов и микрочипов. Энергию робот получает по тянущемуся за ним кабелю, приказы – через спутник. Разумеется, «Данте 11» со своими трубами-ногами и металлическим корпусом не похож на робота из научно-фантастических фильмов. По сравнению с ним R2D2 из «Звездных войн» кажется хорошо знакомым существом
.(Приложение рис.2). А все потому, что есть роботы-андроиды и роботы-машины. 
   Роботы-андроиды похожи на нас, людей или на домашних животных – кошек и собак. А роботы-машины – это механические устройства похожие на груду металла с проводами, или отдаленно напоминающие части тела человека, например – руки-манипуляторы. «Данте 11» - представитель класса экспедиционных роботов. Они предназначены для того, чтобы проникать  в места, недоступные для человека, например, в атомные реакторы. Приборы с глазами-камерами и механическими захватами, которые на колесах или на гусеничном ходу катятся через ходы и туннели, выполняют работы по техническому уходу и контролю. Их использование началось после первой атомной катастрофы. И в Чернобыле работали механические помощники. Первыми роботами, которые тогда исследовали атомные реакторы, дистанционно управляли с помощью длинного кабеля. В этом случае специалисты говорят о роботах-манипуляторах. А с развитием микроэлектроники устройства наделили возможностями автоматически производить простые движения. «Штурманам» нужно только давать общие команды – типа «затяни тот болт» или «возвращайся». Прибор сам найдет путь. 
2.2. Роботы – покорители космоса и океана.

   Доставлять людей на другие планеты опасно и дорого. А с помощью роботов можно исследовать Вселенную, затратив на это гораздо меньше средств: им не требуются дорогостоящие меры безопасности и обратный билет. Американское ведомство по космическим исследованиям NASA уже достаточно давно работает с автоматическими космическими зондами, которые, например, передавали на Землю красочные изображения Юпитера и Сатурна. Миниатюрный робот в 1997 году побывал на Марсе. (Приложение рис.3). Он проводил химический анализ осколков камней и передавал на Землю снимки. Его возможности были довольно ограничены, ему требовался минимум самостоятельности, т.к. время прохождения радиосигналов между Красной планетой (так называют Марс) и Землей достигало 40 минут. Для выполнения заданий на поверхности далеких планет роботам нужно гораздо больше возможностей, а пока, приборы с дистанционным управлением не могут выполнять большую работу и реагируют слишком медленно на внезапную опасность. 

   Еще меньше, чем космос, изведаны океаны, которые покрывают три четверти земной поверхности. В середине 1998 года первый плавучий робот один, без команды, отправился в кругосветное плавание  под парусом. (Приложение рис.4). Радар, спутниковая навигация и эхолот контролировали маршрут, моторы приводили в движение руль и паруса. Центр управления плаванием  постоянно находился на связи с «кораблем-призраком» и через спутник в ходе всего плавания получал с борта видеоматериалы. В глубины морей, по представлениям ученых, скоро проникнет целая флотилия из подводных лодок. Транспортные средства будут получать энергию благодаря разнице температур в разных слоях воды и поэтому годами смогут быть в пути – чтобы исследовать морское дно, контролировать подводные нефтепроводы, замерять течения и собирать данные о температурах и солености воды и через спутник передавать данные океанологам. (Приложение рис.5).
Все это -  экспедиционные роботы, которые гораздо более совершенны, чем промышленные, которые упаковывают пакеты, сваривают автомобильные детали, монтируют или красят их. 
2.3. Искусственные органы чувств (сенсоры).
   Число роботов неуклонно растет, сегодня это машины с компьютерным управлением, с большой точностью повторяющие предписанные движения. Кроме рычагов и инструментов у них есть еще и память. Как идеальный рабочий на конвейере, они день за днем выполняют одни и те же операции и не устают.   Однако, прибор перестает действовать, если, например, деталь лежит не так, как обычно. А если лист жести будет немного погнут, робот выполнит точечную сварку в неправильных местах. Приборы-роботы не способны адаптироваться к изменившейся ситуации, потому что у них нет органов чувств, которые давали бы им информацию о внешнем мире. И это означает, что они непригодны для многих видов работ. Но, чтобы приблизить устройство робота, его умения и навыки к человеку, у современных роботов есть сенсоры – искусственные органы чувств. Они воспринимают сигналы из внешнего мира и передают их в управление робота. Самые простые сенсоры – маленькие переключатели на руке робота, соединенные с выступающими концами клавиш, которые действуют как усы у кошки. 
(Приложение рис.6). Если они касаются какого-либо предмета, то срабатывает выключатель, и робот останавливает руку. Таким образом, можно «обучить» робота игре на пианино. Если электрические сенсоры приклеить на металлическую руку робота, то при любом движении они будут изменять свое электрическое сопротивление и робот может с их помощью измерять силу, которая воздействует на него, или вес груза, который он несет. А оптические чувствительные элементы работают и вовсе без контакта. Они, например, позволяют мобильным роботам приближаться к источникам света, или избегать их.
Невозможно описать все области применения сенсоров. Почти каждый вид измерительного прибора можно комбинировать с роботами и сделать их восприимчивыми к волнам радаров или магнитным полям, температурам или радиоактивным излучениям, ядовитым газам или шумам. (Приложение рис.7).
   Гораздо труднее удается роботам овладеть способностью видеть. Собственно, не проблема, оснастить робота крошечными камерами. Это уже сделано и роботы уже несколько лет могут довольно хорошо различать изображения и реагировать на движение. Например, роботами-футболистами восхищаются на многих компьютерных выставках. Футбол идеально подходит для демонстрации способностей роботов распознавать изображение, быстро реагировать на движение мяча. Роботы-футболисты воспринимают окружающую действительность посредством оптических чувствительных элементов и контактных датчиков. (Приложение рис.8). По такому же принципу создан робот, умеющий играть в настольный теннис. Он даже может обыгрывать человека. (Приложение рис.9).
   Однако сегодня ученые пытаются еще больше приблизить сенсорные оптические датчики роботов к человеческому глазу. Они бьются над задачей изобретения робота-автомобиля, который мог бы самостоятельно, без водителя,  находить путь и не устраивать аварий на дорогах. Перед «мозгом» машины стояла бы задача: из путаницы линий, теней и сотен цветовых пятен, которые ему сообщают вмонтированные на стекле камеры, определить направление дороги, возможные помехи и другие автомобили – и это во время движения машины, т.е. молниеносно. Такая машина могла бы не только держаться на полосе, но и «узнавать» улицы и правильно поворачивать за угол, различать дорожные знаки и сразу же реагировать на внезапно возникающих пешеходов. 

2.4. Руки и ноги роботов.
   Еще один вопрос, который стоит перед учеными, придумывающими роботов. А может ли робот бегать? В цехах, коридорах и на дороге нет больших проблем с движением роботов: их ставят на колеса, на гусеницы или ролики, приводимые в движение от электродвигателей. (Приложение рис.10). Совсем другое дело, когда роботы должны работать в непроходимой местности, как, например, экспедиционные роботы. Ведь только небольшая часть местности доступна для колесного транспорта. Каждая помеха, высотой с колесо, мешает дальнейшему продвижению робота. Единственный выход – научить робота шагать. Правда, у роботов с этим довольно большие проблемы. И дело не в том, что трудно сконструировать ноги, которые могут подниматься, делать шаг вперед и снова опускаться. Проблема в том, что пока «мозг» компьютера будет еще только высчитывать шаг, двуногий жестяной парень успеет перевернуться. Поэтому роботов пытаются ставить на 6 или даже 8 ног. Это гарантирует устойчивость. Трудности возникают, когда появляются препятствия, например скалы. Тогда роботу нужно сначала проверить каждой ногой, может ли он туда ступить, насколько сильно может продавиться почва и не попадет ли он на край скалы, рискуя с нее упасть. Если же это место окажется неподходящим, то нога должна найти другое место. Для этого нужно большое количество чувствительных сенсоров и быстродействующих компьютеров, которые могут правильно обрабатывать сигналы.  Похожие проблемы создают и наклонные поверхности. Даже восьминогий экспедиционный робот «Данте 11» споткнулся на обратном пути из кратера, упал «на спину» и его пришлось спасать с помощью вертолета. (Приложение рис.11). К тому же по скорости передвижения восьминогий увалень не может сравниться с человеком. «Данте», например, карабкаясь из одного надежного места в другое, двигался в 100 раз медленнее человека. Чуть быстрее робот из Японии. Похожий на паука, он имеет на каждой из своих четырех ног по 20 присосок, с помощью которых карабкается вверх по отвесной стене. (Приложение рис.12).
   Так же сложно создать искусственные руки. Мы, люди, можем дотронуться так нежно, что не нанесем вреда даже самому чувствительному насекомому, а можем схватить крепко, прикладывая немалые усилия. Кроме того, мы в состоянии двигать каждым пальцем отдельно и повернуть всю ладонь в запястье. Огромное количество нервных окончаний, прежде всего на подушечках пальцев, делают руку самым важным органом осязания. Мы ощущаем, гладкая поверхность или шероховатая, мягкая или твердая, теплая или холодная, липкая, сухая или влажная. А мозг все эти сигналы молниеносно обрабатывает и управляет движениями суставов и костей, сухожилий и мускулов, играем ли мы на пианино, поднимаем булавку или рубим дрова.
   Специалисты годами работают над созданием рук роботов, которые выполняли бы самые разные задачи. Сначала были придуманы маленькие электромоторы, которые сообщали движение через канатные тяги или штанги «суставам» пальцев робота. В немецком центре воздушного и космического сообщения разработали очень технологичную искусственную руку-робота. У нее есть три пальца плюс большой палец, и она работает с помощью «искусственных мускулов»: крошечных электромоторов со встроенными коробками передач. 
2.5. Роботы для дома.
   Не так давно в самой технически развитой стране – Японии были придуманы роботы-домашние животные. Этих созданий, по мнению ученых, человек вполне реально мог бы полюбить, так же, как домашнюю кошечку или собачку. Однако с роботами-животными не будет никаких проблем – за ними не надо убирать, кормить и гулять. Зато электронные собачки могут реагировать на свист и проявлять такие чувства, как злость и радость. (Приложение рис.13).
   Еще одно применение роботов в жизни человека – это роботы-слуги. Это – давняя мечта человека: иметь помощников, которые освободили бы его в любое время от неприятной или опасной работы, которые были бы надежнее, способнее и дешевле, чем слуги-люди. И возможно, когда-нибудь эта мечта осуществится. (Приложение рис.14). В некоторых больницах Америки есть робот-помощник, который снабжает пациентов едой и почтой, приносит свежее белье, уносит грязную посуду. (Приложение рис.15,16). Роботы-уборщики драят полы, ловко обходя препятствия. Роботы-строители в Японии наливают и разравнивают бетон, подносят камни, красят дома, асфальтируют дороги. Есть роботы, которые собирают фрукты и заправляют бензин в бак автомобиля. (Приложение рис.17,18). Но до настоящего робота-слуги пока еще далеко: металлические ребята, хотя и могут играть в шахматы наравне с чемпионами мира и запоминать огромные объемы информации, в других областях отстают от любого малыша – например, в умении говорить, видеть, понимать речь и реагировать на неожиданные события. Это зависит не столько от достижений техники, сколько от удивительных способностей человеческого тела. Но, возможно в ближайшем будущем все же удастся снабдить роботов интеллектом и органами чувств, руками и ногами. Однако сегодня «электронному мозгу» еще очень далеко до своего биологического образца, т.е. – человека.

   И последнее, – американские ученые предложили: а почему бы не применить искусственные запоминающие устройства (как в компьютере, который может хранить огромные объемы информации) в мозге человека? Искусственная память могла бы освободить нас от заучивания огромного количества информации. Ее емкость была бы практически безгранична, и в самое короткое время можно было бы загрузить в нее любой научный материал. А наш мозг в это время оставался бы свободен для творческого мышления! (Приложение рис.19).
3. Заключение
   Чешский писатель Карел Чапек в 1921 году опубликовал необычную пьесу. В ней рисовалась картина будущего, где искусственные рабочие помогают человеку на производстве и в быту, и даже ведут за него войны. А один из героев пьесы решает построить супер-робота, по своим возможностям равным человеку: чтобы он не только выполнял разные работы, но и обладал чувствами и желаниями, мог испытывать любовь и счастье, боль и ненависть. Хотя и сегодня такого робота до сих пор не построили, все же мы уже не можем себе представить мир без роботов. Они помогают нам везде. С помощью роботов собирают автомобили, исследуют далекие планеты и глубины океанов и даже ведут домашнее хозяйство. И если бы не было роботов, то человек не полетел бы в космос, не высадился бы на Луне, не знал бы, что находится глубоко под водой и в кратерах вулканов. Мы не могли бы предсказывать погоду, магнитные бури и землетрясения. А труд на заводах и фабриках был бы очень тяжелым и изматывающим. В общем, если бы не достижения в робототехнике, то технический прогресс оставался бы на уровне позапрошлого века!

   И еще – в пьесе Карела Чапека (который с той поры считается человеком, придумавшим слово «робот») все складывается так: роботы восстают против своих создателей и, в конце концов, убивают их. Из всех изобретений, когда-либо придуманных человеком, управляемые роботы – самые могущественные и многосторонние.  И только от нас зависит, как мы воспользуемся этим инструментом: на пользу человеку или против него. 
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� Авторы научно-фантастических романов уже более полувека назад придумали для роботов-андроидов 3 основных закона, которые должны быть запрограммированы в каждом роботе. Первый – робот не должен действовать во вред человеку или наносить убытки своим бездействием. Второе – робот должен подчиняться приказам человека, если только эти приказы не противоречат первому закону. И третье – робот должен защищать себя до тех пор, пока эта защита не противоречит первому и второму законам.








