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Аннотация работы:

Данная работа посвящена изучению влияния автотранспорта на окружающую среду и организм человека. Она состоит из двух частей; теоретической и практической. Теоретическая часть представлена собранным и изученным по этой теме материалами, а практическая – непосредственными наблюдениями и исследованиями.

Тема нам очень близка и выбрана не случайно. После признания здания нашей школы не пригодным к дальнейшему использованию, школа поменяла несколько зданий. В настоящее время школа расположена в здании, требующем капитального ремонта и расположенного всего в 10 метрах от наиболее оживлённой, центральной городской автомагистрали.
 Введение:
За последние десятилетия человечество окончательно убедилось, что одним из основных источников загрязнения атмосферного воздуха на нашей планете является детище научно – технического прогресса – автомобиль. Автомобиль, поглощая столь необходимый для протекания жизни кислород, вместе с тем интенсивно загрязняет окружающую среду ядовитыми компонентами, наносящими ощутимый вред всему живому и неживому.

На сегодняшний день российское автомобилестроение отстаёт в техническом отношении от мирового уровня. В серийном производстве находятся автомобили, которые проектировались 20-30 лет назад. Технологический уровень производства не позволяет достичь требуемой точности сборки и обработки деталей. Свой вклад в загрязнение окружающей среды вносит низкое качество топлива: около 70% этилированного бензина.
Низкий технический уровень отечественных автомобилей и их эксплуатацию, не соответствующую требованиям национальных стандартов, подтвердили результаты операции «Чистый воздух», проведённой в 1997 году. Практически во всех субъектах Российской Федерации отмечено, что доля автомобилей, эксплуатируемых с превышением действующих нормативов по токсичности и дымности, в среднем составляет 20-25%, а в отдельных регионах страны достигает 40% (более поздние данные мы, к большому сожалению, не нашли).
Основными причинами сложной экологической обстановки в городах, связанной с эксплуатацией автотранспорта, являются:
-отсутствие надлежащего контроля на предприятиях за соблюдением нормативов государственных стандартов по токсичности и дымности отработавших газов транспортных средств;

-слабый контроль  качества реализуемого топлива;

-недостаточное внимание, уделяемое переводу автотранспорта на менее токсичные виды топлива;
-въезд на территорию городов большегрузного транспорта;

-отсутствие достаточной нормативной базы, низкий эффект экономического механизма управления охраной окружающей среды на транспорте.

В 2000 году мировой парк автомобилей достиг примерно 1 млрд. единиц, из которых 83-85% приходится на легковые автомобили, а 15-17% -на грузовые автомобили и автобусы. Из общего числа легковых автомашин примерно 40% сосредоточено в США, 10%- в Японии и 20% - в четырёх европейских странах: Германия, Франция, Италия, Великобритания. На каждую 1000 жителей в 2001 году в среднем приходилось: в США-534 автомобиля, Франция-454, в Великобритании-322, в России-167 автомашин.
 Если поставить все существующие сегодня в мире автомобили бампер к бамперу, они составят ленту в 4 млн. км, которой 100 раз можно обмотать земной шар по экватору.

1.Наиболее значимые факторы отрицательного влияния автомобильного транспорта на  окружающую среду.
А) Загрязнение воздуха:

Основными источниками загрязнения воздушной среды автомобилями являются отработавшие газы двигателей внутреннего сгорания, картерные газы и топливные испарения.

Двигатели внутреннего сгорания (ДВС) – это тепловые двигатели, в которых химическая энергия преобразуется в механическую работу. По виду применяемого топлива ДВС подразделяют на двигатели, работающие на бензине, газе и дизельном топливе. По способу воспламенения горючие смеси бывают с воспламенением от сжатия (дизели) и с воспламенением от искровой свечи зажигания.
Дизельное топливо представляет собой смесь углеводородов нефти с температурой кипения от 200 до 3500 0С. Дизельное топливо должно иметь определённую вязкость и самовоспламеняемость, быть химически стабильным, при сгорании иметь минимальную дымность и токсичность.

К основным токсичным выбросам автомобиля относят: отработавшие газы, картерные газы и топливные испарения.

Отработавшие газы содержат угарный газ (СО), углеводороды (СХНY), сажу, оксиды азота и другие ядовитые вещества.

Картерные газы – это смесь отработавших газов, проникшей через неплотности поршневых колец в картер двигателя с парами моторного масла.

Топливные испарения поступают в окружающую среду из системы питания двигателя: стыков, шлангов и т.д. Распределение основных компонентов выбросов у карбюраторного двигателя следующее: отработавшие газы содержат 95% СО, 55% углеводородов,98% оксидов азота; картерные газы – по 5% Углеводородов, 2% оксидов  азота, а топливные испарения – до 40% углеводородов. 
Содержание токсичных выбросов в отработавших газах ДВС представлено в таблице №1.

                                                                                                           Таблица №1

	Компоненты
	Доля токсичного компонента в отработавших газах ДВС

	
	           Карбюраторные
	               Дизельные

	
	   В %
	На 1000л топлива, кг
	   В %
	На 1000л топлива, кг

	СО

	    0,5-12,0
	    До 200
	   0,01-0,05
	  До25

	Оксиды азота

	 До 0,8
	   20
	 До 0,5
	    36

	Углеводороды

	 0,2-0,3
	    25
	    0,009-0,5
	     8

	Сажа

	До 0,04г\м3
	     1
	 0,01-1,1г\м3
	      3


    Угарный газ и оксиды азота входят в состав невинного на первый взгляд голубоватого дымка, выделяемого глушителем автомобиля.
    Белый и синий дым – это смесь капли топлива с микроскопическим  количеством пара. Он образуется из-за неполного сгорания и последующей конденсации. Белый дым образуется, когда двигатель находится в холодном состоянии, а потом он исчезает из-за нагрева. Отличие белого дыма от синего определяется размером капли; если размер капли больше длины волны синего цвета, то глаз воспринимает дым как белый. Кроме того, бывает синий дым от масла. Наличие дыма показывает, что температура не достаточна для полного сгорания топлива. Чёрный дым состоит из сажи.
Сажа – это бесформенное тело. В отработавших газах дизельного двигателя сажа состоит из неопределённых частиц с размерами 0,3-100 микрометров. Образование сажи зависит от температуры, давления в камере сгорания, вида топлива и отношения топливо-воздух. Количество сажи напрямую зависит от температуры в зоне сгорания.

Главным загрязнителем атмосферного воздуха свинцом в Российской Федерации в настоящее время является автотранспорт, использующий этилированный бензин. Его используют для того, чтобы повысить октановое число для уменьшения детонации (это очень быстрое, взрывное сгорание рабочей смеси в цилиндрах двигателя, сопровождающееся повышением давления газов). При сжигании одной тонны этилированного бензина в атмосферу выбрасывается от 0,5 до 0,85 кг оксидов свинца.

Степень загрязнения атмосферного воздуха выхлопными газами автомобилей зависит от возможного переноса загрязняющих веществ на значительные расстояния, уровня их химической активности и метеорологических условий. Составные части вредных выбросов могут взаимодействовать между собой и с атмосферным воздухом.
Часто над крупными городами (особенно летом, в жаркую, сухую погоду) можно наблюдать чёрную дымку – смог. Он образуется при взаимодействии солнечного света на оксиды азота и углеводородные соединения. Твёрдые частицы отработавших газов тоже могут участвовать в образовании смога, но они менее активны. Формирование смога обычно останавливается при прекращении солнечной радиации в тёмное время суток и при прохождении сильного ливня, который снижает температуру окружающей среды и осаждает мелкие частицы на поверхность почвы.
Б) Шумовое воздействие:

Наиболее сильно влияет на психологическое состояние человека шумовое воздействие. Шум – это всякие неприятные, нежелательные звуковые колебания, беспорядочно изменяющиеся во времени. Звуковые колебания – акустические колебания, лежащие в диапазоне частот от 16 Гц до 22 кГц.
Различают четыре вида воздействия шума:

1.раздражающее воздействие (шумовые всплески, переменное акустическое воздействие в сочетании с шумом постоянного уровня и громкие звуки);
2.снижение самообладания (предъявление жалоб и претензий к объектам и субъектам повышенных шумовых воздействий);
3.воздействие шума на характер принимаемых решений, что важно, например, для водителя при быстрой смене обстановки в городских условиях движения;
4.воздействие шума на внимание в процессе длительной работы с учётом длительной корреляции уровня шума с вероятностью совершения ДТП.
Основными источниками внешнего шума является автотранспорт. Установлено, что интенсивность шума в (в дБА) составляет от:

Легкового автомобиля -70-80

Автобуса                         -80-85

Грузового автомобиля  - 80-90

Мотоцикла                        -90-95

Автомобильные средства по интенсивности шума различаются довольно резко. К самым шумным относятся грузовые автомобили с дизельным двигателем (90-95 дБА), к самым «тихим» - легковые автомобили высоких классов (65-70 дБА).

Источником шума в автомобиле является двигатель, коробка передач, ведущий мост, вентилятор, выхлопная труба, всасывающий трубопровод, шины. При скорости движения до 70-80 км/ч  основным источником шума в автомобиле является двигатель. За пределами указанных скоростей главный шум производят шины. Когда нагрузка сбрасывается, наиболее интенсивный шум производится также шинами.
Таким образом, транспортные средства являются источниками прежде всего внешних шумов, беспокоящих всех людей, находящихся в пределах их (шумов) досягаемости.

Уже много лет осуществляется нормирование транспортных шумов. Выработаны международные нормы, определяющие уровни шума, производимые автомобильными транспортными средствами. Максимально допустимые уровни шума составляют: для легковых автомобилей-80дБА, автобусов и грузовых автомобилей в зависимости от массы и  вместимости соответственно от 81до 85 и от 81 до 88 дБА.

В условиях акустического дискомфорта по уровню автотранспортного шума проживает не менее 12,5 млн. городских жителей РФ.

В) Вибрации:

 Другим источником транспортного дискомфорта являются колебания и вибрации, возникающие в процессе движения автомобиля.
При движении автомобиля возникают колебания, обусловленные неуравновешенными силовыми воздействиями в узлах и агрегатах автомобиля, а также внешним переменным воздействием от неровностей дорожного покрытия. Эти колебания передаются на кузов автомобиля и через дорожное покрытие и грунт на элементы придорожного пространства. Воздействие вибраций необходимо рассматривать с двух позиций; воздействие на водителя и пассажиров автомобиля и воздействие на окружающие объекты.

По способу передачи на человека различают общую и локальную (местную) вибрации. Общая вибрация передаётся через опорную поверхность на тело сидящего или стоящего человека и вызывает сотрясение всего организма. Локальная вибрация передаётся через руки. Водитель автомобиля одновременно  испытывает воздействие общей и локальной вибрации. А пассажир и пешеход, находящийся рядом с проезжей частью – общей.

Уровень вибрации в основном определяется скоростью движения, ровностью дорожного покрытия, конструктивными особенностями подвески автомобиля и его техническим состоянием. Колебания автомобиля по всем параметрам близки к параметрам колебаний отдельных органов человека, поэтому вибрация оказывает отрицательное влияние на те органы человека, частота колебаний которых совпадают с частотой вибрации автомобиля.
Вибрации, возникающие при движении автомобиля, воздействуют не только на водителя и пассажира, но и передаются через дорожное покрытие в окружающее пространство. Исследования показывают, что они могут превышать допустимый для человека уровень на удалении от проезжей части до 10 метров.

Г) Электромагнитные излучения:
Основной источник электромагнитных излучений – система зажигания автомобиля. Это в первую очередь свечи, распределитель, провода. Приборы системы зажигания и электрооборудование автомобилей являются первичными излучателями электромагнитных волн, а элементы кузова, детали моторного отсека, капот, крылья и решётка радиатора – вторичными.

Автомобиль является сравнительно маломощным источником электромагнитных излучений, но эта проблема существует и связана она с большим количеством электрических источников на улицах города и проникновением  этого излучения в жилую застройку.

Электромагнитные поля с высокой плотностью энергии оказывают вредное воздействие непосредственно на организм человека. Степень воздействия определяется количеством энергии электромагнитных излучений и зависит от частоты и длины волн. По электрическим свойствам большинство живых тканей на частотах более 60 кГц испытывают воздействие электромагнитных излучений и меняют свои свойства.

Влияние вредных веществ на организм человека.
Угарный газ и оксиды азота, столь интенсивно выделяемые на первый взгляд невинным голубоватым дымком глушителя автомобиля – вот одна из причин головных болей, усталости, немотивированного раздражения, низкой трудоспособности.
По воздействию на организм человека компоненты отработавших газов подразделяются на:

-токсичные (угарный газ, оксиды серы, углеводороды, соединения свинца);

-канцерогены (органическое соединение бенз(а)пирен);

-раздражающего действия (оксиды серы, углеводороды).

Влияние перечисленных компонентов на организм человека зависит от их концентрации в атмосфере и продолжительности воздействия.

                                                                                      Таблица №2

                   Масса выбросов при пробеге 15000 км в год.

	                                    Состав отработавших газов

	Азот

(N2)
	Кислород
(O2)
	Оксид азота (N2O )
	Углекислый газ
(CO2)
	Угарный газ
(CO)
	Оксиды азота
(NXOY)
	Углеводороды
(CXHY)

	15 т
	0,6 т
	1 т
	2,275 т

	1 т
	30 кг
	100кг


Азот, кислород и углекислый газ являются нетоксичными веществами. Их содержание в атмосфере в обычных условиях не достигает уровня, вредного для человека. Но:

Угарный газ – реагирует с гемоглобином в 210 раз быстрее, чем кислород, что приводит к кислородной недостаточности. Признаками кислородной недостаточности являются нарушения в центральной нервной системе, поражение в дыхательной системе, снижение остроты зрения. Увеличенные концентрации СО способствуют  возрастанию смертности лиц с сердечно-сосудистыми заболеваниями. Угарный газ вызывает головную боль, похудение, рвоту.
Оксид азота (N2O) – действует как наркотик, вызывая галлюцинации и не мотивируемые движения. Диспансерные исследования Института экологии человека и гигиены окружающей среды им. А.Н. Сысина РАМН показали, что длительное вдыхание воздуха, содержащего угарный газ, в концентрациях 3-6 ПДК (предельно-допустимые концентрации) и данный оксид азота в концентрациях 2-3 ПДК, вызывает в детском организме развитие хронического тонзиллита, хронического ринита, гипертрофию миндалин, снижение жизненной ёмкости лёгких.
Оксиды азота – воздействие на человека приводит к нарушению функций лёгких и бронхов, нарушают зрение. Их воздействию больше всего подвержены дети и люди, страдающие сердечно-сосудистыми заболеваниями. 

Углеводороды – имеют неприятные запахи. Раздражают глаза, нос.

Соединения свинца – накапливаются в организме человека, попадая в него через дыхательные пути, и пищей и через кожу. Свинец и его соединения относятся к классу высокотоксичных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, вызывает изменения физической активности, нарушение координации слуха, воздействует на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца.
Сернистый ангидрид – способен воздействовать на генетический аппарат, способствуя бесплодию и генетическим уродствам.
Сажа – при попадании в дыхательные пути возникают хронические заболевания (размер частиц 0,5-2мкм, более крупные частицы задерживаются в верхних дыхательных путях).

Чувствительность населения к действию загрязнения атмосферы зависит от большого числа факторов; от возраста, пола, общего состояния здоровья, питания, температуры, влажности и т.д. Лица пожилого возраста, дети, больные, курильщики, страдающие хроническим бронхитом, сердечной недостаточностью, астмой - являются более уязвимыми.
В больших городах более широко распространены заболевания органов кровообращения и дыхания, инфаркты, гипертония и новообразования.

Современные исследования в области влияния атмосферного воздуха на здоровье населения можно представить общей таблицей №3.

                                                                                     Таблица №3

	Кратность повышения ПДК


	Ответ состояния здоровья населения

	                        1


	Нет изменения в состоянии

	                      2-3


	Изменения состояния здоровья по некоторым показателям

	                      4-7


	Выраженные функциональные сдвиги

	                     8-10


	Рост специфической и неспецифической заболеваемости

	                     100

	Острые отравления

	                     500

	Летальные отравления


Автомобиль не роскошь, а средство передвижения. Без автомобиля в настоящее время не мыслимо существование человечества. Но при интенсивном росте городов автомобильный транспорт стал неблагоприятным экологическим фактором, влияющим на здоровье человека и изменение природной среды. Таким образом, автомобиль становится конкурентом человека за жизненное пространство.
Меры снижения экологического ущерба от транспорта:
Основные пути снижения экологического ущерба от транспорта следующие:

1)Разработка наиболее эффективного движения маршрута городского транспорта;
2)Разработка альтернативных энергоисточников;
3)Создание двигателей, использующих альтернативные энергоисточники;

4)Защита от шума;
5)Полная реализация экологических и экономических законов, принятых в России и других странах.
Рациональное градостроительство и наиболее эффективное городское движение взаимно связаны и направлены на улучшение планировки дорог и улиц, создание транспортных развязок, улучшение дорожного покрытия и контроль скоростного движения.
Альтернативные энергоисточники - альтернативные заменители бензина.  Они могут быть естественного и искусственного происхождения. При нормальных условиях они могут находиться в жидком и газообразном состоянии. Преемущественное применение в качестве моторного топлива на автомобильном транспорте сжиженного нефтяного газа (ГСН) и сжатого природного газа (ГПС) обусловлено тем, что они имеют физико-химические свойства, близкие к бензину. Их применение требует лишь незначительно изменить конструкцию двигателя и позволяет равнозначно использовать два вида топлива. В ряде стран в качестве топлива используются синтетические спирты: метанол и этанол.
Метанол получается из угля, сланцев, древесины. Он несколько тяжелее бензина, а его энергоёмкость в два раза меньше. Запуск двигателя на чистом метаноле, особенно зимой, затруднен и в настоящее время стоимость метанола выше стоимости бензина. Однако очень важное преимущество использования метанола состоит в том, что в отработанных газах в 2-3 раза меньше токсичных компонентов, чем при использовании бензина. Метанол используют в качестве добавки в количестве 5-30 %.При этом концентрация окиси углерода (СО) в отработанных газах снижается на 14-72%.Смесь метанола с бензином несколько снижает мощностные характеристики двигателей, но добавка метанола, например в количестве 15 %, повышает октановое число смеси с 88 до 95,8. При соответствующей переделке двигателя с целью повышения степени сжатия можно получить даже экономию расхода топлива. В качестве недостатка смеси как топлива можно отметить её способность к расслоению, особенности при попадании в смесь воды и при понижении температуры. Кроме того, метанол ядовит.
Этанол имеет энергоёмкость на 25-30 % выше и, следовательно, требует более вместительного топливного бака. Экологические  характеристики этанола близки к метанолу. У двигателей, работающих на этаноле, в отработанных газах выделяется ещё меньше углеводородов. Однако в продуктах содержаться новые загрязнители, например формальдегид.

Идеальное топливо, с точки зрения сохранения окружающей среды представляет водород, однако он дороже бензина. Серьёзную техническую и экономическую проблему представляет размещение водорода в автомобиле и пока не найдено надёжного и экономичного пути использования водорода.
Экологические законы, относящиеся к автотранспорту, действующие в России, описаны в главе 26 Уголовного кодекса РФ «Экологические преступления».

Законы есть, но придерживаются ли их автовладельцы и производители? Ответ напрашивается сам, т.к. используемые в стране автомобили не соответствуют современным европейским ограничениям по токсичности и выбрасывают вредных веществ существенно больше, чем зарубежные аналоги.

Отсутствие жёстких законодательных требований по токсичности выбросов приводит к тому, что потребитель не заинтересован покупать экологически более чистые, но при этом более дорогие автомобили, а производитель не склонен их выпускать.

Заключение:
Быть автомобилю или не быть? Ответ однозначен – быть! В настоящее время идёт борьба с автомобильной опасностью. Конструируются новые фильтры, разрабатываются новые виды горючего. Остаётся надеяться, что в ближайшее время человечество сумеет найти способы эксплуатации автомобильного транспорта без причинения вреда окружающей среде и здоровью человека. Человек должен изменить свою жизненную позицию во взаимоотношениях с природой. Из её покорителя и потребителя человечество должно превратиться в партнёра окружающей его среды. Насущной необходимостью современности является экологическая грамотность, экологическая культура и этика всего человечества, и в первую очередь –граждан России.
                        ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ РАБОТЫ:
Цель работы заключалась в том, чтобы подсчитать грузопоток транспорта в районе расположения нашей школы и сделать соответствующие выводы о недопустимости нахождения здания школы в данном месте города.
Методика проведения работы:
Выделяются два створа наблюдений, на каждый из которых ставят по 2 наблюдателя. Один учитывает машины, идущие в центр города, а второй – машины, идущие в обратном направлении. Каждую проехавшую мимо машину ученик отмечает точкой в соответствующей графе учётной таблицы. При этом проводится отдельный учёт легковых автомобилей, грузовых машин, автобусов, тракторов и мотоциклов.

Нами был выбран створ около школы. Замеры проводились практически в одно и тоже время, практически в одни и те же числа осенних месяцев, в одни и те же дни недели. Результаты обрабатывались и представлялись в виде таблиц и графиков.
Итоги работы:

Здание средней школы №2 находится в 5-10 метрах от центральной проезжей части города. Окна кабинетов выходят на проезжую часть, поэтому большая часть выхлопных газов от проходящего мимо транспорта попадает в учебные классы, где в это время проходят занятия.

                                       Осенний сезон 2006 года:
В течение четырёх дней, в одно и тоже время (с 13.30 до 14.30) мы подсчитывали количество проезжающего в районе школы транспорта. Данные за 2006 год приведены в таблице №1.

                                                                                                   Таблица №1
	№ п.п.
	Вид транспортного средства
	25.10.06
	8.11.06
	15.11.06
	22.11.06
	Всего

	1
	Автомобили

легковые


	  452
	  434
	  426
	  398
	  1710

	2
	Автомобили грузовые


	  120
	  101
	  91
	  104
	  416

	3
	Автобусы


	   14
	   20   
	   22
	    15
	   71

	4
	Прочий вид транспорта 

(велосипед, мотоцикл, трактор и т.д.)
	      8


	     6
	   3
	    5
	    22

	
	Всего: 

транспортных средств


	   594
	    567
	    552
	    522
	    2219


Из таблицы видно, что преобладают легковые и грузовые виды транспорта.

Нами было установлено, что всего за 1 час, в тот промежуток времени, когда все учебные классы заполнены детьми, под окнами нашей школы проезжало от 522 до 594 штук различных видов транспорта.

Доля каждого вида транспорта представлена на диаграмме №1.
[image: image2.emf]Доли видов транспорта

77,06

18,70

0,32

0,99

Легковые

Грузовые

Автобусы

Прочие


Наши исследования были продолжены в 2007 году. Данные  приведены в таблице №2

Наши исследования были продолжены осенью 2007 года.
(данные представлены в таблице №2)
 Из таблицы видно, что вновь преобладают легковые и грузовые виды транспорта. Однако количество легковых автомобилей сильно увеличилось.

Нами было установлено, что количество транспорта, проезжающего под окнами школы всего за 1 час резко возросло! Теперь это составило от 1048 до 1296 транспортных единиц.

Доля каждого вида транспорта представлена на диаграмме №2

                                                                                                                                                                                                                                                                                        Таблица №2
	№ п.п.
	Вид транспортного средства
	11.10.07
	15.11.07
	22.11.07
	29.11.07
	Всего

	1
	Автомобили

легковые


	  1204
	  958
	  1024
	  1189
	  4375

	2
	Автомобили грузовые


	  40
	  56
	  96
	  53
	  245

	3
	Автобусы


	   48
	   30  
	   24
	    32
	   134

	4
	Прочий вид транспорта 

(велосипед, мотоцикл, трактор и т.д.)
	      4


	     4
	   6
	    3
	    17

	
	Всего: 

транспортных средств


	   1296
	    1048
	    1150
	    1277
	    4771


                                                                                             Диаграмма №2
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  Из сравнительной таблицы №3 видно, что среднее количество транспортных средств, проходящих за 1 час под окнами нашей школы резко возросло (почти в два раза)

                                                                                                               Таблица №3

	№ п.п.
	          Виды транспорта
	      2006 год
	       2007 год

	1


	   Легковые автомобили
	          428
	           1093

	2


	   Грузовые автомобили
	          104
	            61

	3


	   Автобусы
	           18
	            34

	4


	   Прочие виды транспорта
	            6
	             4

	
	В среднем за 1 час:
	556
	1192


              Исследования были продолжены осенью 2008 года.

                      (результаты приведены в таблице №4)

                                                                                                    Таблица №4

	№ п.п.
	          Виды транспорта
	15.10.08
	29.10.08
	23.11.08
	3.12.08
	Всего

	1


	   Легковые автомобили
	796
	754
	726
	984
	3260

	2


	   Грузовые автомобили
	40
	66
	34
	76
	216

	3


	   Автобусы
	18
	28
	14
	16
	76

	4
	Маршрутные такси


	62
	34
	21
	16
	209

	5

	   Прочие виды транспорта
	44
	44
	16
	8
	112

	
	Всего транспортных средств
	960
	926
	811
	1100
	3873


В 2008 году мы выделили в отдельную группу маршрутное такси, т.к.  количество данного вида транспорта резко возросло. Из таблицы видно, что увеличилось количество прочего вида транспорта за счёт появления скутеров (в прошлом году они присутствовали в единичном количестве)
Доля каждого вида транспорта представлена на диаграмме № 3
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                  Данные за 2006 – 2008 годы были сведены в таблицу №5.
                                                                                                     Таблица №5

	№ п.п.
	          Виды транспорта
	      2006 год
	       2007 год
	   2008 год

	1


	   Легковые автомобили
	          428
	           1093
	     815

	2


	   Грузовые автомобили
	          104
	            61
	      56

	3


	   Автобусы
	           18
	            34
	     19

	4


	   Прочие виды транспорта
	            6
	             4
	     28

	5
	Маршрутные такси


	 (отдельно не считались)
	(отдельно не считались)
	      52

	
	В среднем за 1 час:
	556
	1192
	     968


Из таблицы видно, что среднее количество транспортных средств, проходящих под окнами школы за 1 час, несколько сократилось. Однако оно в 4,84 раза превышает допустимые нормы, т.к. санитарные требования по уровню загрязнения допускают поток транспорта в жилой зоне интенсивностью не более 200 авт./час.
Помимо тех ядовитых газов, которые постоянно проникают в учебные  аудитории, в аудиториях наблюдается повышенный шумовой фон, который оказывает неблагоприятное воздействие на организм и отвлекает от занятий.

Нами были произведены записи шумового фона под окнами школы. Он тоже превышает допустимые пределы.

В прошлом году мы обратились с вопросами к государственному инспектору гостехнадзора отдела экологического контроля по г.Озёры Суслову В.А.

Вопрос: Почему не делают объездную дорогу в г.Озёры, а весь поток транспорта идёт через центральную улицу?

Ответ: Строить объездную дорогу очень дорого. Большая часть территории за городом может быть затоплена при розливе реки Ока. Необходимо строить очень высокую насыпь.

Мы, конечно, всё понимаем, но считаем, что наше здоровье тоже заслуживает внимания. У школы совсем отсутствует зона отчуждения. На тротуаре нет возможности посадить зелёные насаждения, которые могли бы загородить здание школы от проезжей части с интенсивным транспортным движением, уменьшить шумовой фон и уровень запылённости воздуха. Администрация школы многократно обращалась к администрации города с просьбой изыскать средства для постройки нового здания для нашей школы, но меры до сих пор не приняты.
В дальнейшем мы будем продолжать свою работу по изучению транспортного потока в районе школы и очень надеемся, что она хоть немного поможет изменить ситуацию.
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Наблюдение продолжается даже во время дождя.





Аккуратность записи – залог успеха исследования.





Наша школа.





Вид из окна  кабинета химии  на проезжую часть.








