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Введение
Растительный покров Республики  Саха  (Якутия),  как  и  любого  обширного района, весьма  неоднороден.  

На территории республики распространены две группы  типов  растительности: арктическая,  которая  занимает  четверть   общей   территории   Якутии,   и бореальная, занимающая остальную площадь.

В составе арктической  растительности  принимают  участие  550  сосудистых растений.

Арктическая  растительность  содержит  ряд  пищевых   (брусника,   голубика, морошка, грибы), лекарственных (золотой корень,  кисличник, подмаренник настоящий, вероника седая)  и  декоративных (маки, лапчатки, незабудки,  мытники  и  другие)  растений,  запасы  которых используются в ничтожной степени.

Арктическая  растительность   отличается   большой   неустойчивостью   по отношению  к  антропогенным  воздействиям  и  стихийным  природным  явлениям (термокарст, солифлюкция, морозобойная трещиноватость и т.п.) и нуждается  в особых мерах охраны и эксплуатации.

Бореальная  растительность  на  территории  Якутии  представлена  лесами: притундровыми, северотаежными, среднетаежными  и  горными.  Для  всех  общей особенностью является развитие древесного яруса,  большее  или  меньшее  его влияние на остальные ярусы.

Актуальность. Изучение популяций растений (ПР) весьма важно для современной науки о растительности, так как в свойствах популяций проявляется генетический потенциал устойчивости вида в конкретном местообитании  и влияние на него биотических факторов, в первую очередь, конкуренции. Параметры популяции в сообществе обусловлены взаимодействием ее генетического по​тенциала и сопротивления среды.
Целью моей работы является изучение онтогенетических тактик и стратегии подмаренника настоящего в условиях долины реки Лена (Центральная Якутия).

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Изучение морфологических особенностей растений подмаренника настоящего;

2.  Статистическая обработка данных;

3. Сравнение морфологических особенностей растений в различных условиях произрастания;

4.  Выявление закономерностей, связывающих морфологические признаки растения с условиями произрастания;

5.  Изучение литературы о исследуемом  виде.

        Предметом исследования является изучение морфологических параметров различных ценопопуляций подмаренника настоящего.

Объектом исследования является подмаренник настоящий (Galium Verum L.).

        Методы исследования: биометрический метод, корреляционный анализ.

Практическая значимость. Примененные методы исследования могут быть использованы для изучения других многолетних травянистых растений. Инструментальные данные, полученные мной, были использованы Институтом луговодства для научных исследований  подмаренника настоящего.

Новизна темы заключается в том, что впервые в условиях Центральной Якутии были изучены онтогенетические стратегия и тактики подмаренника настоящего.

 1. Растения, их тактики и стратегии

1.1. Растения и внешняя среда

На растения  первостепенное влияние оказывают такие факторы, как температура, освещенность, влажность, что составляет группу климатических факторов, характер и структура почвы, экологический и другие факторы.

Наиболее важным фактором, который определяет географическое распространение организмов, является температура.

Всем земным растениям необходим солнечный свет, но в разном количестве. Этот экологический фактор определяет процесс фотосинтеза: зеленые растения и фотосинтезирующие микроорганизмы превращают лучистую энергию Солнца в энергию химических связей органических веществ. Это происходит с участием поглощающих свет пигментов (хлорофилла). В результате фотосинтеза на Земле образуется 150 миллиардов тонн ограниченного вещества и выделяется около 200 миллиардов тонн свободного кислорода. 

Из-за различной потребности в количестве световой энергии растения в лесу располагаются ярусами. Наиболее светолюбивые образуют самый верхний ярус и предпочитают прогалины между деревьями, теневыносливые могут расти только под пологом других растений. В еловой сибирской тайге можно насчитать 2—3 яруса, а в широколиственных лесах — 4 или даже 5 ярусов. (рис.1) [1]
Растения не только испытывают на себе создающиеся температурные условия, но могут в пределах растительных сообществ сами их изменять. Так, в густом лесу в летнюю пору прохладнее и более влажно, а зимой теплее, чем в открытом поле или на лугу. Каждое растительное сообщество имеет свой микроклимат, который важен для самих растений

Существенное влияние на распределение растений оказывают почвы, из которых растения извлекают минеральные, питательные вещества и влагу. В свою очередь, сами растения определяют в значительной степени состав почв. 

                         [image: image27.emf]Длина 3 междоузлия


0,75


0,80


0,85


0,90


0,95


1,00


1,05


1,10


1,15


1,20


IVC


20


22


24


26


28


30


32


34


36


38


40


42


44


46


48


CV




Длина 3 междоузлия

0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20

IVC

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

CV


Рис. 1    Ярусное распределение растений в лесу
Почвенный покров обеспечивает благоприятные экологические условия существования всех форм сухопутных растений запасы энергии, влаги, элементов питания (азота, фосфора, калия, магния и др.).

В известном смысле растения можно рассматривать как индикаторы почв, так  как в определенных местах обитания они могут накапливать те или иные элементы.

Растения, как правило, живут на одном месте, закрепившись корнями в почве. Однако они порой путешествуют за тысячи верст. Они путешествуют по железным дорогам, на кораблях и автомашинах, летят на самолетах. Плоды растений прицепляются, приклеиваются к любым вещам людей, отправляющихся в путешествия, к шерсти животных, зацепляются за одежду дачников, на многие километры и даже сотни километров переносятся водой, их переносит на огромные расстояния и ветер. И там, где семена попали в землю, они могут дать всходы, произвести новое поколение семян, которые, как и их родители, могут отправиться в очередное путешествие по нашей планете, отвоевывая для себя и своего вида все новые места. [4] 

1.2. Популяции растений

Любой вид растений - представляет собой сложную систему. В качестве элементов этой системы выступают популяции – явления более конкретные, но тоже целостные и достаточно сложные. 

В середине XX в. одновременно в недрах экологии и фитоценологии зародилось новое направление – популяционная биология растений. У истоков ее стоял крупнейший фитоценолог – Т.А. Работнов.

Популяционная биология растений охватывает широкий спектр вопросов: особенности структуры популяции растений разных жизненных форм, динамические процессы на популяционном уровне, взаимодействие в пределах популяции и между популяциями различных видов, влияние животных на структуру и динамику популяций и т.д. Центральное место в этом разделе биологии занимает наиболее хорошо разработанное представление о ценопопуляциях растений и их свойствах.[2]

В настоящее время популяционные исследования становятся незаменимыми при решении практических задач охраны редких и хозяйственно ценных видов растений, а также рационального использования и восстановления естественных и создания искусственных сообществ.

Термин «популяция» стал употребляться в биологической литературе, по- видимому, сначала XX века. В 1930 году известный датский генетик и селекционер В. Иоганнсен определил популяцию как совокупность биотипов, т.е. групп особей имеющих одинаковый генотип, и противопоставил ей чистую линию – генетически однородное множество, отдельный гомозиготный биотип.

Одним из наиболее популярных определений популяции в отечественной научной литературе является определение К.М.Завадского. Популяцию (по его терминологии «местную популяцию») он определяет как относительно обособленное поселение, способное устойчиво, длительное время воспроизводиться в пределах освоенной территории и эволюционировать. Местная популяция является основной естественной единицей существования, приспособления, воспроизведения и эволюции населения вида, т.е. основной демографической единицей. [9]

Ценопопуляция – совокупность особей одного вида в границах фитоценоза (растительного сообщества).[3]

Ведущее место экологи отводят взаимодействию особей популяции, как между собой, так и с условиями окружающей среды. Это предполагает некоторую обособленность занимаемой популяцией территории в пределах которой условия относительно однородны. 

1.3. Онтогенетические стратегии растений

Эколого-фитоценотические стратегии (ЭФС) видов (тип поведения) – наиболее обобщенная и информативная характеристика вида, которая позволяет объяснить его реакцию на стресс, вызываемый абиотическими и биотическими факторами, нарушениями, и, как итог, его место в растительных сообществах.

Представления о типах поведения растений намного опередили появление термина «стратегия». Первая система ЭФС растений была предложена в 1935г. Дж.Маклиодом, различавшим растения –пролетарии и растения-капиталисты. Спустя восемь десятилетий этот подход был вновь открыт П.Макартуром и Е. Уилсоном, которые сформулировали представление о r- и K-отборах (соответственно в направлении увеличения доли затрат на размножение и на поддержание жизнедеятельности взрослого организма).

Раменский Л.Г. в 1935г. и затем П. Грайм в 1979 независимо описали двумерную систему типов стратегий, которая отражает реакцию видов растений на благоприятности условий среды и интенсивность нарушений. Три первичных типа стратегий, названных виолентами (C), патиентами (S) и эксплерентами (R), связаны переходными вторичными стратегиями. У видов имеется свойство пластичности стратегий, позволяющее им в зависимости от условий среды проявлять свойства виолентности или патиентности.

Раменский Л.Г. (1938) разделил все виды на три ценобиотических типа (в это время термин «стратегия» еще не вошел в обиход экологов): виолентов, патиентов и эксплерентов. Эти ценобиотические типы он определил следующим образом. 

Виоленты («Львы») (C) – это «…конкурентно мощные растения, энергично развиваясь они захватывают территорию и удерживают ее за собой, подавляя, заглушая соперников энергией жизнедеятельности и полнотой использования среды»

Патиенты («верблюды») (S) – «в борьбе за существование… берут не энергией жизнеспособности и роста, а своей выносливостью к крайне суровым условиям, постоянным или временным»

Эксплеренты («шакалы») (R) «имеют очень низкую конкурентную мощность, но зато способны очень быстро захватить освобождающиеся территории, заполняя промежутки между более сильными растениями; так же легко они вытесняются последними»

В последние годы в оценке эколого-фитоценотических стратегий применяется онтогенетический подход. В основе данного подхода ставятся следующие положения:

1. Степень развития особей в популяции, отражающая их виталитет (жизненность), зависит от благоприятности условий роста;

2. Высокий уровень координации в развитии органов растения может быть результатом реализованности ростовых потенций в условиях экологического оптимума, так и защитной стратегии в условиях пессимума. 

Исходя из первого положения, М.М. Ишмуратовой и А.Р. Ишбирдиным был предложен метод оценки виталитета ценопопуляций (ЦП) по размерному спектру составляющих их особей. Индекс виталитета ценопопуляции (IVC) рассчитывается усреднением результатов взвешивания средних значений морфологических параметров растений генеративного состояния в ЦП по средним значениям этих параметров для всей совокупности оцениваемых ЦП. При этом минимальное значение индекса соответствует наихудшим, а максимальное значение – наилучшим условиям для реализации ростовых потенций растений исследуемой совокупности ЦП. Подобный метод оценки ЦП через диагностику жизненности ее элементов имеет преимущество перед использованием для этих целей, например, такого параметра, как средняя биомасса растения, поскольку позволяет производить прижизненную оценку виталитетета растений.

Координированность развития особей растения ЦП оценивается по предложенному Ростовой Н.С. (2002) методу через расчет индекса детерминации (R2).

Таким образом, становится возможным оценить изменение координированности развития растений в ряду изменения (ухудшения или улучшения) условий роста и рассматривать тренды в этой системе как проявление определенных онтогенетических стратегий. Исследования характера изменения корреляционной структуры растений на экологическом градиенте позволил Ишбирдину А.Р. и Ишмуратовой М.М. (2004) позволили выделить 4 типа онтогенетических стратегий растений (стрессовая, защитная, стрессово-защитная и защитно-стрессовая). 

В настоящее время принято следующее определение понятия «стратегия»: стратегия жизни, понимаемая как комплекс эволюционно возникших адаптаций к флуктационным и направленным изменениям абиотических и биотических условий, формируется в результате оптимизации длительности онтогенеза, способов и темпов размножения, аллокации и времени сохранения биомассы индивидуального роста и развития.[11] Как результирующий эволюционный эффект этого процесса можно рассматривать, во-первых, возникновение различных стратегий жизненного цикла (однолетники, монокарпические и поликарпические травянистые многолетники, поликарпические древесные многолетники); во-вторых возникновение различных типов эколого-фитоценотических стратегий (рудералы, стресс-толеранты экотопические, стресс-толеранты фитоценотические, конкуренты); в третьих возникновение различных типов онтогенетических стратегий (стрессовая, защитная, стрессово-защитная, защитно-стрессовая):

-защитная - с усилением стресса происходит усиление координации развития  растения (повышение морфологической целостности растения);    (Приложение В)

-стрессовая - с усилением стресса происходит ослабление координации развития растения (снижается морфологическая целостность растения); (Приложение Г)

-защитно-стрессовая – при усилении стресса происходит сперва усиление, потом ослабление морфологической интеграции; (Приложение Б)

-стрессово-защитная – при усилении стресса происходит сперва ослабление, потом усиление морфологической интеграции. (Приложение А)

Корреляционная структура растительного организма достаточно гибка и может меняться как в ходе онтогенеза, так и в различных условиях у особей одного возрастного состояния, в том числе и при переходе от оптимальных условий к краю экологического ареала, обусловленному и физическими, и антропогенными факторами.[9]

1.4. Онтогенетические тактики популяции растений

Ю.А. Злобин (1989) различает онтогенетические тактики структурных частей растения и растения в целом в процессе развития, а также тактики, реализуемые в зависимости от положения ценопопуляции на экологическом градиенте. Характер изменения морфологических параметров оценивается по изменению уровня их варьирования (в онтогенезе или на экоклине), оцениваемого по коэффициенту вариации. Всего им выделяются четыре возможных варианта онтогенетических тактик: тактика стабилизации (варьирование признака стабилизированно), тактика конвергенции (уровень варьирования падает), тактика дивергенции (уровень варьирования возрастает) и тактика неопределенной изменчивости (неопределенные изменения уровня варьирования параметра). К проявлениям онтогенетических тактик можно отнести также соотношения изменчивости и пластичности признака.

Изменение уровня варьирования признака оценивалось на градиенте (экоклине), устанавливаемом по IVC. Координация индекса по годам наблюдений от максимального до минимального значения составила ряд ухудшения условий роста растений. В этом ряду я отмечаю два варианта онтогенетических тактик. Конвергентную - для числа листьев, длины и ширины второго листа. Дивергентную - для высоты побега, длины соцветия и числа бутонов.

Оценка соотношения показателей изменчивости и пластичности растений С. rubra позволяет сделать вывод о том, что происходит возрастание диапазона изменчивости признаков с увеличением их средних значений для признаков с конвергентной онтогенетической тактикой и затухание диапазона изменчивости для признаков с дивергентной онтогенетической тактикой.

Результатом отмеченных онтогенетических тактик в условиях нарастания стресса является общая миниатюризация растений со стабилизацией признаков вегетативной сферы (число листьев, длина и ширина листа) и реактивностью (дестабилизацией) параметров генеративной сферы. В благоприятных условиях наблюдается увеличение и стабилизация параметров, определяющих успех семенного размножения (длина соцветия, число бутонов). Таким образом, в пессемальных условиях реализуется тактика растения, направленная на выживание, а в оптимальных - на размножение. [10]

 2.  Объект и методика исследований
2.1. Характеристика района исследования

Исследования проводились c июля по август 2007-2008 года на территории Мархинского Научно исследовательского стационара ИСЛ АН РС (Я) в 2 км к юго-востоку от п. Малая  Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск – Намцы.

Были изучены 5 ценопопуляций (ЦП) вида, которые отличаются по градиентам увлажнения, богатством почвы и по степени антропогенного воздействия.

    1. Триниусовополевицевое;

          2.  Прострелово-тонконогово-пырейное;

          3.  Тонконогово-типчаковое  (высокая грива за дорогой между сосняком и одинокой лиственницей и березой);

         4. Тонконогово-полынное сообщество на сухом участке с относительно ровным рельефом;

          5.  Тонконогово-эспарцетный луг между березовыми колками у дороги.
Участок №1; ЦП 1 

Дата описания: 10.07.07

       Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Триниусовополевицевое

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 70-80%

Средняя высота травяного яруса: 80 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе: Agrostis trinii,  Elytrigia repens, Poa pratensis, Festuca lenensis, Leumus chinensis,  Galium verum, Tanacetum boreale
        Сопутствующие виды: Rosa acicularis,  Aster alpinus, Onobrychis sibirica, Astragalus danicus, Dianthus versicolor.

Участок №2; ЦП 2

 Дата описания: 12.07.07

 Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Прострелово-тонконогово-пырейное

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 40-50%

 Средняя высота травяного яруса: 40 см.

    Доминирующие виды в травяном ярусе: Coeleria cristata, Elytrigia repens, Pulsatilla flavescens, Poa stepposa, Agrostis trinii, Anemone sylvestris, Artemisia commutate.

Сопутствующие виды: Festuca lenensis, Carex duriuscula, Onobrychis sibirica, Vicia amoena, Astragalus inopinatus, Veronica incana, Galium verum.

Участок №3; ЦП 3

Дата описания: 23.07.07

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Тонконогово-типчаковое  

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 40-50%

 Средняя высота травяного яруса: 40 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе: Festuca lenensis,  Artemisia commutate, Coeleria cristata, Poa pratensis, Carex duriuscula, Eqiusetum arvense, Pulsatilla flavescens.

Сопутствующие виды: Agrostis trinii, Galium verum, Chamaerhodos erecta, Potentilla sangiusorbafolia, Rumex thyrsiflorus.

Участок №4; ЦП 4

    Дата описания: 03.08.07.

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

      Экотоп:  Тонконогово-полынное сообщество на сухом участке с относительно ровным рельефом;

      Характер антропогенного воздействия: рекреация

      Общее проективное покрытие травяного яруса: 60-70%.

   Средняя высота травяного яруса: 10-15 см.

  Доминирующие виды в травяном ярусе:  Coeleria cristata, Poa stepposa, Artemisia commutate, Onobrychis sibiricus, Leumus chinensis, Carex duriuscula, Potentilla sangiuaosba, Astragalus inopinatus.

   Сопутствующие виды: Elytrigia repens, Galium verum, Saussurea amara, 

Chamaerhodos erecta, ,Rumex thyrsiflorus, Veronica incana, Heteropappus tataricus.

Участок №5; ЦП 5

   Дата описания: 05.08.07.

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп:  Тонконогово-эспарцетный.

    Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 80-90%.

 Средняя высота травяного яруса: 60 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе:  Coeleria cristata, Poa stepposa, Artemisia commutate, Onobrychis sibiricus, Elytrigia repens,  Aster alpinus.

Сопутствующие виды: Galium verum, Oxytropis strobilacea, Carex duriuscula, Anemone siyvestris, Artemisia jacutica, Potentilla bifurca.
Участок №1; ЦП 1 

Дата описания: 05.07.08

       Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Триниусовополевицевое

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 80-90%

Средняя высота травяного яруса: 70 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе: Agrostis trinii, Poa pratensis, Festuca lenensis, Leumus chinensis,  Galium verum, Tanacetum boreale

        Сопутствующие виды: Rosa acicularis, Aster alpinus, Onobrychis sibirica, Astragalus danicus.

Участок №2; ЦП 2

 Дата описания: 09.07.08

 Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Прострелово-тонконогово-пырейное

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 50-60%

 Средняя высота травяного яруса: 60 см.

    Доминирующие виды в травяном ярусе: Coeleria cristata, Elytrigia repens, Pulsatilla flavescens, Poa stepposa, Agrostis trinii, Artemisia commutate. Anemone sylvestris.
Сопутствующие виды: Carex duriuscula, Onobrychis sibirica, Vicia amoena, Astragalus inopinatus, Festuca lenensis, Veronica incana, Galium verum.

Участок №3; ЦП 3

Дата описания: 18.07.08

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп: Тонконогово-типчаковое  

 Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 40-50%

 Средняя высота травяного яруса: 40 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе: Artemisia commutate, Coeleria cristata, Poa pratensis, Festuca lenensis, Carex duriuscula, Eqiusetum arvense, Pulsatilla flavescens.

Сопутствующие виды: Agrostis trinii, Galium verum, Chamaerhodos erecta, Potentilla sangiusorbafolia.

Участок №4; ЦП 4

    Дата описания: 10.08.08.

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

      Экотоп:  Тонконогово-полынное сообщество на сухом участке с относительно ровным рельефом;

      Характер антропогенного воздействия: рекреация

      Общее проективное покрытие травяного яруса: 30-40%.

   Средняя высота травяного яруса: 20 см.

  Доминирующие виды в травяном ярусе: Coeleria cristata, Onobrychis sibiricus, Poa stepposa, Artemisia commutate, Leumus chinensis, Carex duriuscula, Potentilla sangiuaosba, Astragalus inopinatus.

   Сопутствующие виды: Elytrigia repens, Galium verum, Saussurea amara, 

Chamaerhodos erecta, Veronica incana, Heteropappus tataricus.

Участок №5; ЦП 5

   Дата описания: 15.08.08.

Местонахождение: НИС «Мархинский» в 2 км к юго-востоку от п. Малая         Марха г. Якутска, 13-й км трассы Якутск - Намцы

    Экотоп:  Тонконогово-эспарцетный.

    Характер антропогенного воздействия: рекреация

    Общее проективное покрытие травяного яруса: 70-80%.

 Средняя высота травяного яруса: 70 см.

Доминирующие виды в травяном ярусе: Coeleria cristata, Poa stepposa, Artemisia commutate, Elytrigia repens, Onobrychis sibiricus.

Сопутствующие виды: Galium verum, Oxytropis strobilacea, Carex duriuscula, Anemone siyvestris, Artemisia jacutica, Potentilla bifurca.

2.2. Объект и методика исследования

[image: image9.wmf]Онтогенетическая стратегия подмаренника настоящего

ЦП 1

ЦП 2

ЦП 3

ЦП 4

ЦП 5

0,75

0,80

0,85

0,90

0,95

1,00

1,05

1,10

1,15

1,20

IVC

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

0,16

0,18

0,20

0,22

R 

2

Подмаренник настоящий (Galium verum L. Сем. Мареновые — Rubiaceae),

(народные названия: грудник, желтая кашка, медовая трава, медовик, сывороточная трава, червишник, ботожки, медовая марена, межовик, пшенка, рамин, ризик-дразляк, сыворотень, буркун-зилье, дробноцвет, ложай, медвяница, гусятник и др.) – многолетнее травянистое растение с ветвистым корневищем и тонким четырехгранным, ребристым, ветвящимся стеблем высотой 30-120 см. Листья узколинейные, острые, расположены 

Рис.2. Подмаренник настоящий 

 мутовчато по 8-12 штук. Остроконечные, темно-зеленые. Цветки мелкие, ярко-желтые, собраны в густую раскидистую метелку с нежным медовым ароматом. Венчик спайно-лепестный, четырехраздельный; тычинок 4; пестик один, с двумя рыльцами и нижней завязью.

Цветет со второй половины июля до сентября. Хороший медонос. [6] 

Широко распространен по все​му Северному  полушарию, включая Якутию.

Растет в степях, светлых лиственных лесах, на суходольных лугах, лесных полянах, опушках, вырубках, степных склонах, известковых отложениях, песчаных и галечных берегах рек, озер,
 преимущественно на песчаной почве, сорное по краям полей, вдоль дорог, на железнодорожных насыпях, группами, рассеянно, часто и обильно (рис.3) [5].
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 С лечебной целью используются трава (стебли, листья, цветки), соцветия, корни. Растение содержит иридоиды, сапонины, стероиды , витамин С, дубильные дубильные вещества, кумарины, флавоноиды, антрахиноны, эфирное масло, фенолкарбоновые кислоты, красящие вещества, микроэлементы - железо, марганец, ванадий, медь, цинк, таллий, молибден, никель, хром, титан. В цветках и листьях - фермент, вызывающий 

Рис.3. Подмаренник настоящий       створаживание молока, благодаря чему 

их используют в сыроварении. [7]

Растение широко применяют в народной медицине. Препараты подмаренника настоящего оказывают  антисептическое, вяжущее, желчегонное, 

кровоостанавливающее, потогонное, противовоспалительное, ранозаживляющее, седативное и эстрогенное действие. [8]  
 На пастбищах охотно поедается во время цветения всеми видами скота. Возбуждает у животных аппетит, является источником минерального питания, т. к. в его золе содержатся в достаточном количестве все необходимые элементы и микроэлементы. При по​едании коровами подмаренников в больших коли​чествах молоко окрашивается в красный цвет, при этом свежие  цветки способствуют быстрому свертыванию молока. 

Растение ядовито в период цве​тения, на горных пастбищах вызывает массовые забо​левания коз и овец. Подмаренники очень декоративны [6].

В каждой ценопопуляции было проанализировано по 30 модельных растений одновозрастного состояния. При изучении морфологических особенностей особей учитывались следующие признаки:

- высота растения;

- количество узлов до цветоноса;

- количество цветков;

- длина нижнего непарного цветоноса;

- количество узлов нижнего непарного цветоноса;

- длина общего соцветия;

- длина средней боковой веточки;

- количество листов мутовки;

- длина 1-ого междоузлия;

- длина 2-ого междоузлия;

- длина 3-ого междоузлия.

По этим данным, организованным в программе Excel, были сделаны графики в программе Statistica.

Онтогенетические тактики развития органов изучались по Злобину Ю.А. (1989). 

Для координации ЦП по градиенту комплексного фактора благоприятности условий роста использовались: коэффициент жизненности по размерному спектру (IVC); коэффициент детерминации (r2), показывающий среднее значение квадратов коэффициентов по парной корреляции всех признаков; коэффициент вариации (CV%), который показывает, на сколько изменился данный признак.
3. Результаты исследований

Мной изучалась структура изменчивости признаков, зависящих от условий среды. Анализ морфологических параметров показал, что особи подмаренника настоящего обладают сходными внешними признаками: высота растений колеблется, в среднем, от 53,2 до 43,8см. Наиболее изменчивыми признаками являются высота растения. Наименее изменчивыми признаками является длинна средней боковой веточки (табл.1).  

Таблица 1

Средние значения морфологических параметров подмаренника настоящего в исследованных ценопопуляциях 

	Параметры
	ЦП 1
	ЦП 2
	ЦП 3
	ЦП 4
	ЦП 5
	CV,%

среднее

	Высота растения
	43,80
	53,20
	51,20
	48,20
	46,50
	48,58

	Количество узлов до цветоноса
	6,43
	5,23
	5,93
	5,00
	5,30
	5,55

	Количество цветоносов
	6,43
	5,23
	5,93
	4,87
	5,30
	7,97

	Длина непарного цветоноса
	8,85
	10,33
	9,60
	12,17
	11,03
	6,66

	Кол-во узлов непарного цветоноса
	2,61
	3,52
	2,85
	2,36
	3,28
	2,93

	Длина общего цветоноса
	3,10
	2,52
	3,07
	2,64
	3,40
	9,12

	Длина средней боковой веточки
	9,78
	17,80
	13,11
	16,80
	18,99
	8,89

	Количество листов мутовки
	2,51
	3,44
	1,72
	2,86
	1,92
	5,36

	Длина 1 междоузлия
	7,93
	8,60
	8,52
	7,93
	8,20
	6,15

	Длина 2 междоузлия
	2,55
	5,03
	3,77
	5,12
	3,85
	3,94

	Длина 3 междоузлия
	1,91
	5,52
	2,97
	5,31
	3,41
	3,65

	IVC
	0,80
	1,10
	0,90
	1,00
	1,00
	


Координация индекса виталитета (IVC) от максимального до минимального значения составила ряд ухудшения условий роста растений. Наиболее благоприятным для реализации ростовых процессов оказался прострелово-тонконогово-пыреный участок (ЦП 2) (рис. 4), а менее благоприятным –  триниусополивицевый участок  (ЦП 1).

В неблагоприятных условиях для ЦП 1, соответственно индекс виталитета (IVC) уменьшается и равен 0,79, коэффициент детерминации возрастает до 0,14. Можно сказать о том, что с ухудшением условий уменьшается  защитная составляющая стратегии.
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Направление ухудшения условий

Рис. 4. Тренд онтогенетической стратегии Galium verum L. (по оси абсцисс - индекс виталитета ценопопуляции (IVC), по оси ординат – коэффициент детерминации (r2))
По онтогенетической стратегии объект исследования относится к видам защитно-стрессовой стратегии. Данный тип соответствует стресс-толерантной (CS-тип - патиент) эколого-ценотической стратегии.

По характеру изменения уровня варьирования морфологических параметров на экоклине, устанавливаемом по IVC мы отметили два варианта онтогенетических тактик:

Конвергентная тактика отмечена для следующих признаков:

- количество узлов до цветоноса (Рис.5);

- количество цветков;

- длина средней боковой веточки;

- длина 2-ого междоузлия;
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Тренд защитно-стрессовой онтогенетической стратегии видов с

выраженной C - стратегией (конкуренты)

Iris sibirica, Cypripedium calceolus, Valeriana dubia, V. wolgensis,
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длина 3-ого междоузлия (приложение Д).

Рис. 5  Зависимость количества узлов до цветоноса от условий роста

Дивергентная  тактика отмечена для следующих признаков:

- высота растения (рис.6);

- длина нижнего непарного цветоноса;

- количество узлов нижнего непарного цветоноса;

- длина общего соцветия;

- длина 1-ого междоузлия;

- количество листов мутовки (приложение Ж).
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Рис.6 Зависимость высоты растения от условий роста

Заключение

Интенсивность воздействия человека на природу с каждым годом усиливается, в этой связи мировое сообщество приходит к пониманию необходимости сохранения биологического разнообразия. В связи с сохранением биоразнообразия Земли изучение биологии видов, популяционной жизни, стратегий выживания, может дать объективную оценку состояния ценопопуляций видов и организовать их действенную охрану. 

В результате проделанной работы я пришел к следующим выводам:  

1. Наиболее изменчивыми признаками является высота растения.

2. Наименее изменчивыми признаками является длина средней боковой веточки.

      3. Наиболее благоприятным для реализации ростовых процессов оказался прострелово-тонконогово-пырейный участок (ЦП 2), а менее благоприятным –  триниусополивицевый участок (ЦП 1).

   4. Онтогенетическая стратегия изученного вида – защитно-стрессовая.

   5. Конвергентная тактика характерна для таких признаков растения, как высота растения, длина нижнего непарного цветоноса, количество узлов нижнего непарного цветоноса, длина общего соцветия, длина 1-ого междоузлия, количество листов мутовки. 


     Дивергентная тактика характерна для количества узлов до цветоноса, количества цветков, длины средней боковой веточки, длины 2-ого междоузлия и длины 3-ого междоузлия.

                                                       Приложение А
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Тренд стрессовой онтогенетической стратегии видо с выраженной

R - и RS - стратегией (рудералы и сукцессионные виды)

Atriplex tatarica, Helichrysum arenarium


Тренд стрессово-защитной онтогенетической стратегии с выраженной S – стратегией (стресс-толеранты) (по оси абсцисс – направление усиления стресса, по оси ординат – направление усиления морфологической интеграции)

Приложение Б
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Тренд защитно-стрессовой онтогенетической стратегии видов с выраженной C-стратегией (конкуренты)

Приложение В
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Тренд защитной онтогенетической стратегии видов с выраженной R-стратегией (экспансивные рудералы)

Приложение Г 
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Тренд стрессовой онтогенетической стратегии видов с выраженной R- и RS-стратегией (рудералы и сукцессионные виды) 

Приложение Д

                       Конвергентные  тактики подмаренника настоящего
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[image: image16.emf]Длина непарного цветоноса
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[image: image20.emf]Длина общего соцветия
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Приложение Ё

Дивергентные тактики подмаренника настоящего
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[image: image22.emf]Длина непарного цветоноса
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[image: image23.emf]Количество узлов до цветоноса
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[image: image25.emf]Длина Средней боковой веточки
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Приложение Ж
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