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Введение

 Города, даже самые красивые и замечательные, являются не только средоточием культуры, архитектурных красот и достопримечательностей, но и огромными…мусорниками. Как ни обидно это слышать всякому потомственному горожанину, но, с точки зрения экологии, город - это место, где производится и потребляется огромное количество предметов, изобретенных цивилизацией, часть из которых очень быстро проходит стадию использования и превращается целиком или частично в твердые бытовые отходы. К сожалению, в огромном большинстве населенных пунктов проблема ТБО решается по старинке - их просто свозят на свалки. При этом каждая свалка съедает от 6 до 50 га земельных угодий; с ростом населения и соответствующим ростом отходов свалки отодвигаются от городов все дальше и дальше. Теоретически около 90% отходов можно вовлечь во вторичный хозяйственный оборот. Актуальность данной проблемы и необходимость ее решения побудило нас к выбору темы  исследования.

   Цель исследования – выявить эффективные способы утилизации, направленные на сокращение объема ТБО и ведущие к уменьшению  площадей городских свалок.

   Объект исследования - процесс утилизации ТБО на городских свалках.

   Предмет исследования – способы эффективной утилизации ТБО на городских свалках. 

   Гипотеза исследования – эффективные способы утилизации приведут к сокращению объема ТБО и приведут к уменьшению площади городских свалок.

   Для достижения цели и проверки гипотезы поставлены следующие задачи:

1. Изучить соответствующую литературу по данному вопросу.

2. Провести классификацию ТБО, определить их источники.

3. Описать способы утилизации ТБО на городских свалках.

4. Выявить эффективные способы утилизации ТБО на городских свалках.

5. Изучить и описать опыт работы по сокращению объема ТБО на предприятии ООО «Эко-город» (городская свалка г. Кудымкара).

6.Обобщить и проанализировать полученные результаты исследования.

    Методы исследования - изучение, анализ и обобщение литературных данных, наблюдение, интервьюирование, фотографирование, количественный и качественный учет данных, обработка и анализ полученных данных.

    Этапы исследования:

1.  Теоретический - сентябрь 2007г.

2. Практический - октябрь-ноябрь 2007 г.

3. Заключительно-обобщающий - декабрь-январь 2007-2008 г.г.

Место проведения исследования: ООО «Эко-город» (городская свалка г. Кудымкара)

    Теоретическая значимость исследования: описаны способы утилизации ТБО, которые приводят к сокращению объемов отходов и уменьшению площадей городских свалок. 

Практическая значимость: положительный опыт  работы ООО «Эко-город» (городская свалка г. Кудымкара) по решению данной проблемы может быть использован на городских свалках Пермского края.
1. Твердые бытовые отходы (ТБО), их утилизация и вторичная переработка

1.1  История утилизации твердых бытовых отходов

Проблема утилизации ТБО появилась очень давно. Об этом свидетельствуют такие факты:

200 тыс. лет до н.э. Первые мусорные кучи, найденные археологами. Целиком  состоят из костей животных и обломков каменных орудий 
400 лет до н.э. В Афинах основана первая в истории муниципальная свалка.

200 г. В Риме возникла городская служба по уборке мусора.

1315 г. После долгого перерыва в Париже возобновился вывоз мусора с городских   улиц на свалки.

1388 г. Английский парламент запретил бросать мусор на улицы и в источники питьевой воды.

1775 г. В Лондоне появились первые мусорные баки.

1800 г. Муниципалитет Нью-Йорка приказал выгонять на улицы города свиней, которые должны были поедать мусор.

1810 г. В Англии изобретена жестяная консервная банка, занявшая вскоре почетное место на свалках.

1869 г. Началось производство целлулоида – первого из многих видов пластмассы.

1874 г. В Ноттингеме (Англия) началось организованное сжигание городского мусора.

1897 г. В Нью-Йорке открыт первый центр по сортировке и переработке мусора.

1912 г. Швейцарский химик Якоб Бранденбегер изобрел целлофан. 

1916 г. 80% отходов в крупных городах Европы и Америки составляет угольная и древесная зола из печей. К 1947 году этот показатель снизился до 42%, к 1960 году – до 3%.

1932 г. В США изобрели машины, прессующие мусор.

1942 г. В СССР и США начинается массовый сбор мусора для переработки в военных целях.                                              

1948 г. В Нью-Йорке открылась свалка Фреш-Киллс, до сих пор остающаяся крупнейшей в мире.

1965 г. Конгресс США принимает Акт об утилизации твердых отходов.

1992 г. Международный форум в Рио-де-Жанейро назвал утилизацию отходов   одной из главных проблем человечества. 

2000 г. Страны ЕС поставили задачу добиться утилизации и повторного использования 50% отходов.[2]

Мы видим, что в разное историческое время люди находили все более эффективные способы решения проблемы утилизации ТБО.

1.2. Проблемы утилизации ТБО
Как ни обидно это слышать всякому потомственному горожанину, но, с точки зрения экологии, город-это место, где производится и потребляется огромное количество предметов, изобретенных цивилизацией, часть из которых очень быстро проходит стадию использования и превращается целиком или частично в твердые бытовые отходы. 

В этом смысле город породил совершенно иного человека, которого с легкостью можно было бы назвать человеком «мусоропроизводящим». Для представителя постиндустриального мира любая вещь – не более чем повод для удовлетворения каких-либо текущих (и очень переменчивых) потребностей или желаний. Будучи использованной, она без колебаний переводится в разряд «мусора», от которого следует избавиться, и чем скорее – тем лучше. Чтобы убедиться в справедливости этого утверждения, зайдите в любой парфюмерный бутик: на прилавках вы увидите несколько миллилитров драгоценных духов (полезный компонент), закупоренных в изящную стеклянную бутылочку (назвать склянкой язык не повернется – настоящее произведение искусств), каковая вставляется в немаленьких размеров картонную коробку, выстланную изнутри мягкими покровами тканей и украшенную снаружи блестящими этикетками. Все это чудо оборачивается в полиэтиленовую упаковку (да еще и продавец не преминет уложить покупку в специальный фирменный пакет). Соотношение полезного и бесполезного в этом случае (если измерить вес собственно капель волшебного эликсира со всем остальным) может достигать 1:25 и даже 1:100. Духи будут использованы, все прочее не знающая сомнений дамская ручка отправит в мусор. И так всю жизнь!

Таким образом, городского жителя можно определить как консумента (хищника) второго порядка с весьма невыгодными параметрами потребления. В самом деле, каждый из нас за год накапливает примерно 1 кубометр спрессованного мусора, что в весовом выражении составляет около 250 кг. Разумеется, кто-то потребляет и накапливает больше, кто-то меньше, но такова средняя цифра. В итоге ежегодно в городах России накапливается свыше 130 млн. тонн твердых бытовых отходов. Удаление и обезвреживание таких отходов – важнейшая задача санитарно-экологического благополучия любого города. [1]

Проблема твердых бытовых отходов имеет и другую сторону – теоретически около 90% отходов можно вовлечь во вторичный хозяйственный оборот, повторно используя природное сырье и материалы.  В твердых бытовых отходах много органики (свыше 50%), в том числе пищевых отходов, которые легко разлагаются, образуя столь необходимые для выращивания растений гумусовые соединения. В бытовом мусоре есть и азот, и фосфор, и калий, которые неразумно терять, особенно потому, что плодородие сельскохозяйственных угодий и так неуклонно снижается. Значительную долю бытового мусора составляют бумага и картон, черные и цветные металлы, стекло, которые представляют собой ценное вторичное сырье для разных производств. 

В Западных странах кампания за сокращение отходов ведется давно. В основном она направлена против излишней упаковки, т.к. значительную часть ТБО (около 30% отходов по весу и 50% по объему) составляют различные упаковочные материалы; 13% веса и 30% объема упаковочных материалов составляет пластик, причем абсолютное количество пластиковых отходов в развитых странах удваивается каждые десять лет. Поэтому уменьшение отходов, связанных с упаковкой товаров, является одним из важнейших направлений работы по сокращению отходов. В данном случае мусора станет меньше, если:

· избегать ненужные упаковки;

· отдавать предпочтение продуктам многоразового использования;

· отдавать предпочтение минимальной упаковке – приобретать товары с более легкой упаковкой и товары, продающиеся большими объемами;

· отдавать предпочтение упаковке, которую можно вторично использовать или переработать (среди упаковочных материалов, используемых как вторсырье, алюминий составляет 47%, бутылки для газированной воды – 17%, стальные консервные банки – 15%, стекло – 11%);

· отдавать предпочтение упаковке, изготовленной из вторично переработанных или экологически безвредных материалов;

· ввести ограничение разнообразия упаковок (например, даже в таких странах, как Дания и Норвегия, разрешены к применению не более 20 типов бутылок для напитков) [1].

      В огромном большинстве населенных пунктов проблема бытовых отходов решается по старинке – их просто свозят на свалки. При этом каждая свалка съедает от 6 до 50 га земельных угодий; с ростом населения и соответствующим ростом отходов свалки отодвигаются от городов все дальше и дальше – нередко мусор приходится возить за 50, а то и 100 км, что связано с огромными затратами.

Именно в связи с отсутствием мест для захоронения отходов на Западе заговорили о кризисе отходов, который иногда еще называют кризисом свалок.

1.3.Источники ТБО

Основными источниками ТБО являются:

1.Жилые объекты 

Индивидуальные и многоквартирные дома

2.Хозяйственные объекты

Учреждения, культурные заведения
Магазины, предприятия общепита
Гостиницы

Бензоколонки 

3.Коммунальные службы 
Снос и строительство зданий

Уборка улиц
Зеленое строительство, парки, пляжи
Остаточные продукты мусоросжигания и мусоропереработки 

         4.Учреждения 
Школы
Больницы
Тюрьмы

5.Промышленность
6. Сельское хозяйство

1.4.   Основные категории твердых бытовых отходов
Известному эксперту по проблеме отходов Полу Коннетту принадлежит краткая афористичная формулировка, выражающая некий новый взгляд на проблему твердых бытовых отходов (ТБО): «Мусор – это не вещество, а искусство – искусство смешивать вместе разные полезные вещи и предметы, тем самым, определяя им место на свалке». Смешивая различные полезные предметы с бесполезными, продолжает Коннетт, токсичные с безопасными, горючие с несгораемыми, мы не должны удивляться, что полученная смесь бесполезна, токсична и плохо горит. Эта смесь, называемая бытовыми отходами, будет представлять опасность для людей и окружающей среды, попав как в мусоросжигатель, так и на свалку или мусороперерабатывающий завод.

Нетрадиционный взгляд на проблему, коротко выражаясь, состоит в том, что гораздо проще контролировать, что попадает на свалку, чем то, что попадает со свалки в окружающую среду. Это новый подход привел к возникновению концепции управления отходами, смысл которой заключается в том, что бытовые отходы состоят из различных компонентов, которые не должны в идеале смешиваться между собой, а должны утилизироваться отдельно друг то друга наиболее экономичными и экологически приемлемыми способами.

Прежде всего, новый подход предполагает дифференциацию, то есть разделение ТБО: жители городов должны получить очень точное представление о том, что и в каких количествах они выбрасывают на свалку. Для этого предложено пользоваться классификацией отходов:

-бумага

-пластик

-металлы

-стекло

-растительные отходы

-пищевые отходы

-резина

-кожа

-неорганические отходы

-текстиль

-строительный мусор

-опасные бытовые отходы

-остаточные материалы

-вещи, выброшенные целиком.

Более подробно классификация ТБО представлена в Приложении 1.

Состав и объем бытовых отходов разнообразны и зависят не только от страны и местности, но и от семейных традиций, времени года и даже уровня дохода конкретного человека. Люди с большим доходом, как правило, производят больше мусора, просто потому, что уровень личного потребления в таких семьях значительно выше. Современный житель города читает книги и газеты, учится и пишет, питается несколько раз в день, зачастую готовя из полуфабрикатов, одевается, обновляя гардероб ежесезонно. «Офисная жизнь» современного человека требует массы бумаги, которая, отслужив свое, утилизируется. Кроме того, значительная часть оберточных и упаковочных материалов также сделана из бумаги и картона. Не удивительно поэтому, что 40% бытовых отходов составляют картон и бумага. Вторая по величине категория отходов в нашей стране – это так называемые органические отходы, на третьем месте металл, стекло и пластик, которые в сумме дают 7%, примерно по 4% приходится на дерево, текстиль, резину и т.д. 

1.5. Системы сбора твердых бытовых отходов

      Сбор отходов часто является наиболее дорогостоящим компонентом всего процесса утилизации. Поэтому правильная организация сбора отходов может сэкономить значительные средства. Существующая в России система сбора ТБО должна оставаться стандартизованной с точки зрения экономичности. В то же время дополнительное планирование необходимо для того, чтобы решить новые проблемы (например, отходы коммерческих киосков, на сбор которых часто не хватает ресурсов). Иногда средства для решения этих новых проблем можно изыскать, вводя дифференцированную плату за сбор мусора. Основной способ сбора ТБО от населения – это с использованием специальных мусоросборочных машин или установка в специальных разрешенных местах контейнеров для сбора мусора.
1.6. Варианты утилизации ТБО

1.6.1.   Сокращение отходов

Термин «сокращение отходов» обозначает спланированную серию мероприятий, направленных на уменьшение количества и вредных свойств производимых отходов и увеличение доли отходов, которые могут быть использованы как вторсырье. Сокращение отходов производства связано с внедрением малоотходных технологий и может быть сопряжено со значительными экономическими выводами; методы сокращения отходов производства представляют из себя достаточно развитую дисциплину. В Западных странах кампания за сокращение отходов ведется давно и в основном направлена против излишней упаковки, так как значительная часть ТБО состоит из упаковочных материалов. Около 30% отходов по весу и 50% по объему составляют различные упаковочные материалы; 13% веса и 30% объема упаковочных материалов составляет пластик; в настоящий момент абсолютное количество пластиковых отходов в развитых странах удваивается (!) каждые десять лет. Поэтому уменьшение отходов, связанных с упаковкой товаров, является одним из важнейших направлений работы по сокращению отходов. То, как упаковываются товары, в значительной степени зависит от предпочтений потребителей, которые, в свою очередь, формируются средствами массовой информацией, рекламой и т.п.  Вместе с образовательными программами на сокращение отходов оказывают положительное влияние экономические стимулы, например, плата за мусор в зависимости от количества отходов. Чем больше разнообразие упаковочных материалов, тем сложнее организовать программы вторичного использования и переработки. Поэтому возможно ограничение разнообразия упаковок. В прошлом в России выбрасывалось меньше отходов на душу населения, чем на Западе, однако в последнее время в связи с внедрением западной потребительской культуры в этой области происходят быстрые изменения. Одноразовые бесплатные пластиковые пакеты в супермаркетах, одноразовая посуда в ресторанах fast-food, одноразовые алюминиевые банки для пива и прохладительных напитков (которые на Западе почти на 100% перерабатываются, а у нас идут прямиком на свалку) – первые тревожные симптомы этой тенденции. Задачей мероприятий по сокращению отходов в России должно быть недопущение бесконтрольного роста количества отходов потребления – прежде всего через экономические стимулы и образовательно-просветительские программы. Другая сторона сокращения отходов-удаление особо опасных отходов, таких как ядохимикаты, лакокрасочные материалы, аккумуляторы и батарейки и т.д. из потока ТБО. Эти продукты не должны попадать на обычные полигоны или мусоросжигательные заводы. Для сбора опасных отходов необходима разработка специальных мероприятий, таких как организация постоянно действующих пунктов по сбору или проведение специальных дней сбора отходов. 

1.6.2.Вторичная переработка

Довольно многие компоненты ТБО могут быть переработаны в полезные продукты. 

Стекло обычно перерабатывают путем измельчения и переплавки (желательно, чтобы исходное стекло было одного цвета). Стеклянный бой низкого качества после измельчения используется в качестве наполнителя для строительных материалов (например, т.н. «глассфальт»). Во многих российских городах существуют предприятия по отмыванию и повторному использованию стеклянной посуды. Такая же, безусловно, положительная практика существует, например, в Дании. 

  Стальные и алюминиевые банки переплавляются с целью получения соответствующего металла. При этом выплавка алюминия из баночек для прохладительных напитков требует только 5% от энергии, необходимой для изготовления того же количества алюминия из руды, и является одним из наиболее выгодных видов «ресайклинга».

Бумажные отходы различного типа уже многие десятки лет применяют наряду с обычной целлюлозой для изготовления пульпы – сырья для бумаги. Из смешанных или низкокачественных бумажных отходов можно изготовлять туалетную или оберточную бумагу и картон. К сожалению, в России только в небольших масштабах присутствует технология производства высококачественной бумаги из высококачественных отходов (обрезков типографий, использованной бумаги для ксероксов и лазерных принтеров и т.д.). Бумажные отходы могут также использоваться в строительстве для производства теплоизоляционных материалов и в сельском хозяйстве – вместо соломы на фермах.

Переработка пластика в целом – более дорогой и сложный процесс. Из некоторых видов пластика (например, PET – двух- и трехлитровые прозрачные бутылки для прохладительных напитков) можно получать высококачественный пластик тех же свойств, другие (например, ПВХ) после переработки могут быть использованы только как строительные материалы. (Приложение 2)

Следует отметить, что для использования данного способа утилизации ТБО необходимо производить разделение отходов либо при их сборе, либо на городских свалках или полигонах.  

1.6.3.   Компостирование

    Компостирование – это технология переработки отходов, основанная на их естественном биоразложении. Наиболее широко компостирование применяется для переработки отходов органического – прежде всего растительного – происхождения, таких как листья, ветки и скошенная трава. Существуют технологии компостирования пищевых отходов, а так же неразделенного потока ТБО. В России компостирование с помощью компостных ям часто применяется населением в индивидуальных домах или на садовых участках. В то же время процесс компостирования может быть централизован и проводиться на специальных площадках. Существует несколько технологий компостирования, различающихся по стоимости и сложности. Более простые и дешевые технологии требуют больше места, и процесс компостирования занимает больше времени, как следует из приводимой классификации технологий компостирования. Конечным продуктом компостирования является компост, который может найти различные применения в городском и сельском хозяйстве. 

1.6.4.   Мусоросжигание

     Мусоросжигание – это наиболее сложный и «высокотехнологичный» вариант обращения с отходами. Сжигание требует предварительной обработки ТБО (с получением т.н. топлива, извлеченного из отходов). При разделении из ТБО стараются удалить крупные объекты, металлы (как магнитные, так и немагнитные) и дополнительно его измельчить. Для того чтобы уменьшить вредные выбросы из отходов, также извлекают батарейки и аккумуляторы, пластик, листья. Сжигание неразделенного потока отходов в настоящее время считается чрезвычайно опасным. Таким образом, мусоросжигание может быть только одним из компонентов комплексной программы утилизации. 
Сжигание позволяет примерно в 3 раза уменьшить вес отходов, устранить некоторые неприятные свойства: запах, выделение токсичных жидкостей, бактерий, привлекательность для птиц и грызунов, а также получить дополнительную энергию, которую можно использовать для получения электричества или отопления. 

     Для так называемых установок массового сжигания (производительностью от 100 до 3000 тонн в сутки) капитальные затраты в США колеблются от 80 до 100 тыс. долларов на единицу мощности (тонна сжигаемых отходов в день). В эту цену не входит цена устройств подготовки отходов. Эксплуатационные расходы составляют около 20 долларов за тонну ТБО. При выборе вариантов утилизации ТБО следует также иметь в виду, что время, необходимое на проектирование и постройку МСЗ в США, в среднем занимает 5-8 лет. 

     Экологические воздействия МСЗ в основном связаны с загрязнением воздуха, в первую очередь – мелкодисперсной пылью, оксидами серы и азота, фуранами и диоксинами. Серьезные проблемы возникают также с захоронением золы от мусоросжигания, которая по весу составляет до 30% от исходного веса отходов и которая в силу своих физических и химических свойств не может быть захоронена на обычных свалках. Для безопасного захоронения золы применяются специальные хранилища с контролем и очисткой стоков. 

     В России мусоросжигательные заводы серийно не производятся. Говоря о социально- экономических аспектах мусоросжигания, следует отметить, что обычно строительство и эксплуатации МСЗ не по карману городскому бюджету и должно производиться в кредит либо частными компаниями. Во многих случаях компания, владеющая МСЗ, стремится подписать договор с городом, в котором будет предусмотрена обязательная поставка определенного количества и состава ТБО в сутки. Такие условия делают фактически невозможным осуществление программ вторичной переработки или компостирования или другие значительные изменения в методах утилизации. Поэтому строительство МСЗ требует очень тщательной координации с другими аспектами программы управления ТБО и к этому варианту надо обращаться только после того, как другие программы уже спланированы. 

1.6.5.   Захоронение

    С традиционно применявшимися свалками обычно связано множество проблем – они являются рассадниками грызунов и птиц, загрязняют водоемы, самовозгораются, ветер может сдувать с них мусор и т.д. В 50-х годах впервые начинают внедряться т. наз. «санитарные полигоны», на которых отходы каждый день пересыпаются почвой. Свалка или полигон по захоронению отходов представляет собой сложнейшую систему, подробное исследование которой началось только недавно. Дело в том, что большинство материалов, которые хоронят на полигонах, появились, как и сами современные полигоны, не более 20-30 лет назад. Никто не знает, за какое время они полностью разложатся. Когда ученые приступили к раскопке старых полигонов, они обнаружили удивительную вещь: за 15 лет 80% органического материала, попавшего на полигон (овощи, хот-доги) не разложилось. Иногда удавалось прочитать откопанную на свалке газету 30-летней давности. Современные полигоны оборудованы всеми типами систем, чтобы не допустить контакта отходов с окружающей средой. По иронии, именно вследствие этого, разложение отходов затруднено, и они представляют собой своеобразную «бомбу замедленного действия». При недостатке кислорода органические отходы на свалке подвергаются анаэробному брожению, что приводит к формированию смеси метана и угарного газа (т.н. «свалочного газа»). В недрах свалки также формируется весьма токсичная жидкость (“фильтрат”), попадание которой в водоемы или в подземные воды крайне нежелательно.  

2. Исследовательская часть по изучению видов ТБО населения и   способов их утилизации на городской свалке

2.1.Изучение и анализ видов ТБО в жилище человека, соотношение их по категориям

  Нами проведено мини-расследование в собственном доме по инвентаризации бытового мусора. В течение 2 дней все члены семьи раскладывали отходы в отдельные пакеты для разного мусора. В конце эксперимента содержимое пакетов было взвешено и определено их процентное соотношение по массе.
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Рис. 1. Соотношение количества мусора в доме по категориям отходов

 11% - прочие отходы;

 34% - упаковочные материалы;

 55% - пищевые отходы.

 В  результатах исследования видно, что в последнее время наблюдается увеличение массы и объема ТБО за счет упаковочных материалов, которые используются для расфасовки товаров в розничной торговле, поэтому следующее исследование было направлено на выявление целесообразности некоторых упаковочных материалов.

2.2.. Изучение и анализ видов упаковок продовольственных товаров и       выявление их целесообразности

              Для изучения упаковок и определения их излишества мы посетили продовольственный магазин «Маркетинг» и осмотрели основную группу продовольственных товаров. Во время исследования мы определили, из какого материала изготовлена упаковка и насколько она целесообразна. (Приложение 4)

      Результаты получили следующие:
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Рис. 2. Процентное соотношение видов упаковочных материалов в розничной   торговле

       Большая часть упаковок (77%) изготовлена из таких материалов, которые, попадая в почву, долго не поддаются гниению. Также, можно увидеть, что 50% упаковочного материала составляют пластмасса и полиэтилен, вторичное использование которых чаще всего невозможно, а вторичная переработка в нашем городе не происходит. Причину увеличения ТБО от населения,. исходя из данного исследования, мы видим в том, что 42% продовольственных товаров, кроме основной упаковки имеют лишнюю упакованность, а 45% товаров упакованы в минимальном количестве. Это в основном продукты детского питания и продукты быстрого приготовления .

2.3. Изучение и анализ способов утилизации ТБО на ООО «Эко - город» (городская свалка г. Кудымкара)

 Для того, чтобы изучить способы утилизации городского мусора и определить их эффективность, мы посетили городскую свалку г. Кудымкара.

        Городская свалка находится в небольшой удаленности от окраины города, на расстоянии 1 км. Она является санкционированной. Свалка имеет фиксированные границы в виде вырытого канала. Мусор от населения и предприятий вывозится на свалку специальными машинами, которые по мере сбора прессуют его и затем вываливают в определенном месте. Площадь городской свалки- 6,7 га.

     С января 2007 года городская свалка является частным предприятием ООО «Эко-город», которым руководит Мехоношин Николай Николаевич. С появлением предприятия на городской свалке произошли большие изменения. Территория свалки была разделена на секторы. (Приложение 6) Секторы предназначены для разделения мусора от населения и от предприятий. Так как началось извлечение полезных компонентов из утилизируемого мусора и их сортировка по категориям (картон, пластмассовые бутылки, металлические банки, полиэтиленовые кейсы, металлолом), то некоторые секторы стали местом их временного складирования.

     Секторы территории:

1) Контрольный пункт

2) Стоянка собственного транспорта

3) Место складывания прессованных кейсов

4) Склад с прессовальной машиной                                                          

5) Сбор спрессованного картона

6) Сбор пластмассовых бутылок

7) Сбор стеклянной тары в ящиках

8) Сбор металлических банок

9) Место свалки ТБО для частных лиц

10) Слив жидких отходов

     11) Отходы дерева 

     12) Отходы медицинских учреждений 

     13) Остаточные отходы после сбора     

     14) Место сбора картона, бумаги

     15) Место сбора металлолома

     16) Место  первичного сваливания ТБО от населения мусоровозами (Приложение 7)

Извлечение полезных компонентов из утилизируемого мусора происходит ручным способом.
Для подготовки сортируемых отходов к дальнейшей реализации руководством городской свалки был приобретен пресс для прессования картона и пластиковых кейсов. Нам удалось понаблюдать за механизмом работы данной машины. Мы увидели, что после прессования полезные отходы сокращаются в объеме, чем занимают меньше места. Так же машина дает возможность сразу же обвязывать прессованный материал.

В таблице 1 представлены способы утилизации разных категорий мусора.

Таблица 1.
Способы утилизации ТБО на городской свалке (ООО «Эко-город»)

	№п/п
	Категории отходов
	Способ утилизации

	1
	Бумага
	Сбор ручным способом картона, прессование, реализация в пункты приема г. Перми, остальные виды бумаги остаются в неразделенных отходах и компостируются

	2
	Пластик
	Сбор пластиковых бутылок, прессование кейсов, реализация в пункты приема г.Перми, остальной пластик остается в неразделенных отходах

	3
	Металлы
	Сбор металлолома,  алюминиевых банок, цветного металла, реализация в пункты приема г. Кудымкара

	4
	Стекло
	Сбор стеклянных бутылок, банок, реализация в пункты приема г.Перми, битое стекло остается в неразделенном мусоре

	5
	Резина
	Сбор резиновых шин, реализация в пункты приема г. Перми

	6
	Пищевые отходы
	Компостирование вместе с неразделенным мусором

	7
	Дерево
	Разделывание на дрова для своих рабочих

	8
	Растительные отходы
	Компостирование вместе с неразделенным мусором

	9
	Кожа
	Остается среди неразделенного мусора

	10
	Текстиль
	Остается среди неразделенного мусора

	11
	Опасные бытовые отходы
	Остаются среди неразделенного мусора


Остаточные отходы после сбора вторсырья утилизируются путем компостирования в течение полугода и дальнейшего захоронения под слоем строительного мусора.

В настоящее время прием ТБО от медицинских учреждений приостановлен, так как необходимых способов утилизации данной категории отходов на данной свалке нет, для этого необходимы соответствующие полигоны.

     Из беседы с руководителем ООО «Эко-город» мы узнали происхождение данного названия. «Эко-город» означает использование экологически безопасных способов утилизации отходов, стремление к цивилизованному решению данной проблемы. Так же Николай Николаевич отмечает, что одним из наиболее эффективных способов утилизации ТБО на городской свалке является извлечение полезных компонентов, их сортировка и дальнейшая реализация для вторичной переработки. 

 Изучение опыта работы ООО «Эко-город» по утилизации отходов показывает, что  одним из эффективных способов утилизации является разделение отходов и их вторичная переработка. Данный способ приводит к заметному сокращению объема мусора и позволяет приостановить расширение площади территории городских свалок при наблюдаемом увеличении населения города и предприятий.  

Компостирование неразделенных отходов является не эффективным способом, так как большая часть отходов при этом не подвергаются гниению, а опасные отходы представляют опасность.

Рекомендации:

1. Администрации города необходимо оказать помощь ООО «Эко-город» в создании пунктов приема вторсырья (стекло, бумага, картон, металлические банки и др.) и организовать пункт сбора опасных отходов.

2. Необходимо поддержать инициативу ООО «Эко-город» и оказать материальную помощь в приобретении необходимого оборудования для вторичной переработки некоторых категорий ТБО.

3. Средствам массовой информации и телевидения уделять больше внимания освещению данной проблемы.                                                        

4.Экологическим организациям города выработать механизм оказания помощи ООО «Эко-город» по вопросам обязательного заключения предприятиями города договоров с руководством «Эко-города» по оплате за утилизацию мусора, так как других санкционированных свалок в городе не существует.

Заключение

Удаление и обезвреживание твердых бытовых отходов – важнейшая задача санитарно-экологического благополучия любого города. При этом особенно важным становится использование не только эффективных, но и экологически безопасных способов утилизации ТБО.

 Проведенное нами исследование показало, что:

- большой объем ТБО от населения составляют упаковочные материалы из пластика, металла, которые при их захоронении долгое время не подвергаются гниению;

- отсутствие разделения отходов при их сборе приводят к дополнительным затратам при их инвентаризации на городской свалке;

- при наличии заинтересованных решением данной проблемы людей возможно значительное сокращение ТБО путем разделения, подготовки к вторичному использованию и дальнейшей реализации на специальные предприятия по переработке вторичного сырья;

- разделение отходов и их вторичная переработка способствует эффективному решению проблемы увеличения  объема отходов и площадей городских свалок.
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