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Введение

Как удивительно многогранен и необычен окружающий мир! Вокруг всех нас, населяющих этот мир, происходит очень много событий, исходы которых предсказать заранее невозможно. Например, подбрасывая вверх монету, мы не знаем, какой стороной она упадет. Стреляя однотипными снарядами без изменения наводки орудия, в одну точку попасть невозможно. Производя повторные высокоточные измерения, например, скорости света или очень больших расстояний, обычно получают лишь приблизительно равные, но разные результаты. Невозможно абсолютно точно предсказать как объемы продаж товаров за фиксированный промежуток времени, так и сумму доходов, получаемых от реализации последних. 

Все эти эксперименты производятся в одинаковых условиях, а исходы их различны и непредсказуемы. Такие эксперименты и исходы называются случайными. 

Примерами случайных событий являются: соотношение курсов валют; доходность акций; цена реализованной продукции; стоимость выполнения больших проектов; продолжительность жизни человека; броуновское движение частиц, как результат их взаимных соударений и многое другое. Случайность и потребность в консолидации усилий по борьбе со стихией (природы, рынка и т.д.), точнее создание структур для возмещения неожиданного ущерба за счет взносов всех участников, породила теорию и институты страхования. При этом интуитивно ясно, что случайные явления, происходящие даже с однотипными объектами, могут качественно отличаться друг от друга. Например, продолжительности жизни в разных странах и в разные эпохи могут принципиально отличаться друг от друга. Первобытные люди жили около 30-40 лет, даже в России за последние годы она подвергается значительным изменениям, то поднималась до 70 лет, затем начала значительно падать, более того, она различается на 10-15 лет для мужчин и женщин. Суммы, выручаемые от реализации товаров на рынке, во многом диктуются случаем – от платежеспособного спроса населения до поведения конкурентов и умения привлечь клиентов. Броуновское движение частиц также существенно изменяется при изменении температуры (скоростей движения частиц), плотности среды и возможных течений (регулярного сноса частиц в разных направлениях и с различными скоростями). 

Даже при первичном знакомстве со случайными явлениями мы видим, что внешне схожие случайные процессы или события (продолжительности жизни, броуновское движение частиц и т. д.) в разных условиях могут качественно отличаться друг от друга, и нужно уметь формально описывать их самих и их свойства. С этой целью описание событий или процессов всегда начинают с построения математической модели. 

Основным элементом этой модели являются неделимые исходы экспериментов (или их части), называемые элементарными исходами. Все вместе они объединяются в множество, называемое пространством элементарных исходов. Часть подмножеств пространства элементарных исходов называются событиями (иногда имеется возможность считать событиями и все подмножества пространства элементарных исходов, но часто это сделать в принципе невозможно). 

Построение пространства элементарных исходов и задание класса событий всегда производит исследователь. Это пространство является моделью эксперимента, и обычно эта модель лишь приближенно отражает истинные процессы. Фиксация модели предопределяет ответ, следовательно, окончательные выводы очень сильно зависят от выбора модели. Критерием соответствия эксперимента и модели может быть только практика, т. е. доверять модели можно только тогда, когда ранее в аналогичных ситуациях она себя оправдывала, или на основе теории изучить свойства модели и проверить, соответствуют ли они имеющемуся опыту. При этом нужно остерегаться эмоционального восприятия итогов исследований Их необходимо сравнивать только с достаточно большими массивами экспериментальных данных. Теория вероятностей не берет на себя ответственность за выбор модели, но в ней имеется широкий набор методов проверки соответствия экспериментальных данных и теоретических, полученных расчетом в рамках выбранной модели. 

Третьим определяющим элементом случайных экспериментов является вероятность. Она определяется только для событий (а не любых подмножеств пространства элементарных исходов) и является аналогом частоты появления события при многократных испытаниях. Она не должна зависеть от исходов конкретных экспериментов. Выбор вероятности также относится к построению модели эксперимента и тоже всегда находится в руках исследователя. От этого выбора тоже очень существенно зависят окончательные выводы. 

Появление теории вероятностей

Теория вероятностей для небольшого числа экспериментов, даже при наличии абсолютно правильной модели, редко приводит к четко определенным выводам. Однако, если имеется достаточно большое число однотипных, независимых экспериментов (подразумевается, что возможности появления случайных событий не меняются от эксперимента к эксперименту и любой из исходов экспериментов не влияет на остальные исходы), то даже при отсутствии подробной модели теория вероятностей позволяет довольно четко предсказать глобальный исход. 

Теория вероятностей возникла в середине XVII в. в связи с задачами расчета шансов выигрыша игроков в азартных играх. Страстный игрок в кости француз де Мере, стараясь разбогатеть, придумывал новые правила игры. Он предлагал бросать кость четыре раза подряд и держал пари, что при этом хотя бы один раз выпадет шестерка (6 очков). Для большей уверенности в выигрыше де Мере обратился к своему знакомому, французскому математику Паскалю, с просьбой рассчитать вероятность выигрыша в этой игре. Приведем рассуждения Паскаля. Игральная кость представляет собой правильный кубик, на шести гранях которого нанесены цифры 1, 2, 3, 4, 5 и 6 (число очков). При бросании кости "наудачу" выпадение какого-либо числа очков является случайным событием; оно зависит от многих неучитываемых воздействий: начальные положения и начальные скорости различных участков кости, движение воздуха на ее пути, те или иные шероховатости в месте падения, возникающие при ударе о поверхность упругие силы и т. д. Так как эти воздействия имеют хаотичный характер, то в силу соображений симметрии нет оснований отдавать предпочтение выпадению одного числа очков перед другим (если, конечно, нет неправильностей в самой кости или какой-то исключительной ловкости бросающего).
  Поэтому при бросании кости имеется шесть исключающих друг друга равновозможных случаев, и вероятность выпадения данного числа очков следует принять равной [image: image1.png]


( или 
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% ). При двукратном бросании кости результат первого бросания - выпадение определенного числа очков - не окажет никакого влияния на результат второго бросания, следовательно, всех равновозможных случаев будет 6 · 6 = 36. Из этих 36 равновозможных случаев в 11 случаях шестерка появится хотя бы один раз и в 5 · 5 = 25 случаях шестерка не выпадет ни разу.

Шансы на появление шестерки хотя бы один раз будут равны 11 из 36, другими словами, вероятность события А, состоящего в том, что при двукратном бросании кости появится хотя бы один раз шестерка, равна [image: image3.png]


, т. е. равна отношению числа случаев благоприятствующих событию А к числу всех равновозможных случаев. Вероятность того, что шестерка не появится ни разу, т. е. вероятность события [image: image4.png]


, называемого противоположным событию A, равна [image: image5.png]


. При трехкратном бросании кости число всех равновозможных случаев будет 36 · 6 = 63, при четырехкратном 63 · 6 = 64. При трехкратном бросании кости число случаев, в которых шестерка не появится ни разу, равно 25 · 5 = 53, при четырехкратном 53 · 5 = 54. Поэтому вероятность события, состоящего в том, что при четырехкратном бросании ни разу не выпадет шестерка, равна [image: image6.png]


, а вероятность противоположного события, т. е. вероятность появления шестерки хотя бы один раз, или вероятность выигрыша де Мере, равна [image: image7.png]_625 _671 .1
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.
 
 Таким образом, у де Мере было больше шансов выиграть, чем проиграть.
  Рассуждения Паскаля и все его вычисления основаны на классическом определении понятия вероятности как отношения числа благоприятствующих случаев к числу всех рзвновозможных случаев

Важно отметить, что произведенные выше расчеты и само понятие вероятности как числовой характеристики случайного события относились к явлениям массового характера. Утверждение, что вероятность выпадения шестерки при бросании игральной кости равна [image: image8.png]


, имеет следующий объективный смысл: при большом количестве бросаний доля числа выпадений шестерки будет в среднем равна [image: image9.png]


; так, при 600 бросаниях шестерка может появиться 93, или 98, или 105 и т. д. раз, однако при большом числе серий по 600 бросаний среднее число появлений шестерки в серии из 600 бросаний будет весьма 

близко к 100.

В XVII-XVIII вв. теория вероятностей развивалась незначительно, так как область ее применения, ввиду низкого уровня естествознания ограничивалась небольшим кругом вопросов (страхование, азартные игры, демография). В XIX в. и до настоящего времени, в связи с запросами практики, теория вероятностей непрерывно и быстро развивается, находя применения все в более разнообразных областях науки, техники, экономики (теория ошибок наблюдений, теория стрельбы, статистика, молекулярная и атомная физика, химия, метеорология, вопросы планирования, статистический контроль в производстве и т. д.).

Игра и страсть

Страсти к игре покорны все слои общества, исключений просто нет. Некоторые психологи называют эту страсть «болезнью бедных», людей, пытающихся поправить свое материальное положение за счет выигрыша. Но есть масса противоположных примеров. Российский император Александр I, проезжая после победы над Наполеоном через Францию и являясь фактически новым хозяином освобожденной Европы, специально отправился в Монте-Карло, чтобы сыграть в казино. И это при том, что в его собственной империи за карточным столом в это время проигрывались состояния, на которые можно было купить десять таких Монте-Карло. 

Во все времена страсть к игре в человеке была неискоренима. Кости, карты, рулетка, игровые автоматы... Не важно, в какой форме, важно, что на протяжении тысячелетий человека неудержимо тянуло испытать удачу, поставив на кон необходимое в надежде выиграть излишнее.

Перед игрой бессильны любые клятвы. Равно легко нарушаются и обеты Господу Богу, и воинская присяга. Скандал, разразившийся недавно в Нью-Йорке со священником из прихода в Уайт-Плейнс, мало кого удивил. Этот святой отец не просто играл в рулетку, но еще и регулярно таскал для этой цели деньги из церковной кассы. В наказание его всего лишь отстранили от работы с прихожанами, но сана не лишили.
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	Всю свою страсть к рулетке Достоевский вложил в героев «Игрока». 



	


Писатели не выдерживали испытание азартом
Даже гении литературы, видевшие человеческую натуру насквозь, становились словно малые дети перед карточным или рулеточным столом.

Страсть к игре Пушкина, по свидетельству современников, превосходила даже страсть к женщинам. Проигрывая огромные суммы в карты, он порой ставил на кон все, что было под рукой, включая собственные стихи. Однажды таким образом Александр Сергеевич проиграл даже только что написанную пятую главу «Евгения Онегина». Правда, на следующей ставке - дуэльных пистолетах - фортуна ему улыбнулась, и Пушкин отыграл и «Онегина», и еще полторы тысячи рублей, большие по тем временам деньги. 

Со страстью к игре связан случай, описанный другом поэта П. В. Анненковым: 

«Юный Гоголь, трепетавший перед гением Пушкина, был сражен в самое сердце, узнав о страсти своего кумира. Тотчас по приезде в Петербург Гоголь, движимый потребностью видеть поэта, который занимал все его воображение еще на школьной скамье, прямо из дома отправился к нему. Позвонил в дверь и на вопрос: «Дома ли хозяин?» - услыхал ответ слуги: «Почивают!» Было уже поздно на дворе. Гоголь с великим участием спросил: «Верно, всю ночь работал?» «Как же, работал, - отвечал слуга. - В картишки играл». Гоголь признавался, что это был первый удар, нанесенный школьной идеализации его». 

Неисправимым игроманом был и Достоевский. Оказываясь вблизи от казино, Федор Михайлович просто терял волю. Он не мог отойти от рулетки, пока не проигрывал все, что было в кармане. Этим нещадно пользовались издатели, ссужавшие ему деньги на игру под будущие романы. То есть в известной степени богатством наследия Достоевского мы обязаны его страстью к игре: чтобы восполнить колоссальные дыры в бюджете, он безостановочно писал.
Вот выдержки из писем писателя жене: 

«Я проиграл вчера все, все до последней копейки... Решил писать тебе поскорей, чтоб ты прислала мне денег на выезд. Но вспомнил о часах и пошел к часовщику их продать или заложить».

«Я пошел в игорную залу; у меня оставалось в кармане всего-навсего двадцать гульденов... Я употребил сверхъестественное почти усилие быть целый час спокойным и расчетливым, и кончилось тем, что я выиграл 300 гульденов. Я был так рад, что, не дав себе отдохнуть и опомниться, бросился на рулетку, начал ставить золото и все, все проиграл. Осталось всего два гульдена на табак».

«Аня, милая, я хуже чем скот! Вчера к десяти часам вечера был в чистом выигрыше 1300 фр. Сегодня - ни копейки. Все проиграл!»

«Милый мой ангел Нютя, я все проиграл, как приехал, в полчаса все и проиграл. Ну что я скажу тебе теперь, моему ангелу Божьему, которого я так мучаю. Прости Аня, я тебе жизнь отравил! Пришли мне как можно больше денег. Не для игры (поклялся бы тебе, но не смею, потому что я тысячу раз тебе лгал)...»

                           Системы игры в рулетку: мифы и реальность
Некоторые игроки клянутся в том, что знают беспроигрышную систему ставок, которая выигрывает всегда. При этом большинство из них желают продать Вам эту систему. Поймите, что в рулетку играют в течение более чем трехсот лет, и множество людей пристально изучали игру. Если бы существовала беспроигрышная система ставок - рулеточные столы давно бы выкинули из казино на помойку. Нет никаких волшебных систем - есть только удача.
   Артур С. Ребер в книге «Новая библия игрока» разделяет игры, предлагаемые в казино, на две категории: 

· Игры, в которых, обладая соответствующими знаниями и мастерством, вы имеете шанс выиграть. 

· Игры, в которых у банка есть преимущество перед игроком, где математическое ожидание выплат по ставкам меньше нуля и где, играя достаточно долго, вы, в конечном счете, проиграете. 

          Ко второй категории относится игра в рулетку. Банк казино всегда будет в выигрыше, потому что сумма выплат всегда превышает настоящее соотношение выигрыша и ставки. Наряду с этим у казино в запасе и другие способы не обанкротиться. Среди них – ограничение максимального размера ставки, а также «зеро». Но игроки сегодня, как и в далеком прошлом, изобретают различные системы игры, основанные как на математических выкладках, так и на влиянии сверхъестественных сил на беспристрастное рулеточное колесо. 
Лотерея

Игра, построенная на чистом случае – лотерея. По сути дела, это та же рулетка, только играют в ней на номера. И номеров не 36, а намного больше.

Перед тиражом лотереи число желающих приобрести билеты сильно возрастает. Потолкайтесь среди покупателей и увидите, что одни предпочитают слепое счастье – тянут билет наудачу, другие выбирают «хороший» номер. Желающих взять билет номер 777777 очень мало. Вы можете сколько угодно убеждать жаждущих получить крупный выигрыш за 100 копеек, что для этого одинаково пригодны (непригодны) любые билеты (вероятность выпадения выигрыша на все номера совершенно одинакова), тем не менее, вам возразят, что никогда не встречали в таблицах выигрышей номера, составленного из одних и тех же цифр. Рассуждение это ошибочно, и ошибочность его после наших разговоров о рулетке достаточно очевидна.

Номер, скажем, 594766 столь же уникален, сколь и номер 777777, и, безусловно, встречается в таблицах выигрышей также редко. Но желающий поиграть в лотерею сравнивает вероятность вполне определенного номера, состоящего из семерок, со всеми номерами вроде 594766. Ясно, что номеров, похожих на этот, то есть обладающих единственной особенностью состоять из беспорядочного ряда цифр, во много раз больше, чем номеров с одинаковыми цифрами. Само собой разумеется, что вероятность выигрыша каким-либо номером вроде 594766, то есть состоящим из произвольного ряда цифр, несоизмеримо велика в сравнении с вероятностью выигрыша по одному из девяти (только девяти: из шести единиц, шести двоек, шести девяток) билетов, состоящих из одинаковых цифр. Непохожесть не должна интересовать человека, выбирающего билет. Его проблема – вероятность выигрыша выбранным билетом! А вот она-то ничуть не отличается от вероятности выпадения выигрыша на номер из семерок.

Смешное заблуждение. Его психологический источник лишь один: отсутствие номера из семерок бросается в глаза, а отсутствие конкретного номера, состоящего из беспорядочной последовательности цифр, остается незаметным.
Такие игры, как рулетка, кости или лотерея должны нравиться, с одной стороны, людям резкого, импульсивного действия (им нет времени подумать), а с другой стороны – людям слабовольным, которые охотно вверяют свою судьбу в чужие руки.

Мало  у кого есть знакомые, выигравшие крупные суммы денег в различных лотереях. Но люди все-таки играют. Что же является причиной сознательного желания участия в игре?

Причина – в психологии человека. Широко бытует заблуждение, согласно которому человеческие поступки – якобы результат логических  рассуждений и выводов. Между тем, роль чувств в поведении человека огромна. Многие наиболее важные решения принимаются под непосредственным влиянием чувств.

Между тем поступки человека вытекают из его потребностей и влечений, а не из мышления. Мышление является важным, но остается лишь промежуточным этапом между потребностью и достигнутым результатом. 

Таким образом, причиной желания  участия человека в различных лотерейных играх кроется в соблазне более легкого способа удовлетворения материальных потребностей. Даже в русских народных сказках:  «По щучьему велению, по моему хотению», «Сказка о рыбаке и рыбке» и др. у героев возникает желание получить богатство, не прилагая для этого усилия. 

Организаторы игр, используя знания психологии человека, проводят различные маркетинговые кампании, рекламу для вовлечения в игру. Надежда на успех вызывает желание участвовать в розыгрыше  лотереи.      

 В Советские времена в честности лотереи никто не сомневался. В первой половине 90-х  годов прошлого века в стране началось строительство различного рода финансовых «пирамид», распространившихся во многие сферы. Не обошло оно и лотерейный бизнес.   

Возникает вопрос – какова вероятность выигрыша в той или иной лотерее? И может ли быть лотерея честной вообще? 

История лотерейных игр в России затрагивает целые столетия. Впервые получить пользу для государства от подобного рода развлечений решила Екатерина II. Императрица подписала указ о проведении лотереи, доход от которой должен был пойти на нужды раненых солдат. На каждом билете имелась надпись: "Первая государственная лотерея в Санкт-Петербурге, учрежденная Высочайшим Ее Императорского Величества соизволением".

С 90-х годов XX столетия лотереи с новой силой захватили страну. Появился новый вид лотереи – лотерея аллегри, в которой розыгрыш производится немедленно после покупки билета. Одной из такой лотереи являлась лотерея "Спринт". Несколько лет эта лотерея пользовалась успехом, пока не появились новые билеты - "моменталки" со стираемым защитным слоем, где также можно было получить результат мгновенно.                  

Сегодня в лотерею играют по всей России. Лотерейные билеты пользуются спросом и у нас. Опрос в с. Осиновка и близлежащих поселках показал, что большая часть населения покупает лотерейные билеты.

В лотереях величина выигрыша зависит от случая и удачи. Вся наша жизнь состоит из случайностей, исход которых невозможно предсказать.

С ситуациями, когда в результате некоторых исходов может произойти какой-то один из определенного числа  исходов, причем ни один из этих исходов не имеет преимущества перед другими, встречаются часто.

 Например. В тираже честно организованной лотереи перед очередным извлечением может появиться шар с любым номером, не имеющий каких- либо преимуществ перед другими. Такие исходы принято называть равновозможными или равновероятными.



Наиболее просто устроены испытания, в которых число элементарных исходов конечно. Такие испытания называются  опытами с конечным числом исходов. Формула вычисления вероятности для опытов с конечным числом равновозможных простейших исходов называется классической.

Предположим, что всего в некотором испытании n элементарных исходов, которые можно считать равновозможными. Если событию А благоприятствуют mА элементарных исходов, то вероятность события может быть получена с помощью классической формулы вычисления вероятностей:

                                          Р(А) = 
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При классическом определении вероятность события - есть отношение числа простейших исходов, при которых наступает это событие к числу всех равновозможных исходов.

Если события не имеют совпадающих исходов, то они называются несовместимыми. Для несовместимых исходов действует теорема сложения вероятностей: Р= Р1+Р2
Вычисление вероятностей  сводится к решению комбинаторных задач.


Комбинаторика является одним из важных разделов математики и находит применение во многих науках. Самое простое понятие – перестановки (это способ разместить некоторое количество разных объектов в виде последовательности).  Например, перестановки набора чисел 1, 2, 3, 4 будут такие: 2, 4, 3, 1 или 4, 1, 2, 3 и т.п. Легко проверить, что четыре числа можно расставить 24 разными способами. Чем больше чисел в наборе, тем большим количеством способов их можно расставить. Два числа можно расставить только двумя способами, три - шестью. Чтобы перебрать все способы для пяти чисел (а их 120) потребуется уже некоторое время. К счастью, существует простой способ рассчитать количество способов для любого набора. Для этого надо перемножить все целые числа от 1 до числа объектов в наборе. Для такой математической операции есть специальное название - факториал, который обозначается восклицательным знаком после числа. 

В общем случае для n объектов число всех перестановок равно 

n! = 1·2·3·...·(n-1)·n.

Теперь перейдем к самому важному для нас понятию - сочетанию.

Сочетание - это способ выбрать часть из какого-то количества объектов, при этом порядок, в котором мы выбрали числа, не важен. Число сочетаний зависит от двух величин: количества чисел в наборе и количества чисел, которые мы выбираем. Если мы выбираем m чисел из набора, в котором всего n чисел, то число возможных разных вариантов выбора называют числом сочетаний из  n по m и обозначают C
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Для любых n и m число сочетаний можно рассчитать по формуле:

                                                  C
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     Формула для расчета вероятности частичного угадывания комбинации будет:  


Р= 
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 Где n - общее число номеров в лотерее, m - число номеров заполненных игроком, k - число призовых номеров для которых рассчитывается вероятность.  

Лотерея – одна из областей применения классической теории вероятностей.  

          Рассмотрим некоторые виды числовых лотерей, проводимые в настоящее время в нашей стране.

Самой  «живучей»  в России оказалась лотерея «Спортлото». В 1970 году было принято решение организовать в порядке эксперимента спортивно-числовую лотерею «Спортлото» с формулой «6 из 49». Для этого 49 видам спорта были присвоены условные порядковые номера. Первый тираж лотереи состоялся 20 октября 1970 года в Москве. 

     Как известно, в «Спортлото» играют следующим образом. Участники лотереи покупают карточку, на которой три раза повторена таблица 7х7 клеток, в ней выписаны натуральные числа от 1 до 49.  В каждой таблице игроки отмечают шесть одних и тех же клеток. Затем две таблицы сдают, а одну оставляют себе. При тираже случайным образом извлекаются 6 шаров. Выигрывает тот, у кого все 6 отмеченных чисел совпадают с номерами  извлеченных шаров. Выигрывают и те участники, у которых совпадут пять, четыре или три номера, но величина выигрыша при этом  уменьшается.

Каждая числовая лотерея имеет свое математическое обоснование, которое 

рассчитывается с применением теории вероятностей.
Сколько существует различных вариантов тиражей для заданной лотереи?
          Если в лотерее всего  n номеров, а в тираже определяется m призовых номеров, то число различных тиражей есть число способов выбрать m номеров из n, то есть число сочетаний  C
[image: image16.wmf]m
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Рассмотрим  один вариант игры в «Спортлото»: «6 из 49».
Вариант «6 из 49». 

Главный выигрыш у того, кто угадает все 6 номеров, выпада​ющих на лототроне. Возможностей зачерк​нуть в карточке 6 номеров много. А сколько именно? 

При нахождении числа комбинаций с помощью формулы комбинаторики (III) получаем:  

                                                    С649 = 
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= 13983816. 

Следовательно, вероятность этого события такова:

                                              Р1 = 
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≈0.0000000715
Только один  из этих почти четырнадцати миллионов соответствует тому набору чисел, который выбросит лототрон. Один шанс из четырнад​цати миллионов! 

Хорошо, пусть не главный приз. А какие шансы угадать пять номеров? 

С56 ·С143 = 
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Итак, имеем 258 шансов из13983816 угадать пять номеров или один шанс из 54200.

Таким же образом можно оценить шансы угадывания четырех номеров.

 В слу​чае четырех правильно угаданных номеров нужно выбросить два номера из выигрышной шестерки и заменить их невыпавшими числами.

С46 ·С243 = 
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Всего 13545 шансов из 13983816 или один шанс из 1032.

 В слу​чае трех правильно угаданных номеров нужно выбросить три номера из выигрышной шестерки и заменить их невыпавшими числами.

С36 ·С343 = 
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Всего 13545 шансов из 13983816 или один шанс из 57.

Подсчитаем вероятность выигрыша билета. Она равна сумме вероятностей угадать 3, 4, 5, 6 номеров: Р = Р1+ Р2 +Р3 +  Р4      Р = 
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 Таким образом, имеем 1 шанс из 54, что билет выиграет.

    Многих интересует, существует ли “универсальная система” угадывания номеров, с помощью которой можно было бы регулярно выигрывать?

 
 Нет, такой «универсальной системы» не существует! Но есть система, которая  дает возможность охватить в разумных пределах определенное количество комбинаций.

Степень риска при участии в лотереи зависит не только от шансов получить тот или иной приз, но и от величины призов и стоимости лотерейного билета. Опрос населения показал, что из играющих почти третья часть не выигрывала вообще, а значительную сумму денег (свыше 1000 рублей) выигрывало только два человека. Не все деньги, вырученные от продажи билетов, возвращаются населению в виде выигрышей, поскольку часть денег, полученных от реализации лотерейных билетов, идет на оплату распространителей этих билетов и рекламу, другая часть – прибыль организаторам, поэтому на призы идет половина, а то и треть суммы, полученной организаторами лотереи. 

                     Выводы:
· Выполнив расчеты, используя теорию вероятностей, мы пришли к выводу, что, купив билет, есть хороший шанс не выиграть ничего, маленький шанс выиграть немного и очень малый шанс большого выигрыша.

·  Честность лотереи зависит от организаторов, поэтому прежде чем участвовать в той или иной  игре необходимо убедиться, насколько она соответствует критериям честности и успешности.
· Все случайности, так или иначе, закономерны.
                                                                                     Случайно все – философ учит нас.

                                                                                    Случаен моего рожденья час,

                                                                                   Случайны век и место, где  родился я,

                                                                                 И сам я только тень в пустыне бытия…
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