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1.Введение.

Одно из самых больших богатств России всегда было  -    стадо осетровых пород рыб. К осетровым относятся: белуга,  русский, сибирский, амурский, атлантический и сахалинский осётры, шип, стерлядь, севрюга. По своим   пищевым качествам осетровые, особенно их икра, является наиболее ценным рыбным товаром.


Рыбы осетровые   пород обладают следующими замечательными свойствами. Для них характерна высокая приспособленность к условиям внешней среды. В большинстве своём  это проходные рыбы, питающиеся и растущее в море, а для икрометания входящие в реки.


В последние годы на водоемах Кубани, в частности реки Протоки, Дона, построились огромное количество   насосных станций, поставляющих воду на рисовые чеки , различные водохранилища и Кубанское море, с запасом пресной воды. Все эти сооружения препятствуют естественной миграции осетровых рыб, живущих в Азовском море.   Для восстановления численности молоди этих ценных пород рыб существует искусственное разведение молоди  осетровых на рыбоводных заводах. Такой завод уже много лет назад построен в нашей станице. На  предприятии работают  родители ребят нашей школы, сами учащиеся ежегодно знакомятся с работой этого завода, проходят практику на нём. В последние годы завод испытывает большие трудности. Я решила познакомится с деятельностью этого  завода.
Цель моей работы:

 -знакомство с основными биотехническими процессами разведения молоди осетровых рыб.

Задачи работы:
 -рассмотрение биологии осетровых рыб;

 -знакомство с историей Гривенского осетрового рыбоводного завода.

 -охарактеризовать все звенья биотехнического процесса разведения этих рыб;

 -описать методы получения живых кормов для осетровых рыб.

- изучить основные проблемы завода.
2. Основная часть.

2.1. История осетроводства .
       Искусственное разведение осетровых имеет более чем столетнюю историю
. Начало осетроводства принято считать 1869 год, когда на Волге у г. Симбирска Ф.В.Овсянниковым были найдены нерестилища стерляди. Так вместе с Д.Э. Пельцамом он впервые провел искусственное оплодотворение икры стерляди.
     Через шесть лет, в 1875 году,  в Северной Америке Сес-Грин произвел искусственное оплодотворение икры озёрного осетра. В России в 1884-1889 гг. Н.А. Боронин удачно провел эксперимент на реке Урал с икрой осетра. На основании  этих опытов он  писал: «Нет никаких сомнений, что содержание молоди красной рыбы в специально для сего устроенных бассейнах с искусственным кормлением или с разведением для них естественной пищи в форме живых организмов – вполне достижимо и было бы весьма интересно доказать это на практике.»
      Промышленное искусственное разведение  осетровых было начато в 1916 году, а в 1919 году в Астрахани была издана инструкция по разведению осетровых. На Дону осетроводство начало развиваться с 1924 года, на Кубани – с 1929 года.

  2.2. История Гривенского осетрового рыбоводного завода.

       Строительство  осетрового  рыбоводного завода  мощностью  5,7 миллионов  штук молоди осетровых в год в районе города Приморо-Ахтарска, или станицы Гривенской было определено Генеральной схемой  мероприятий по  воспроизводству рыбных запасов в Азовском бассейне, составленного  в 1952 году Всесоюзным научно – исследовательским институтом морского рыбного хозяйства и океанографии (ВНИИРО)  на основании Постановления Совета Министров от 17 января 1952 года.
       В связи с тем, что месторасположение завода точно не было определено, он был назван Ахтаро – Гривенским
       Cпециальная комиссия в составе представителей от Краснодарского Управления рыбной промышленности,  треста «Красрыбвод», Краснодарского филиала « АзНИИРХа» и проектного института « Севкавгипропишепром» в сентябре 1962 года произвели выбор площадки  под осетровый завод. При этом площадка под осетровый рыбоводный завод была выбрана вблизи станицы Гривенской на правом берегу реки Протока. Поэтому название заводу дается Гривенским вместо Ахтаро-Гривенского.

         В апреле 1963 года Управление « Кубанрыбвод» выдало институту «Севкавгипропишепром» утверждённое Главрыбводом задание на проектирование Гривенского осетрового рыбоводного завода мощностью 6 миллионов штук молоди в год. Задание на проектирование осетрового завода было выдано через два месяца.

       Строительство  осетрового завода началось в 1967 году Главрыбоводом, курировал стройкой непосредственно «Кубаньрыбвод» в лице начальника шлюза Истягина А.В.. Была проложена трасса и первый бульдозер, ломая вековые камышовые наслоения, прокладывал путь к центральной строительной площадке, расчищал  её, а в след за ним двигались вагончики - временное жильё строителей. В первую очередь обсыпали дорогу, по ней доставлялись строительные материалы, техника, люди. Пробивались траншеи подающих и сбросных каналов, обозначались места  отстойников, центральной промышленной площадки, вырастных прудов и т.д. Везде непролазная грязь, без высоких рабочих сапог пройти куда либо абсолютно невозможно. Единственным спасением были вагончики, где  можно  было   хоть немного обогреется, особенно в ненастную погоду, а зимы по заказу выдались ненастные, то дожди, то завьюжит типичная  кубанская зима. Работать приходилось не по 8 часов, а от зари до зари. Много было разногласий технического характера, так как проектировали разные группы. Были и откровенные ошибки, особенно в отметках. И так день за днем с утра до ночи, тревоги, заботы, непролазная грязь - кропотливая повседневная напряженная работа.
         В 1969 году директором строящегося осетрового завода был назначен Васильченко Александр Константинович – житель станицы Гривенской. Неизменным помощником во всех делах был Другай Яков Алексеевич механик строящегося ГОРЗ, так же житель станицы.
           В конце 1971 года практически на всех объектах были закончены не только строительные, но и пуско-наладочные работы, многие объекты запушены в эксплуатацию ещё  в период строительства и по мере готовности давали продукцию, а вспомогательные цеха работали на производство.

С мая 1971 года дирекция  строящегося  Гривенского осетрового рыбоводного  завода  была подчинена Краснодарскому рыбопромышленному объединению «Краснодарыбпром». И в это же году был назначен директором Васильченко Анатолий Тихонович. Два директора работали параллельно: под руководством Васильченко Александр Константинович- достраивал завод, а под руководством Васильченко Анатолия Тихоновича осваивались уже построенные мощности завода.  К этому моменту уже начал функционировать цех по выращиванию малощетинковых червей (олигохет).

Более тридцати лет рыбоводным заводом руководить также уроженец станицы Поляков Владимир Иванович. Благодаря этому талантливому и грамотному руководителю завод функционирует и сегодня. В годы перестройки и распада Союза, в период развития рыночных отношений  Владимир Иванович сохранил производство.
2.3 Краткая характеристика осетровых рыб.

          В России осетровые обитают в Каспийском, Азово-Черноморском, Аральском  бассейнах, реках Сибири.  Осетровые имеют удлиненное веретенообразное тело, покрытое пятью рядами костных жучек - одним спинным и по два боковых и брюшных. Между рядами жучек часто встречаются костные пластинки. Впереди рта 4 усика. Рот нижний, верхняя лопасть хвостового плавника значительно длиннее нижней. Чешуя имеет вид ромбических пластинок,  покрытых сверху эмалеобразным веществом. Семейство делится на 4 рода: 1- белуги, отличающиеся закругленным рылом, уплощенными усиками и большим полулунным ртом; 2 – осетры с обычным закругленным в разрезе рылом, неуплощенными усиками, с небольшим ртом; 3- лопатоносы, имеющие уплощенное в разрезе рыло с острыми краями, длинный покрытый костными пластинками хвост; 4 – лжелопатоносы- с уплощенным в разрезе рылом, с острыми краями коротким хвостом.
2.4 Характеристика осетровых рыб, выращенных на заводе.

Русский осетр.


Проходная рыба. В Кубань осетр начинает мигрировать в марте, вскоре после таяния льда на реке, однако  в массовом количестве наблюдается во второй половине апреля, мая, июня. Размеры самцов колеблются от 91 см до 190 см, чаще встречаются рыбы длиной 105 – 135 см. Масса самок колеблется от 4 до 28 кг, самцов – от 6 до 15 кг. Половозрелыми самцы осетра становятся в возрасте 8 – 14 лет, самки – 10-15 лет. На нерест идут преимущественно 12-16-летнние самцы и 15-20-летние самки. Абсолютная плодовитость осетра в среднем равна 282 тыс. икринок. Осетр нерестится при температуре 8 – 15  С. Длительность инкубации оплодотворенной икры колеблется от 3 до 10 суток. Выклюнувшиеся личинки имеют массу 30 – 35 мг при длине тела 11 – 12 мм. Период желточного питания длится 8 – 10 суток, смешанное питание – до 5 суток. Осетр питается донными организмами, главным образом личинками хирономид и бокоплавом.
Севрюга.


Севрюга мигрирует в течение почти всего года, но преимущественно в мая и октябре. Основная масса идет в реку во второй половине мая - начале июня при температуре вода 18 – 25  С. Ход растянут. Отнерестившиеся  особи скатываются в море в основном в июле и августе. Плодовитость севрюги составляет в среднем  200 – 250 тыс. икринок. Степень зрелости половых продуктов в период захода в реку обычно высокая. Возраст идущих на нерест варьирует от 7 до 25 лет,  Длина самок колеблется от 130  до 150 см, масса – от 11 до 13 кг; длина самцов 120 – 140 см, масса 6 – 8 кг. Половой зрелости самки севрюги начинают достигать в 9-летнем, самцы в 7-летнем возрасте. Севрюги нерестятся при температуре 16- 25 С. Выклюнувшиеся личинки имеют массу 20-25 мг при длине 9-11 мм.

Стерлядь.


Одна из осетровых рыб, обитающая постоянно в пресной воде. В промысловых уловах обычно встречаются стерляди массой 1 – 2 кг и длиной 30-40 см. Половой зрелости самки достигают в возрасте 5 – 12 лет, самцы- 3-7 лет. Продолжительность жизни 22-25 лет. Для нереста производители поднимаются вверх по течению, Нерест проходит в местах с очень быстрым течением при температуре воды 7 – 20  С. Самка выметывает от 3,9 до 140 тыс. икринок. Икра клейкая, в зависимости от температуры воды инкубация длится 6 – 11 суток. Выклюнувшиеся личинки имеют в длину 6-7 мм. 
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2.5. Характеристика Гривенского рыбоводного осетрового завода.  

Заводское воспроизводство осетровых  позволяет значительно повышать выживаемость икры, личинок и молоди в первые дни и недели жизни, когда они в наибольшей степени подвержены опасности, а также дает возможность увеличить численность молоди осетровых в естественных водоемах.
Гривенский осетрово - рыбоводный завод находится на правобережней пойме реки Протоки и находится западнее станицы Гривенской, на расстоянии 4,0 км. от её центральной части, на площади 159 га Источником водоснабжения завода является река Протока – рукав реки Кубань. Основное назначение завода – ежегодный выпуск 6 млн. штук молоди осетровых в реку Протоку. Завод построен на участке со спокойным рельефом.  Количество выростных прудов – 38 с площадью 2,0 га. Пруда  располагаются в 4 ряда  Садки для выдерживания производителей, состоят из земляных прудов, длиной от 96 – 122 м и шириной по дну 5,0 м, глубина  2,0-2,5 м. Круглые бассейны в количестве 150 штук, предназначенные для доращивания личинок осетра и севрюг.  Дафневые бассейны в количестве 150 штук размером 5,0 Х 10,0 м с глубиной 0,50 м  и емкостью 25 м кубических. 

Гривенский осетровый завод имеет следующие цеха:
1. Цех выдерживания, получение зрелых половых продуктов.  В этом цеху проводятся работы по заготовке и отбору производителей, их транспортировка.
2. Цех   инкубации икры.

3. Цех бассейнового выращивании молоди, в нем проходит выращивание осетровых до жизнестойких стадий.

4. Цех разведения живых кормов, для обеспечения молоди необходимыми для них .  Эти цеха являются неотъемлемым звеном осетрового рыбоводного завода, он включает в себя пруды и бассейны для разведения живых кормов – олигохет, дафний.
5. Цех прудового выращивания молоди

6. Цех размещение молоди осетровых в реке.

7. Цех механического водоснабжения, он находится на береге реки Протоки, при помощи этого цеха вода подается для организации других цехов.
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2.6 Основные процессы разведения молоди рыб. 
2.6.1. Получение зрелых производителей, у которых икра и сперма пригодны для оплодотворения,- важнейший элемент работы по искусственному разведению осетровых. Заготовка производителей производится осенью (озимые поставки) и весной (яровые поставки). Она осуществляется в рыбколхозах « Первое Мая» и имени Карла Маркса. Заготавливают осетра и севрюгу в Азовском море и реке Протоке. В море производителей заготавливают моторными лодками с соблюдением рыболовно – биологических требований. На завод производителей транспортируют катером                   «Амур –М» с подвесными лодочными моторами. Заготовка проходит в сроки, предусмотренные календарным графиком. ( Таблица 1)
	
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.

	Всего заготовлено

осенью
	111
	32
	54
	27
	21
	23

	Из них

осетра
	52
	20
	32
	17
	16
	19

	севрюги
	59
	12
	22
	10
	5
	4

	Всего заготовлено весной
	251
	154
	26
	20
	13
	4

	Из них осетра
	148
	95
	12
	
18
	
12
	4

	севрюги
	103
	59
	14
	2
	2
	-


Изучив таблицу поставки производителей на завод, мы отмечаем резкое их сокращение. Это объясняется несколькими причинами. В рыбколхозах « Первое Мая» и имени Карла Маркса сократился объем добываемой рыбы, сократилось количество бригад, поэтому  колхозы не вылавливали осетровых рыб нужного веса.
По таблице, на которой отмечается вес производителей в различные годы, можно отметить небольшое снижение веса  маточного поголовья, от которого получали потомство ( Таблица 2 ).
	
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Осетр

Самки
	25.9
	24.3
	25
	27
	21
	17

	Осетр

Самки 
	10.7
	10.6
	10.4
	10
	9.5
	9

	Севрюга

Самки
	13.8
	13
	12
	-
	-
	-

	Севрюга

самцы
	5.2
	5.3
	5.1
	6
	5
	-


2.6.2.Выдерживание производителей в земельных прудах и садках. Длительное выдерживание производителей осуществляется в земельных прудах с проточной водой раздельно по полу. Существует два основных типа отсадочных хозяйств. На Гривенском заводе применяют береговое отсадочное хозяйство конструкции Б.Н.Казанского
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 Земельные пруды этой конструкции состоят из двух частей: основной, расширенный, имеющий глубину до 2,5 м, и суженной с глубиной 0,5 – 1 м . В этой части пруда создаются условия, имитирующие подход к нерестовому плесу. В расширенной части с большей глубиной приближаются к режиму  зимовальных ям. 
Пруд для самок имеет следующие размеры: длина 130 м (расширенной части 100 м и суженная 30 м), ширина 20 – 25 м в расширенной части и 4 -6 м в суженной. Дно расширенного участка земляное, а суженном -  вымощено мелким гладким булыжником на обедненном бетоне; на месте стыка расширенной и суженной части рассыпана галька.
Самцов содержат в прудах более простой конструкции. Эти пруды не имеют суженной части. В таком водоеме можно производить  и зимовку производителей. Длина пруда для самцов 120 м, ширина по дну 5 м , глубина 2,5 м, уклон откоса 1:3.
Водоснабжение прудов механическое, водоспуск имеет вид железнобетонной трубы. Сброс воды осуществляется  через водоспускное сооружение, обеспечивающее как полное осушение пруда, так  и возможность спуска различных горизонтов воды. Уровень воды регулируется шандорами.
Норма посадки производителей 40 – 50 штук в один пруд. В головной части каждого пруда пристроины по два бетонных садка овальной формы. Размер садка 5 Х3Х 1 м, глубина наполнения 0,8м..Над садками находится летний навес.
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 Садковая база находится в непосредственной близости от инкубационного отделения. Все  берега прудов засажены деревьями с развесистой кроной для предохранения воды от перегрева. Перемещение производителей из прудов в садки, из садков в инкубационное отделение механизированные.
Затем производители помещаются в специальное помещение размером 3,5 Х 6 Х 1 м с центральным стоком. И придонного течения, создающие круговой ток воды. В каждый бассейн помещается 20 – 25 производителей севрюги, после чего с помощью холодильной установки температура в бассейне постепенно понижается на 2 – 4  градуса ниже  нижней нерестовой для данного вида рыб, т.е. до 13 – 11 градусов для кубанской севрюги.
По мере надобности в нужном количестве зарезервированные, таким образом , производители постепенно, при градиенте нарастания температуры примерно на 1 градус в сутки, переводят в оптимальные температуры для севрюги, т.е. до 18 - 20 градусов. Выдержанные в этих условиях 1 – 2 дня и затем используются обычным способом  для получения жизнестойкого потомства. В нерестовый режим переводят одновременно два бассейна, в который помещаются один комплект производителей самок, другой – самцов, из расчета их одновременного использования в течение 1 – 2 суток.
Большое значение имеет возрастной подбор производителей. Лучшее потомство дают осетры и севрюги , пришедшие на нерест во второй и третий раз.

При определении массы рыбы взвешивать отобранных производителей на десятичных весах запрещается, так как взвешивание без воды отрицательно влияет на состояние рыбы. Массу следует определять по специальной таблице, в которой приведены данные по соотношению длины тела и массы. Количество получаемой икры зависит от массы самки, это указанно в таблице. (Таблица 3).
	Осетр
	Севрюга
	Белуга

	Длина, см
	Масса, кг
	Длина, см


	Масса, кг
	Длина, см
	Масса, кг

	
	самца
	самки
	
	самца
	самки
	
	самца
	самки

	106-110
	7.0
	8.3
	111-115
	4.5
	5.1
	181-200
	43.5
	54

	111-115
	8.0
	9.3
	116-120
	5.2
	5.7
	101-220
	57
	66.6

	116-120
	9.2
	10.8
	121-125
	6.0
	6.5
	221-240
	88
	95

	121-125
	10.5
	12.2
	126-130
	6.6
	7.5
	241-260
	113
	122

	126-130
	11.7
	13.8
	131-135
	7.1
	8.1
	261-280
	132
	151

	131-135
	13.3
	15.4
	136-140
	8.4
	9.8
	281-300
	167
	171

	136-140
	14.9
	17.3
	141-145
	9.2
	10.2
	
	
	

	141-145
	16.7
	19.2
	146-150
	9.9
	11.3
	
	
	

	146-150
	18.5
	20.5
	151-155
	10.6
	12.7
	
	
	

	151-155
	19.8
	22.5
	156-160
	11.3
	13.7
	
	
	


2.6.3. Осеменение  и инкубация икры. 
Для того чтобы установить, когда следует начать осеменение икры, извлеченную из полости тела самки икру (примерно 100-150 икринок) осеменяют спермой и определяют время, в течение которого икра в пробе приклеивается к чашке Петри. После этого по специальному графику  устанавливают время, когда следует осеменять всю икру. Для икры осетра лучшим для оплодотворения считается состояние, при котором за 9-16 минут приклеивается не менее 90-93 % всех оплодотворенных икринок; для икры севрюги это состояние соответствует времени 6-10 минут. Такая икра развивается нормально. Перезревшая икра начинает приклеиваться через 4-6 минут, а севрюги – через 2-4 минуты. Такая икра в инкубации дает повышенный отход.
Для  оплодотворения икры берут сперму  от нескольких предварительно отсаженных зрелых самцов, которая должна быть только хорошего качества: умеренной густоты и желтоватой окраски. 
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 Брюшко самца обмывают и обтирают сухой тряпкой, после чего, изгибая спину и хвостовой стебель рыбы, получают сперму. Её собирают в чистую, совершенно сухую стеклянную баночку. Так как не все сперма созревает одновременно, каждый самец может быть использован несколько раз.
Техника осеменения икры осетровых сводится к следующему. В эмалированные тазы собирают икру от каждой самки отдельно. Сперма находится также в сухих сосудах отдельно от каждого самца. Осеменение проводится не позднее чем через 10 – 20 минут после взятия икры. Задержка может привести к ухудшению результатов оплодотворения.
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Вскоре после оплодотворения икра осетровых становится клейкой, могут образоваться комья и икра может погибнуть. Поэтому для освобождения от неиспользованной спермы, слизи, полостной жидкости и других примесей икру помещают в широкий таз и промывают водой. Затем икру обесклеивают. Для этого в таз с икрой наливают воду с примесью речного ила ( на 1 кг икры 0,5 л густой взвеси ила и 4 л воды) и перемешивают ( икра должна находится все время в движении) до тех пор, икринки не перестанут склеиваться. После обесклеивания икру промывают чистой водой и затем помещают в инкубационные аппараты. Обесклеивание икры обычно длится 40-60 минут независимо от видовой принадлежности.( Таблица4)

	
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г
	2006 г.
	2007 г.

	Проинъекцировано:  

Самок осетра
	46
	28
	7
	12
	13
	5

	Самцов осетра
	70
	50
	14
	17
	14
	15

	Получено икры осетра
	9.700 тыс. шт.
	6.654 тыс. шт.
	1.570

тыс. шт.
	1.760 тыс. шт.
	2.647,7 тыс. шт.
	1.156,2 тыс. шт.

	Среднее количество икры в одном грамме
	55 шт.
	53 шт.
	56,8 шт.
	47,5 шт.
	48,7 шт.
	55 шт.

	Проинъекцировано севрюги самок
	14
	6
	5
	1
	1
	2

	 самцов
	27
	18
	10
	6
	-
	2

	Получено икры севрюги 
	2.135 тыс. шт.
	1.402 тыс. шт.
	950 тыс. шт.
	174 тыс. шт.
	186 тыс.шт.
	465 тыс. шт.

	Среднее количество икринок в 1 грамме
	91
	89
	101
	102
	90
	103


Инъекция производителей.

Инкубационное отделение (цех) на Гривенском заводе оборудован 40 малогабаритными аппаратами Ющенко
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. Аппарат Ющенко  состоит из наружного и внутреннего ящика и лопасти. Внутренний ящик полуовальной формы изготовлен из нержавеющей стали толщиной 0,7 мм, дно обтянуто латунной сеткой с ячеей 0,8-0,9 мм. На каждой из поперечных стенок имеется по два кронштейна, при помощи которых внутренний ящик крепится к наружному. В передней стенке имеется небольшое окно для выпуска личинок.  Такое же окно имеется  и в передней стенке наружного ящика. Между окнами проходит закрытый конусный лоток. Во внутреннем ящике по бокам отверстия имеются пазы, в которых вставляется задвижка.
Прямоугольный наружный ящик изготавливается из оцинкованного железа. С наружной стороны передней стенки ящика под центральным окном проходит открытый лоток, направленный в сторону продольной стенки. Лоток одним концом выходит за её борт. Несколько выше центрального окна имеется ещё одно окно со сливным лотком для сброса излишней воды. В передней части дна ящика имеется кран для спуска воды из аппарата. Лопасть состоит из основания и прикрепленной к нему вертикально зигзагообразной пластинки. Основание крепится к раме. Аппарат в количестве четырех штук монтируются на деревянном столе. Монтаж установки производится следующим образом.
На расстоянии 15 см один от другого устанавливают наружные ящики; внутрь каждого из них  вкладывают по одной лопасти, которые крепятся к подвижной рамке. Сверх лопастей устанавливают внутренние ящики. Под всеми аппаратами на линии кранов проходит деревянный лоток, имеющий в передней части отверстие.

Вдоль бортов ящиков с той стороны, куда направлены открытые лотки наружных ящиков, проходит лоток для выхода личинок. Борты стола стянуты двумя крепежными тяжами, на концах которых шарнирно укреплены четыре ролика. На ролике устанавливают подвижную прямоугольную раму, продольные стороны которой изготавливают из угольного железа, благодаря чему она может двигаться по роликам. К борту стола под откидную рейку крепят регулятор движения лопасти. Движение рамы с лопастями в ту и другую сторону  осуществляется благодаря соединению её с рычажным устройством. Наклон рычага и вследствие этого движения рамы в одну сторону осуществляется наполнением ковша водой, в другую - при помощи большого противовеса. Скорость движения лопастей зависит от расхода воды, регулируемого водопадающим краном. Движение лопасти создает вихревые токи воды, проникающие через сетчатое дно ящика и перемешивающие икру, не давая ей застаиваться.
Перед началом работы аппарат наполняется водой на 2-3 см нас сеткой, лопасть устанавливают на максимальную скорость(10-12 движений в минуту), затем погружают икру по норме. В аппарат закладывается  8 кг икры (400 тыс. штук осетра) и 6 кг севрюги  (600  тыс. штук). Движение лопастей, имитирует движение горной воды, как в местах естественных нерестилищ осетровых рыб.
Конечной продукцией инкубационного цеха являются  одно или двухдневные личинки, которые переводятся в бассейны. Доставка личинок механизирована.
2.6.4. Выращивание молоди осетровых.
         На первом этапе своего развития осетроводство основывалось на выпуске в реки искусственно выведенных однодневных личинок. Опыт показал, что такая форма рыборазведения  малоэффективна, поскольку подавляющее большинство личинок, попав в реку. Становятся легкой добычей многочисленных хищников. Мальки осетровых достигают жизнестойких стадий в 1,5-2 месячном возрасте. Мальки рыб, несмотря на небольшие размеры, приобретают многие признаки взрослых рыб и, в частности, могут активно добывать себе пищу и успешно уклоняться от преследования врагов. Молодь промышленного разведения по своей жизнестойкости не уступает рыбам, родившимся в естественных условиях, быстро растет и созревает в возрасте, соответственном виду.
На заводе применяется бассейновый  и прудовый методы  выращивания молоди.  Бассейновый  цех оснащен круглыми бассейнами  конструкции ВНИРО. 
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Бассейны находятся в непосредственной близости от инкубационного цеха и базе разведения живых кормов. Они представляют собой два бетонных цилиндра высотой 30 см. Внутренний цилиндр диаметром 2,5-3 м  в отличии от сплошного внешнего цилиндра имеет шесть окон размером 24 Х 34 см. В них вставляют рамки натянутой латунной сеткой. Назначение рамок – сохранение в бассейнах молоди и корма. Дно гладкое, имеет уклон к центру. Вода подается в бассейны с помощи горизонтальной трубы, в которой просверлено 11 отверстий. Имеется два стока: центральный и периферический, каждый бассейн имеет самостоятельную подачу и сброс воды. Во избежание перегрева воды над бассейнами построены навесы. На заводе установлено 150 бассейнов,  водоснабжение круглосуточное,  бесперебойное независимое отстоянной и профильтрованной водой.
В бассейнах личинки осетра и севрюги подращиваются на живых кормах.                   Посаженные в бассейны однодневные личинки в зависимости от их видовой принадлежности и температура воды через 7-13 суток переходят сначала на смешанное     (3-5 дней), а затем и на активное питание. Кормление личинок (по методике  О.Гордиенко) начинают с 3-5 г мелко нарубленных олигохет на 1000 личинок и небольшого количества мелкого зоопланктона. Кормить личинок в первые дни питания надо особенно осторожно: не перекармливать, корм давать мелкими порциями, надо следить,  чтобы кислородный режим все время был благоприятный. В первые сутки корм дают 2-3 раза, вечерний рацион – дафнии, а утренний – из олигохет. Кормовую дозу олигохет обычно разделяют на три порции. После рубки черви смешивают с водой. Образовавшуюся смесь дают  в места наибольшей концентрации молоди, после внесения первой порции, дают вторую, затем – третью. Кормление  измельченными олигохетами прекращается при достижения личинками массы 70 -80 мг. Опыт завода показал, что при благоприятных условиях масса личинок изменяется по таблице. ( Таблица 5)
	Возраст молоди со дня выклева, сутки
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Масса молоди, мг 
	40
	48
	58
	70
	84
	100
	120
	150
	190
	240
	300


Изменение массы личинок

Для достижения запланированной массы личинкам необходимо давать требующееся количество корма определенного качества. Лучшие корма для молоди осетровых – малощетинковые черви (олигохеты) и дафнии (ветвистоусые рачки). Каждый из этих организмов в качестве корма дополняют друг друга. Так, при кормлении дафниями происходит нормальное развитие всех органов и систем мальков, а олигохетами – быстрый рост. Примерный расчет кормов для молоди осетра приведен в таблице. (Таблица 6) Пользуясь данными, приведенных в таблице, легко подсчитать общую потребность в кормах молоди осетра
	Дни кормления
	Прирост молоди, мг
	Прирост молоди осетра, % за счет
	Прирост молоди осетра, мг за счет
	Суточная норма, мг на одну особь

	
	
	олигохет
	дафнии
	олигохет
	дафнии
	олигохет
	дафнии

	1
	8
	100
	-
	8
	-
	16
	-

	2
	10
	100
	-
	10
	-
	20
	-

	3
	12
	80
	20
	9,6
	2,4
	20
	15

	4
	14
	70
	30
	9,8
	4,2
	20
	25

	5
	16
	70
	30
	11,2
	4,8
	22,4
	29

	6
	20
	60
	40
	12,2
	8
	24
	48

	7
	30
	50
	50
	15
	15
	30
	90

	8
	40
	40
	60
	16
	24
	32
	144

	9
	50
	40
	60
	20
	30
	40
	180

	10
	60
	40
	60
	24
	36
	48
	216


Расчет кормов для молоди осетра

Контрольное взвешивание молоди рыб  проводят один раз в пять дней. Обычно взвешивают 50-100 мальков, взятых из различных участков бассейна. По таблице  мы  наблюдаем снижение количества  подращенной молоди осетровых в различные годы работы завода. ( Таблица 7).
	
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Подращено осетра  русского
	7 250
	4 190
	1140
	900
	1630
	760

	Севрюги
	1 800
	850
	740
	100
	99,8
	260

	Стерлядь
	-
	-
	1540
	
	
	

	Белуги
	
	
	170
	
	
	

	Осетра каспийского
	
	5600
	4180
	
	
	


Подращивание  молоди рыб в бассейнах.( тыс. шт.)
Контроль поедаемости кормом осуществляется ежедневно в каждом бассейне. Эту работу проводят утром перед чисткой бассейна.

2.6.5.Выращивание молоди в прудах.
На Гривенском рыбоводном заводе построено выростных прудов , общая площадь которых равна 76 га.. Площадь одного пруда соответствует 2 га, глубина 2 – 1,5 м., соотношение сторон 1: 2. Ложе прудов имеет поперечный и продольный уклон, по центру находятся сеть сбросных каналов ( елочка) .Водоподача и сброс независимы. Почвенный слой на ложе прудов сохраняется, Растительный слой распахивается, корневища собираются и уничтожаются, гумусный слой уплотняется катками. Для повышения кормовой базы прудов используются органические удобрения – конский навоз и слегка подвяленная растительность.

В период выращивания молоди в прудах проводятся наблюдения за темпом роста и морфологическим развитием молоди путем периодичных контрольных отловов. А так же исследуется газовый, термический и гидробиологический режим прудов. Своевременный уход за прудами позволяет не только сохранить, но и повышать их рыбопродуктивность. По таблице можно проследить о продуктивности завода в разные годы. ( Таблица 8).
	
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Всего учтено осетра русского
	1 209 700
	786 272
	1 320 000
	1 271 171
	127 127
	1755000

	севрюги
	624 152
	137660
	740000
	119550
	85000
	255000

	Каспийский осетр
	-
	20059039
	-
	-
	-
	-

	стерлядь
	-
	-
	1540000
	55144
	-
	960000

	белуга
	-
	170000
	
	
	
	


Подращивание молоди в прудах ( тыс. шт.)
2.6.6. Размещение молоди осетровых в реке.


В состав цеха размещения молоди в реке входит железнобетонная пристань на реке Протоке в непосредственной близости к заводу. А так же специализированный транспорт,  оборудованные для перевозки и выпуска мальков осетровых в разные участки реки.
По таблице наблюдается спад количества выпускаемых мальков в 2003 году и небольшой подъем в 2007 году за счет поставленных другими предприятиями мальками.

 ( Таблица 9)
	
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	Осетровых всего
	4 807 022
	2 449 465
	907 094
	141 999
	1131 992
	21603370

	Белуга
	-
	1255
	124 065
	-
	-
	-

	Стерлядь
	-
	-
	1328833
	55114
	-
	-

	Севрюга кубанская
	1 255 044
	443787
	601643
	11950
	77377
	-

	Осетр каспийский
	-
	3 051 739
	2749865
	-
	-
	-

	Севрюга каспийская
	-
	418196-
	-
	-
	-
	-


Количество молоди осетровых, выпушенных в реку Протоку.

2.7.Цех разведения живых кормов.
2.7.1. Разведение  олигохет.
Для обеспечение молоди осетровых живыми кормами при подращивании её в круглых бассейнах  в течение 8-10 суток предусматривает разведение живых кормов в специальных емкостях.. Олигохеты выращиваются в специальных помещениях -  олигохетнике, в состав которого входит следующие производственные помещения: террариум, отборочная, холодильная камера, кормокормушка, кормосклад. В олигохетнике имеются металлические стеллажи в виде стоек с гнездами ( роликами), в которых выставляются ящики, размещаемые в несколько ярусов. Общая высота стойки 2795 мм, ширина 1680 мм. Между стеллажами имеется проход шириной 1-1,5 м.

[image: image9]

Из малощетинковых червей  разводят белого энхитрея. Его называют белым или горшечным червем. Он распространен почти на всей планете. Белый энхитрей малоподвижен, тело его имеет цилиндрическую форму, разделенную на 52-74 сегмента. На брюшной и спинной стороне имеются парные пучки прямых щетинок. Длина особи колеблется в пределах 35-45 мм. Может дышать как атмосферным воздухом, так  и  растворенным в воде. Червь лучше всего чувствует себя в структурной плодородной почве влажностью 20 – 35 %, он любит слабокислую или нейтральную реакцию среды.
Тело животного содержит много белка и жира, но мало минеральных веществ и витаминов. Олигохеты питаются разлагающимися органическими веществами растительного и животного происхождения, почвенными бактериями и грибами.


Червей разводят в обвязанных металлической полоской деревянных ящиках-террариумах размером 750 Х 500 Х 180 мм.  Слой грунта в ящике должен быть высотой 150 мм.  На дно ящика укладывают слой торфа. Червей вносят в почву вместе с грунтом, в котором они находились раньше. Такой способ позволяет ускорить развитие олигохет, поскольку вместе с взрослыми формами заносится много коконов с яйцами. Помещают  червей червей на глубину 3-4 см. Ящики прикрывают крышками, предотвращая быструю потерю влаги в почве и не допуская к разводимой культуре насекомых и грызунов.
Олигохет лучше всего выращивать при соблюдении следующих условий: температура 16-18 С, влажность воздуха 60-70 %, а почвы 23-25 % со слабокислой или нейтральной реакцией среды.


Червей кормят кормами растительного происхождения. В качестве корма используется мучные отруби, дробину (отход пивоваренного производства), листья деревьев, дикие растения и др. Вносимый в почву корм предварительно измельчают и заваривают. Консистенция его должна соответствовать пюре или жидкой каше. Корм дают в 4-5 бороздок глубиной 3-4 см и затем прикрывают их землей. Успешное кормление возможно лишь в рыхлом и влажном грунте. Поэтому борьба с его уплотнением входит в число важнейших обязанностей работников олигохетника.


В целях удлинения периода работы олигохетника выращенных червей содержат в течение нескольких месяцев при температуре от 0 – 1 до 2  С. Такие условия создают в ящиках, установленных в специальной холодильной камере.


2.7.2.Разведение дафний.


Дафнии относятся ветвистоусым рачкам. Благодаря наличию покоящихся яиц- эфиппиумов - дафнии широко распространены в пресных водоемах. Дафнии хорошо приспособлены к резким изменениям факторов внешней среды. Размножение происходит как половым путем, так и бесполым, причем оба способа могут чередоваться по несколько раз в течение года. Плодовитость колеблется от 20 – до 100 яиц. В течение жизни дают по несколько пометов. Половозрелыми становятся на 6 – 9 сутки. Дафнии достигают длины 4 -6 мм и массы 7 – 10 мг. Продолжительность жизни в летний период составляет 35 -40 дней, осенью 80 -90 суток. Дафнии питаются бактериями, дрожжевыми грибками, одноклеточными водорослями, растворенными органическими веществами. Пищу они добывают, фильтруя воду.

Дафнии выращивают в прямоугольных бетонных бассейнах размером 10 -5 м, высотой 0,6 м. 
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 Площадь одного бассейна 50 кв. м. , рабочий объем 25 куб. м. Всего на территории завода существует 80 бассейнов. Подача и сброс воды в данных бассейнах независимое, питание фильтровальной водой, так как сохранение высокой прозрачности воды - важнейшее условие разведения дафний. В мутной воде задерживается цветение водорослей и наблюдается гибель рачков из-за того, что забивается их фильтрационный аппарат. В качестве подкормки при выращивании рачков на заводе   используют только минеральные удобрения: азотисто- аммиачная селитра и кормовые дрожжи.
2.8. Основные проблемы, возникающие на заводе в процессе воспроизводстве рыб.

За время существования Гривенского рыбоводного осетрового завода  в реку Протоку и в воды Азовского моря работниками завода  выращено и выпущено  миллиарды мальков рыб осетровых пород. Каждую весну, несмотря на огромное количество трудностей в определенное время на заводе начинается искусственный нерест ценных пород рыб – осетра и севрюги, поскольку  в природе у нас этот естественный процесс нарушен и уже, практически, отсутствует. Созданные человеком всевозможные преграды просто – напросто не дают маточному поголовью дойти до нерестилища и дать жизнь новому потомству. Вот и приходится работникам завода брать на себя роль                    « рыбных»  нянек. Так и зарождается жизнь мальков в садках Куринского, куда помещают выловленных в море производителей.

Но как раз проблема заготовки производителей самая главная и трудная, с которой сами работники завода не смогут справиться. Анализируя таблицу 1  заготовки производителей в различные годы, мы видим, что  в 2002 году завод последний раз справился самостоятельно с пополнением запасов производителей осетровых рыб. Но уже в этот год  вопрос сохранения запасов  производителей  стал звучать остро. Так же ставился вопрос о формировании собственного маточного стада. Было передано на Темрюкский ОРЗ  пять тысяч штук молоди осетра, весом 17 грамм, для дальнейшего их доращивания. В 2003 году количество производителей уже было не достаточно, поэтому Гривенским ОРЗ было приобретено 8,7 мил. штук развивающейся икры каспийского осетра. А так же поступила помощь от КрасНИИРХа  - 1,4 млн. штук развивающейся икры азовского осетра. Стали проводиться  экспериментальные  работы по формированию маточного стада. В 2004  резко сократилось количество добываемых производителей, заводом выпушено меньше молоди, величина плана резко сократилась до 5,5 мил. шт.
Заводом было приобретено 8,7 мил. шт. икры каспийского осетра, а так же 5,1 мил. шт. развиваюшейся икры приобретено в КрасНИИРХе, о том числе :


-икры стерляди – 3.026 млн.шт.


-икры белуги     - 365 тыс. шт.


-икры осетра     -2,05 млн. шт.


-икры севрюги – 715 тыс. шт.

В  этом же году стали проводить работу по длительному выдерживанию молоди осетровых с целью нарабатывания опыта по формированию маточного стада. Для этой цели на заводе было оставлено около 500 шт. подрощенной молоди белуги, средним весом 300 грамм, а так же 600 шт. стерляди, весом 120 грамм. В 2005 – 2006 годы проблема заготовки производителей оставалась все так же актуальна. Завод не мог сам справиться с этой проблемой, поэтому ежегодно получали помощь от различных организаций данного профиля. В 2006 году директор завода  Поляков Владимир Иванович в одном из интервью сказал: «Все затраты, которые мы несем по производству, не окупаются. В этом году, например, из-за того, что лишь на 30 процентов заготовлено маточного поголовья (нет в море взрослых особей, один молодняк), мы вместо шести плановых получили только 2 миллиона малька. Хорошо, что помогли коллеги из астраханского завода, выделив нам 11 миллионов штук оплодотворенной икры»

Вторая проблема полностью вытекает из первой, так как недовыполнение плана наполовину ведет к соответствующему недофинансированию завода. А это, в свою очередь, ведет к потере рабочих мест, падению производства. Низкие заработные платы  и несвоевременная их выплата привели к тому, что многие рабочие уволились. На предприятие остались самые преданные работники, многие пенсионного или пред пенсионного.
Ещё одна проблема, которая связана с финансированием деятельности завода, это ремонт оборудования. В 2002 годы продолжалось строительство новых групп выростных прудов, в последствии эти работы было приостановлены. Начиная с 2003 и последующие годы,  ремонт гидрологических сооружений и рыболовного оборудования проводились только силами рабочих  завода. Средств и сил не хватало, поэтому многие здания и сооружения нуждаются в капитальном ремонте.

Директор завода Поляков Владимир Иванович постоянно находит всевозможные решения,  которые помогают справится заводу с финансовыми трудностями. Уже в течение многих лет помимо основного вида производства- разведения молоди рыб, рабочие выращивают сельскохозяйственные культуры для нужд завода. При этом получают неплохие урожаи пшеницы, гречихи и овощей. Пшеница идет на приготовления кормов в цеха выращивания  червей, гречиха и овощи на приготовление обедов в заводской столовой. Часть семян гречихи меняют на строительные материалы для проведения ремонтных работ. Так же на заводе широко развито подсобное хозяйство: широко  было развито маточное поголовье свиней, содержалось небольшое стадо дойных коров. Продукция, получаемая от подсобного хозяйства, также  шла на нужды завода. Все это помогало выживать заводу в последние годы.

Но, несмотря на трудности, коллектив завода постарается сделать все в своих силах, чтобы о белугах и  стерлядках наши дети  знали не толь по книжкам.
Выводы.

Изучив  основные биологические процессы разведения молоди рыб осетровых пород на Гривенском осетрово-рыбоводном заводе, мы выделяем следующие  выводы:
1.Нами изучена история осетровства, история строительства  и жизни Гривенского  осетрово-рыбоводного завода, установили, что эта отрасль производства имеет  большую историю и накоплен определённый опыт.

2. Рассмотрен видовой состав рыб, выращиваемый на заводе.

3.Изучая биологические особенности выращивания молоди, определили, что все процессы производства проводятся в соответствии с разработанной методикой (О.Гордиенко и А. Гофман).
4. На заводе для обеспечения молоди живыми кормами разводят червей-олигохет и дафний, методика разведения проводится в соответствии с описаниями в специальной литературе.

5.Изучив основные проблемы Гривенского завода,  выделили основные:


- нехватка основного маточного поголовья рыб осетровых пород, которых добывают  бригады рыболоведческих колхозов.

-недостаточное финансирование завода.
                                                          3. Заключение.

Не только хлебом, но и рыбой  издавна славилась наша станица, край и Россия в целом. Азовское море – самое богатое рыбой на земле море. Особенно ценились рыбы осетровых пород. До войны в Азовском море ежегодно добывалось более 700 тыс. тонн рыб, их них 300 тыс. тонн – ценных осетровых пород. Сегодня легальные уловы не превышают 30 тыс. тонн, а ценных пород едва достигает  2 тыс. тонн. Человек вмешивается в законы природы: незаконно ведет отлов рыбы незаконными методами, перекрыл пути естественной миграции для рыб осетровых пород. 

Ученые считают, что запасы всех рыб, за исключением осетровых, могут быть в случае пресечения браконьерства, восстановлены в течение 3 - 4 лет. С осетровыми дело тоже поправимое, но так как это рыба долгоциклическая, то процесс восстановления стада займет порядка 10 -15 лет.


Человечество должно исправлять свои ошибки. Для восстановления численности ценных пород рыб и нужны такие заводы, который есть в нашей станице. Осетровые заводы должны работать в полную мощность. Изучив работу Гривенского осетрового рыбоводного завода, мы предлагаем следующие предложения: 
1. Обратить внимание вышестоящих организаций о  проблемах завода .

2. Создать на заводе собственные промысловые стада для получения необходимого количества сырья для производства.

3. Развивать в построенных выростных прудах товарное осетровство, это принесет дополнительные средства заводу.
4. Вести дальнейшую работу по разведению растительноядных рыб, так как они приобретают товарные качества гораздо быстрее.

5. Заниматься разведением  мальков других рыб для прудовых хозяйств.
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