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Введение

Вода один из наиболее важных ресурсов планеты. Сохранение качества и количества водных ресурсов – актуальная проблема. Саратовская область обладает богатыми запасами поверхностных и подземных водных ресурсов, однако, их распределение на территории области крайне неравномерное. В пределах Саратовской области протекает 358 рек общей протяженностью свыше 12 тыс. км. Большая часть рек расположена в правобережье области.

В середине прошлого века была проведена таксация водных объектов, в результате которой большинство малых рек получили статус первой хозяйственной категории, как важных источников питьевого лечебно-курортного, оздоровительного и рекреационного назначения, а также используемых на нужды рыбного хозяйства, природоохраны и других целей. За прошедшие полвека произошли весьма серьезные перемены, обусловленные хозяйственной деятельностью человека, повлекшей изменение годового и сезонного стоков, обмеление, зарастание, укорочение малых рек, потеря питьевого, лечебно-профилактического рекреационного, природоохранного рыбохозяйственного и др. важных  значений. 

          Малые реки, расположенные в степной зоне Заволжья, летом сильно пересыхают, зарастают высшей водной и прибрежной растительностью. Большинство из них, обычно, перегорожено многочисленными плотинами, превращаются  в цепи прудов. Эти водоемы интенсивно используются для водопоя скота, орошения, а так же рекреации. Реки юга области фактически исключены из естественного экологического оборота. Они в настоящее время имеют лишь прикладное хозяйственное значение в условиях водного дефицита в этой зоне.

Эксплуатация природных ресурсов в бассейне малых рек, поверхностный смыв с урбанизированных территорий приводит к загрязнению водных ресурсов и ухудшению экологических систем малых рек.
Целью нашей работы явилось изучение экологического состояния реки Сухая Грязнуха, одной из малых рек Энгельсского района Саратовской области, которая  в результате отсыпок дамб превращена в цепь прудов, два из которых нами были изучены. 

Задачи: 
1.Определить некоторые физико-химические показатели воды, с целью использования их для оценки качества воды.

2. Изучить малакофауну р. Сухая Грязнуха и использовать ее в качестве индикатора сапробности.
Материал и методика
Для оценки качества воды нами были определены некоторые физико-химические показатели: 

1) температура воды с помощью водного ртутного термометра.

2) наличие запаха и его интенсивность определяли при t° 20°C и 60°C, используя емкость с широким горлышком. Ёмкость с водой (при 20°C или подогретую до  60°C) закрывали пробкой, несколько раз перемешивали вращательным движением, открывали пробку и быстро определяли наличие запаха, его интенсивность и характер. 

Таблица № 1 Интенсивность запаха воды

	Балл
	Интенсивность запаха
	Качественная характеристика

	0
	Никакая
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабая
	Чувствуется, но определению не поддается

	2
	Слабая
	Обнаруживается, если на него обращать внимание

	3
	Заметная
	Запах легко обнаруживается

	4
	Отчетливая
	Обращает на себя внимание и делает воду непригодной для питья

	5
	Очень сильная
	Делает воду непригодной для питья


3) прозрачность по диску Секки.
Опускали диск Секки в воду, замеряли по меткам на веревке, на какой глубине диск исчезал из поля зрения. Затем диск поднимали и замечали глубину, на которой он становился виден. (Повторность трехкратная.  Среднее из этих отсчетов – показатель прозрачности воды в метрах).

4) цветность: диск Секки опускали на глубину, равную половине глубины прозрачности, и словесно описывали цвет воды.

5) водородный показатель среды определяли с помощью универсальной индикаторной бумаги.

6) содержание растворенного кислорода – методом Винклера. 

7) биохимическое потребление кислорода за пять дней (БПК5).

Индикация сапробности по видовому составу моллюсков
Поскольку моллюски чутко реагируют на изменения в составе воды и  малоподвижны, они являются наиболее достоверными индикаторами загрязнения.(3,6,7,14) Нами изучен видовой состав и численность моллюсков.  С этой целью на каждом из прудов (условно назовем их «малый» и «большой») производили следующее. 

1) В зоне прибрежных мелководий разбивали по 4  тестовые площадки размерами 1х5 м. Станции закладывались с учетом возможного антропогенного влияния.
2) Границы площадок обозначали вешками, на которые на уровне воды натягивали шнурок. Зону изучения ограничивали глубиной до 70 см.

3) С помощью водного сачка, драги и вручную осуществляли отлов моллюсков обитающих на тестовых площадках. 
4) Все собранные моллюски определялись до вида для чего использовались  определители В.И. Жадина [6,7]. Идентификация высшей водной растительности производилась по Н.А. Березиной (3).

Сапробность  водоема определялась по видам – индикаторам, которые даны в таблице № 2

Таблица №2. Моллюски-индикаторы сапробности (по В.И. Жадину, Н.А. Березиной)
	Зона сапробности
	Вид-индикатор

	α – мезосапробная зона
	Кл. двустворчатые моллюски

Шаровка роговая (Sphaerium corneum)
Шаровка речная (Sp. revicola)

	β – мезасапробная зона
	Кл. брюхоногие
Битиния (Bitinia tentaculata)
Обыкновенный прудовик (Limnaea stagnalis)

Ушковый прудовик (L. auricularia)
Физа (Physa fontinalis)
Катушка роговая (Planordis corneus)
Катушка обыкновенная (P. planordis)
Катушка завитая (P. spirobis)
Живородка (Viviparus viviparus)
Вольвата (Valvata piscinalis)
Кл. двустворчатые
Перловица толстая (Unio crassus)
Перловица обыкновенная (U. pictorum)
Перловица клиновидная (U. tumidus)
Беззубка (Anodonta cygnea)
Дрейсена (Drissena polymorpha)

	Олигосапробная зона
	Анциклида (Ancylus fluviatilis)
Обыкновенная жемчужница (Margaritifera margaritifera)

Литоглиф (Lithoglyphus naticoides)


Для определения изменчивости моллюсков под влиянием внешней среды нами проведены следующие промеры раковин (по 50 штук с каждой станции) массового вида брюхоногих моллюсков: а) высота раковины; б) ширина раковины в самом широком месте (на последнем обороте); в) ширина раковины выше устья; г) высоту устья; д) ширину устья; е) высоту завитка(6,7). 

Осуществлена статистическая обработка проб.

Краткое описание реки Сухая Грязнуха

Река Сухая Грязнуха  - одна из малых рек Саратовского Заволжья. По мнению известного краеведа Д.С. Худякова свое название река получила потому, что летом мелела и пересыхала, меняла своё русло. В середине XX века в связи с развитием поливного земледелия в сухих Заволжских степях русо Сухой Грязнухи было перегорожено земляными плотинами, в результате чего река превращена в каскад прудов, которые используются для аккумуляции поверхностного стока. 

Нами были обследованы два пруда в центральной части каскада. (Приложение 1. Карта). 

Один пруд, назовем его условно «малый», имеет площадь водного зеркала 6 га протяженность его 300 м, ширина 200 м, глубина 2-2.5 м. 

На правом восточном берегу находится садовое товарищество «Геолог-2» остальные три берега окружены автомагистралями с различной интенсивностью движения автотранспорта. Наиболее интенсивно движение по трассе федерального значения проходящей вдоль северного берега пруда. По нашим подсчетам за сутки по трассе проходит  9-12 тыс. автомобилей. Водоем используется в рекреационных целях, а также  для орошения. Основными составляющими его водного баланса являются приток и отток грунтовых вод, атмосферные осадки, поверхностный сток. Около 40% водного зеркала зарастает высшими водными растениями.

Берега пруда за исключением северного, где располагается насыпной песчаный пляж окаймлены широкой полосой (до 10 м) воздушно-водной растительности, представленной тростником обыкновенным. Интенсивно развита погруженная растительность, представленная роголистником темно-зеленым, урутью. 

Грунт – ил черного цвета с большим количеством неразложившихся растительных остатков и запахом сероводорода.

Большой пруд имеет площадь водного зеркала 20 га и глубину 2-3 м. Вдоль северного берега проходит асфальтированная автомобильная дорога с интенсивностью движения 500-1000 автомобилей в сутки. По западному и восточному берегам располагаются дачные товарищества «Энтузиаст В» и «Эхо», далее по западному берегу – целинная степь, по восточному – фермерские поля Водоем используется в рекреационных целях, для орошения. Воздушно-водные растения представлены тростником обыкновенным, рогозом, полосами до 2-3 м, расположенными вдоль всей береговой линии, кое-где встречаются куртины сусака зонтичного, осоки, на мелководьях вдоль берегов располагается широкая полоса погруженных растений, состоящая из роголистника, урути, элодеи. 

Берега очень тонкие, особенно восточный. Грунт представлен черным мелкодисперсным илом с запахом сероводорода.
 Берега обоих водоемов сильно замусорены. По берегам «малого» и «большого» прудов нами обнаружено 9 и 12 свалок соответственно. Визуальный осмотр свалок показал, что они содержат не только твердые бытовые отходы, пластик, но и строительный мусор. В прибрежной зоне затоплено большое количество автомобильных шин. В соответствии с приказом Минприроды России от 30.07.03 № 663 «О внесении дополнений в федеральный классификационный каталог отходов», изношенные шины, камеры и другие резинотехнические изделия признаны отходами IV класса опасности, что исключает несанкционированную утилизацию таких отходов путем захоронения [Е.И. Павлова Экология транспорта М. В. Шк, 2006]
Результаты и их обсуждение.
Некоторые органолептические и физико-химические показатели  воды
В таблице № 3 представлены некоторые органолептические и физико-химические показатели качества воды в «большом» и «малом» прудах Сухой Грязнухи за летний период. 
Таблица № 3. Некоторые органолептические и физико-химические показатели качества воды.
	показатели
	Малый пруд
	Большой пруд

	
	июнь
	июль
	август
	июнь
	июль
	август

	t°
	17°-19° 23°C
	25°-27°
	23°-25° 
	20°C
	27°-31°C
	24°-26° 


	Запах (интенсивность)
	3 заметная (сероводород
	4(отчетлив) (сероводород)
	4(отчетлив) (сероводород)
	3 заметная (сероводород)
	4(отчетл) (сероводород)
	4 (отчетл)

	Прозрачность(м)
	0,80
	0,47
	0,30
	0,47
	0,30
	0,20

	Цветность
	Буро-зеленый
	Буро-зеленый
	Зеленый
	Буро-зеленый
	Зеленый
	Зеленый

	рН
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5
	8,5

	Раств.О2 (предутр.часы)
	4,7 мг О2/л
	3,9 мг О2/л
	3,7 мг О2/л
	5,3 мг О2/л
	9,9 мг О2/л
	3,6 мг О2/л

	Раств.О2
(вечер часы)
	10,5 мг О2/л
	11 мг О2/л
	10 мг О2/л
	11 мг О2/л
	11,5 мг О2/л
	10 мг О2/л

	БПК5
	2,2 мг О2/л
	2,9 мг О2/л
	3,7 мг О2/л
	2,4 мг О2/л
	3,9 мг О2/л
	3,6 мг О2/л


В течение лета в «малом» пруду прозрачность колебалась от 0,8-0,45 м, в «большом» пруду от 0,47-0,20 м. Прозрачность понижалась по мере развития планктонных водорослей, повышалась цветность. Цветность изменялась от «буро-зеленого» до «зеленого». 
В воде «малого» пруда количество кислорода колебалось в предутренние часы от 4,7-3,6мгО2/л, характеризуясь максимальным значением в июне (4,7мгО2/л), минимальными в августе (3,6МгО2/л), в вечерние часы – от 10 -11 мгО2/л.
В «большом» пруду кислород от 5,3-3,6 мгО2/л, максимум – в июне (5,3), минимум в августе (3,6), в вечерние часы – от 10 -11,5 мгО2/л. Понижение количества растворенного  кислорода в предутренние часы можно объяснить его интенсивным расходованием на процессы окисления, что подтверждается результатами БПК5
БПК5 – используется в качестве меры относительной концентрации легкоминерализуемых органических веществ. Как в «малом» так и в «большом» прудах в течение лета наблюдалось повышение БПК5. Это может послужить прогнозом нарушения кислородного баланса, т.е. большая часть растворенного в воде кислорода будет расходоваться на минерализацию легкоокисляющихся, кислородопоглащающих органических соединений.

Таблица № 4. Класс качества воды в зависимости от ее показателей (по С.С. Дружинину)
	Показатели качества
	Класс качества

	
	очень чистая
	чистая
	умеренно загрязненная
	загрязненная
	грязная
	очень грязная

	Концентрация растворенного кислорода
	8
	6
	5
	>5
	2
	>2

	БПК5
	0.5-1.0
	1.1-1.9
	2.0-2.9
	3.0-3.9
	4.0-10.0
	Более 10,0

	Прозрачность, м
	6
	4
	2
	1
	0,5
	>0,5


Если сравнивать полученные нами данные с данными таблицы №4 можно сделать следующие выводы: 

Класс качества воды в прудах в течение лета изменялся от умерено загрязненной к загрязненной. 
В прудах интенсивно происходил процесс эвтрофикации, о чем свидетельствует высокий показатель БПК5.
Результаты исследования малакофауны реки Сухая Грязнуха.
Малакофауна «большого» и «малого» прудов представлена тремя видами: прудовик обыкновенный, катушка роговая, катушка завитая.

Данные виды моллюсков относятся к Классу Брюхоногие (Gastropoda), П/Кл Легочные (Pulmonata).
Краткая биологическая характеристика некоторых видов моллюсков.
Места обитания. Данные виды моллюсков обитают преимущественно в прудах, небольших озерах, затонах рек. Прудовиков можно найти в зарослях растений, на подводных предметах или скользящими по поверхности воды, благодаря волнообразным колебаниям мускульной стенки подошвы ноги. 

Катушки роговая держится большей частью у дна. Катушка завитая в массе попадается на подводных растениях и предметах. 

Питание. Прудовик обыкновенный принадлежит к самым прожорливым моллюскам: поедает растения, животных, трупы. Катушки роговая и завитая питаются преимущественно мягкой пищей: илом, отмершими растениями, трупами животных. 
Дыхание. Органы дыхания данных моллюсков -  легкое, которое используется не только для дыхания, но и как гидростатический орган. Для дыхания прудовик поднимается к поверхности воды, затем приближает к ней трубкообразно вытянувшееся дыхательное отверстие и открывает его с характерным чмокающим звуком. В крови у катушек содержится гемоглобин, что позволяет им реже подниматься на поверхность водоема для дыхания атмосферным воздухом. Кроме легкого у катушек имеется жаброобразный придаток, расположенный у дыхательного отверстия. 
Зимовка. Моллюски превосходно переносят зимовку подо льдом. Легочные брюхоногие втягивают свое тело в раковину, замыкают устье слизистой пленкой. В оцепенении, зарывшись в ил, проводят зиму. Данные виды моллюсков стойко переносят зимние заморы высыхание водоема 
Таким образом, прудовик обыкновенный, катушка роговая, катушка завитая не требовательны к условиям обитания, они могут жить как в стоячих, так и в медленно текучих водоемах, превосходно зимуют подо льдом, стойко переносят дефицит кислорода.(6,7,8) 
Обнаруженные нами моллюски -  β-мезосапробы, следовательно, вода в Сухой Грязнухе относится к умеренно загрязненной по  классу качества.(4,6)
В обоих прудах на всех станциях были обнаружены в массе пустые раковины живородки обыкновенной (Viviparus Viviparus) живые моллюски не найдены. Живородки относятся к классу Брюхоногие(Gastropoda), П/Кл Переднежаберные (Prosobranchia). Живородки обитают преимущественно в текучей воде, могут переселяться в стоячие водоемы, при условии благоприятного кислородного режима в них (6,7).  Гибель живородок в Сухой Грязнухе можно объяснить чувствительностью этих моллюсков к качеству воды, особенно к количеству кислорода. Весной после распаления льда мы наблюдали гибель рыбы в «малом» и «большом» прудах, что свидетельствует о зимнем заморе. Замор явился, скорее всего, причиной гибели живородок.
Плотность заселения дна на отдельных станциях «малого» пруда составила 10-23 экз./м2, «большого» пруда – 170-312 экз./м2. Распределение моллюсков по станциям и их плотность представлены на рис. 1 и рис.2
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Рисунок №1. Распределение моллюсков по станциям «малого пруда»
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Рисунок №2. Распределение моллюсков по станциям «большого пруда»

Как свидетельствует рис. 1 и 2 в прудах основу численности составляет прудовик обыкновенный, на долю которого на разных станциях «малого» пруда приходится 41.7%-52,2 %, в «большом» – 76,0-92,96%.

Плотность популяции моллюсков в «малом» пруду уменьшалась от станции № 1, к станции 2, 4, на станции 3 живые моллюски не обнаружены.

 В «большом» пруду снижение плотности популяций моллюсков наблюдалось на станции № 1. 
Сопоставление плотности заселения моллюсками грунтов разных станций показывает, что она снижается по мере увеличения интенсивности движения автотранспорта. Как отмечалось выше наиболее крупная автомагистраль, характеризующаяся высокой плотностью автомобильного потока (в среднем 10 тыс. автомобилей в сутки), проходит вдоль северного берега «малого пруда», где располагалась станция № 3, отсутствие моллюсков на данной станции связано с отрицательным влиянием этой крупной автомагистрали. Загрязняющие вещества, попав в почву или воздух, в итоге оказываются в водоеме. Основное загрязнение дорог происходит за счет оседания на автотрассу выхлопных газов автомобилей. Отработавшие газы ДВС содержат более 500 компонентов. Период их существования длиться от нескольких минут до 4-5 лет. В водоем загрязняющие вещества поступают с поверхностным стоком, а также в виде пыли, поднимаемой колесами автомобилей, содержащей продукты износа шин и битумсодержащих материалов, частицы краски от линий разметки дороги на полосы, твердые частицы отработавших газов, тяжелые металлы, нефтепродукты (11). 

Токсичные вещества, попадая в водоем, нарушают процессы биохимического самоочищения, соответственно ухудшается качество воды, а моллюски весьма требовательны к качеству воды.
Таким образом, близость трех автомагистралей оказывает значительное отрицательное воздействие на «малый пруд» Сухой Грязнухи, что приводит к снижению численности моллюсков. 
Прудовик обыкновенный встречался на всех станциях, являлся массовым видом, поэтому нами дана морфометрическая  характеристика его раковин, представленная в таблице № 5.
Таблица № 5 Морфометрическая характеристика раковин прудовика обыкновенного.
	Параметры
	Станция №1
	Станция №2
	Станция №3
	Станция №4
	«малый» пруд

	
	Среднее значение
	min-max
	Среднее значение
	min-max
	Среднее значение
	min-max
	Среднее значение
	min-max
	Среднее значение
	min-max

	Высота раковины
	28 мм
	20-45 мм
	36 мм
	22 -55 мм
	36 мм
	22-55 мм
	40 мм
	23-55 мм
	27 мм
	17-30 мм

	Ширина раковины
	16 мм
	10-25 мм
	2,0 мм
	10-28 мм
	19 мм
	10-30 мм
	19 мм
	10-21 мм
	18 мм
	10 – 24 мм

	Ширина устья
	10 мм
	5-13 мм
	13 мм
	6-18 мм
	16 мм
	6-21 мм
	14 мм
	10-18 мм
	10 мм
	5 – 13 мм

	Высота устья
	16 мм
	10-22 мм
	21 мм
	13-25 мм
	19 мм
	14-26 мм
	19 мм
	12-22 мм
	15 мм
	10 – 19 мм

	Ширина выше устья
	13 мм
	7-16 мм
	15 мм
	8-23 мм
	13 мм
	8-20 мм
	15 мм
	9-20 мм
	12 мм
	7 – 16 мм

	Высота завитка
	16 мм
	10-22 мм
	19 мм
	12-25 мм
	18 мм
	11-28 мм
	19 мм
	13-27 мм
	15 мм
	10 – 20 мм


Преобладающей размерной группой в большом пруду были, как правило, моллюски с высотой раковины 23-26 мм (станция № 1); 35-36 мм (станция № 2); 34-36 мм (станция № 3); 40-43 мм (станция № 4). В малом пруду преобладающая размерная группа 24 -26 мм. На станции № 1 «большого пруда» и в «малом пруду» наблюдалось развитие депрессивных раковин [В. И. Жадин]. Влияние внешней среды, прежде всего и больше всего сказывается на раковине моллюсков, которая, является продуктом мантии, покрывает тело моллюска и принимает на себя внешние воздействия. Можно предположить, что появление депрессивных раковин связано с влиянием автомобильных дорог на водоем. Малый пруд кроме органического эвтрофирования, вызванного стоками с территории дачного товарищества, подвергается токсическому воздействию отработавших газов ДВС и других продуктов автотранспорта, что приводит к снижению численности моллюсков и преобладанию депрессивных раковин. Источником загрязнения «большого» пруда является смыв с сельскохозяйственных угодий, что приводит к эвтрофикации водоема, и проявляется в интенсивном цветении  и увеличении  плотности моллюсков.

Заключение
Проведенные исследования экологического состояния участка реки Сухая Грязнуха показали, что: 
·  газовый режим водоема нестабилен, возможно, снижение концентраций кислорода в предутренние часы и в подледный период.

· - в течение лета наблюдалось повышение БПК5, что свидетельствует о поступлении в  водоем большого количества легкоокисляемого органического вещества. 

·  в летнее время наблюдалось интенсивное развитие микроводорослей
· Сухую Грязнуху населяют виды моллюсков нетребовательные к условиям среды 
·  индикация сапробности водоема по пресноводным моллюскам позволяет отнести Сухую Грязнуху к  β-мезосапробным.

· в «малом» и «большом» прудах на станциях расположенных около автомобильных трасс наблюдалось развитие депрессивных раковин прудовиков, снижение их  численности или полное отсутствие.

· источником загрязнения «большого» пруда является смыв с сельскохозяйственных угодий, что приводит к эвтрофикации водоема, и проявляется в интенсивном цветении  и увеличении  плотности моллюсков.

· «малый» пруд наряду с органическим загрязнением испытывает токсическое загрязнение отработавших газов ДВС, что проявляется в снижении численности моллюсков и развитии депрессивных раковин 

Таким образом, на состояние Сухой Грязнухи существенное отрицательное воздействие оказывают близко расположенные автотрассы, многочисленные свалки мусора, которые являются источником токсических веществ, а также смыв загрязняющих веществ с прилегающих территорий.
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 Приложение 1. Морфометрическая характеристика раковин.
Станция № 1

	№ п/п
	Высота раковины
	Ширина раковины
	Ширина устья
	Высота устья
	 Ширина выше устья
	Высота завитка

	1
	3,3
	1,7
	1
	1,9
	1,5
	1,9

	2
	2
	1
	0,6
	1,1
	0,8
	1,8

	3
	2,6
	1,5
	1
	1,5
	1
	1,5

	4
	4
	2,2
	1,3
	2,1
	1,6
	2,1

	5
	3,7
	2,2
	1,6
	2,2
	1,8
	2,12

	6
	2,7
	1,5
	0,8
	1,5
	1
	1,5

	7
	4,2
	2,2
	1,7
	2,6
	2
	2,5

	8
	2,4
	1,4
	0,9
	1,5
	1,1
	1,5

	9
	3
	1,5
	0,8
	1,5
	1,2
	1,5

	10
	3,5
	1,5
	1
	1,6
	1,2
	1,6

	11
	2
	1
	0,5
	1
	0,8
	1

	12
	3
	1,5
	1
	1,5
	1,0
	1,5

	13
	2,6
	1,4
	0,8
	1,3
	1
	1,3

	14
	2,5
	1,3
	1
	1,2
	1
	1,3

	15
	4,5
	2,5
	1,5
	2,3
	1,6
	2,3

	16
	5,5
	2,7
	1,7
	2,7
	2,1
	2,7

	17
	2,4
	1,5
	0,7
	1,2
	1,
	1,2

	18
	4
	2,1
	1,1
	2
	1,5
	2

	19
	4,6
	2,7
	1,7
	2,3
	1,8
	2,3

	20
	2
	1,2
	0,7
	1
	0,7
	1

	21
	2,1
	1
	0,5
	1
	0,7
	1

	22
	2,9
	1,7
	0,9
	1,5
	1,1
	1,4

	23
	5
	3
	1,8
	2,5
	2,2
	2,5

	24
	4,2
	2,5
	1,5
	2,2
	1,7
	2,2

	25
	3,4
	2
	1,2
	1,7
	1,3
	1,7

	26
	2,5
	1,2
	0,8
	1,2
	1
	1,2

	27
	2,6
	1,4
	0,9
	1,4
	1,1
	1,3

	28
	2,2
	1,3
	0,8
	1,1
	1,1
	1,1

	29
	3
	1,8
	1
	1,5
	1
	1,5

	30
	2,3
	1,2
	0,8
	1,2
	0,9
	1,1

	31
	3,2
	1,7
	1,1
	1,8
	1,3
	1,7

	32
	2,2
	1,4
	0,8
	1,2
	0,9
	1,2

	33
	2,6
	1,6
	0,8
	1,3
	1
	1,3

	34
	2,1
	1,2
	0,7
	1,1
	0,8
	1,1

	35
	2
	1,1
	0,5
	1
	0,7
	1

	36
	2,3
	1,2
	0,7
	1,1
	0,9
	1,2

	37
	2,3
	1,5
	1
	1,5
	1,2
	1,5

	38
	3,3
	1,9
	1,1
	1,7
	1,2
	1,7

	39
	3,6
	1,8
	1,1
	1,6
	1,6
	1,6

	40
	3,9
	2,5
	1,3
	2,1
	1,6
	2,2

	41
	3
	1,7
	1
	1,5
	1,2
	1,5

	42
	2,4
	1,4
	0,6
	1,2
	1
	1,2

	43
	3,3
	1,7
	1
	1,4
	1,2
	1,5

	44
	2,5
	1,2
	0,7
	1,4
	1
	1,4

	45
	2,1
	1,1
	0,5
	1,2
	0,8
	1,2

	46
	2,5
	1,3
	0,7
	1,3
	1
	1,3

	47
	2,2
	1,1
	0,6
	1,2
	0,9
	1,3

	48
	2
	1
	0,5
	1
	1
	0,5

	49
	3
	1,5
	0,8
	1,5
	1,2
	1,5

	50
	3,1
	2
	1,1
	1,5
	1,4
	1,5

	51
	2,9
	1,6
	1,04
	1,58
	1,26
	1,54


Станция № 2

	№ п/п
	Высота раковины
	Ширина раковины
	Ширина устья
	Высота устья
	 Ширина выше устья
	Высота завитка

	1
	5,2
	2,5
	1,8
	2,8
	2,1
	2,7

	2
	4,6
	2,5
	1,9
	2,7
	1,9
	2,2

	3
	3,8
	2
	1,6
	2,4
	1,6
	1,8

	4
	4,3
	2,1
	1,5
	2,3
	1,8
	2,9

	5
	5,2
	2,8
	1,7
	2,9
	2,3
	2,5

	6
	5
	2,5
	1,8
	2,8
	1,8
	2,3

	7
	4,3
	2,9
	1,7
	2,3
	1,6
	2

	8
	4,4
	2,4
	1,8
	3
	1,8
	2,3

	9
	4,6
	2,5
	1,8
	2,1
	1,7
	1,3

	10
	4
	2,8
	2
	2,3
	1,8
	1,8

	11
	5
	2,8
	2
	3,1
	1,9
	2,3

	12
	3,9
	2,3
	1,5
	2,5
	1,5
	1,9

	13
	4,4
	2,6
	1,8
	2,7
	1,8
	2,2

	14
	4,6
	2,8
	2
	2,3
	1,8
	2,3

	15
	4,6
	2,1
	1,6
	2,6
	1,3
	2,5

	16
	3,6
	2
	1,3
	2,3
	1,3
	2,5

	17
	4,4
	2,5
	1,6
	2,5
	1,6
	2

	18
	3,5
	2
	1,4
	2,2
	1,4
	1,5

	19
	3,6
	1,8
	1,3
	2
	1,5
	2

	20
	3,3
	1,8
	1,4
	2
	1,2
	1,5

	21
	4,1
	2,6
	1,6
	2,0
	2,2
	1,8

	22
	2,2
	2
	1,3
	1,8
	1,5
	1,8

	23
	4,3
	2,5
	1,5
	2,1
	2,1
	2,2

	24
	3,1
	2,9
	1
	1,7
	1,2
	1,7

	25
	3,3
	1,8
	1,3
	1,8
	1,1
	1,8

	26
	3,2
	1,9
	1,1
	1,9
	1,5
	1,9

	27
	2,4
	1
	0,5
	1,2
	0,8
	1,2

	28
	3,2
	1,7
	1,1
	2
	1,5
	2

	29
	3,4
	2,0
	1,3
	2,0
	1,5
	2

	30
	3,5
	2
	1,5
	2
	1,4
	2

	31
	3,7
	1,7
	1,3
	2
	1,5
	2

	32
	3
	1,5
	1
	1,7
	1,3
	1,7

	33
	3,3
	1,8
	1
	2
	1,4
	1,9

	34
	3,3
	1,9
	1,1
	1,9
	1,4
	1,9

	35
	3,4
	1,8
	1,1
	1,7
	1,2
	1,7

	36
	3,5
	1,9
	1,2
	1,7
	1,4
	1,8

	37
	3
	1,8
	1,2
	2
	1,5
	2

	38
	3,3
	1,5
	1
	1,5
	1
	1,5

	39
	2,9
	1,4
	1
	1,5
	1,1
	1,5

	40
	2,5
	1,4
	1
	1,3
	1
	1,3

	41
	3
	1,5
	1
	1,8
	1,3
	1,8

	42
	3,2
	1,8
	1,3
	1,8
	1,3
	1,8

	43
	3,4
	2
	1,3
	1,9
	1,3
	1,9

	44
	3,5
	1,9
	1,2
	1,9
	1,4
	1,9

	45
	3,1
	1,8
	1
	1,7
	1,2
	1,6

	46
	3,2
	1,6
	0,9
	1,7
	1,3
	1,7

	47
	3,2
	1,6
	1
	1,7
	1,3
	1,7

	48
	2,8
	1,6
	0,1
	1,7
	1,2
	1,7

	49
	2,3
	1,5
	1
	1,1
	0,9
	1,2

	50
	2,6
	1,1
	0,6
	1,5
	1
	0,5

	51
	3,6
	2,0
	1,34
	2,1
	1,47
	1,86


Станция № 3

	№ п/п
	Высота раковины
	Ширина раковины
	Ширина устья
	Высота устья
	 Ширина выше устья
	Высота завитка
	Высота рак
	Высота рак

	
	
	
	
	
	
	
	ширина
	Высота устья

	1
	5,3
	3,2
	2,1
	2,6
	1,8
	2,7
	1,6
	2,0

	2
	4,6
	2,3
	1,7
	2,6
	1,5
	2,1
	2
	1,77

	3
	3,2
	1,7
	1
	1,6
	1,6
	1,2
	1,88
	2

	4
	3,6
	2,3
	1,3
	2,2
	1,6
	2,1
	1,56
	1,56

	5
	3
	1,7
	1
	1,5
	1
	1,
	1,76
	2

	6
	4,2
	2,5
	1,8
	2,2
	1,8
	2,2
	1,9
	1,9

	7
	3,8
	2,2
	1,5
	1,9
	1,6
	2
	1,72
	1,9

	8
	4,3
	2,6
	1,8
	2,5
	1,7
	2
	1,65
	1,9

	9
	4,1
	2,2
	1,5
	2,2
	1,5
	2,2
	1,86
	2,05

	10
	4,3
	2,2
	1,5
	2,1
	1,6
	2,2
	1,95
	2,04

	11
	4,6
	3
	2
	2,3
	1,5
	2,3
	1,53
	2

	12
	3,5
	1,5
	1
	1,3
	1,2
	1,7
	2,3
	2,0

	13
	3
	1,7
	1,2
	1,5
	1,2
	1,5
	1,76
	2

	14
	4,5
	2,5
	1,7
	2,5
	1,5
	2
	1,8
	1,8

	15
	4
	2,1
	1,3
	2,0
	1,6
	2,2
	1,9
	2

	16
	4,2
	2
	1,5
	2,1
	1,5
	2,1
	2,1
	2

	17
	4,7
	2,7
	1,7
	2,4
	1,8
	2,3
	1,74
	1,95

	18
	3,3
	1,8
	1
	1,8
	1,5
	1,8
	1,83
	1,83

	19
	4,6
	2,3
	1,3
	2,3
	1,6
	2,3
	2
	2

	20
	3,6
	2,1
	1,1
	1,8
	1,3
	1,8
	1,7
	2

	21
	4,4
	2,2
	1,3
	2,2
	1,5
	2,2
	2
	2

	22
	3,2
	1,5
	1
	1,6
	1
	1,6
	2,1
	2

	23
	2,3
	1,1
	0,5
	1,2
	0,7
	1,1
	2,0
	1,9

	24
	2,4
	1,2
	0,5
	1,4
	0,9
	1,1
	2
	1,8

	25
	3,1
	1,7
	1
	1,5
	1,1
	1,6
	1,8
	0,8

	26
	1,6
	1
	0,4
	0,8
	0,5
	0,8
	1,6
	0,8

	27
	3,1
	1,6
	0,8
	1,6
	1,1
	1,6
	1,8
	1,8

	28
	4,8
	2,8
	1,8
	2,6
	1,9
	2,5
	1,7
	1,84

	29
	3,1
	1,6
	1
	1,6
	1
	1,6
	1,9
	1,9

	30
	3
	1,5
	1,1
	1,5
	1
	1,5
	2
	2

	31
	3
	1,6
	0,9
	1,5
	1
	1,5
	1,93
	2

	32
	2,7
	1,4
	0,6
	1,4
	1
	1,4
	1,9
	1,9

	33
	3,6
	2,1
	1
	2
	1,4
	1,9
	
	

	34
	2,8
	1,5
	1
	1,5
	1
	1,5
	
	

	35
	2,2
	1
	0,6
	1,2
	0,8
	1,1
	
	

	36
	4,5
	2
	1,5
	2,2
	1,5
	2,3
	
	

	37
	4,4
	2,3
	1,6
	2,3
	1,5
	2,5
	
	

	38
	4
	2,2
	1,2
	2,1
	15
	2,1
	
	

	39
	4,5
	2,6
	1,4
	2,2
	1,6
	2,2
	
	

	40
	4
	2
	1,3
	2
	1,5
	2
	
	

	41
	3,5
	2
	1
	2
	1,4
	2
	
	

	42
	3,6
	1,8
	1
	1,8
	1,5
	1,8
	
	

	43
	4,9
	2,4
	1,5
	2,8
	2
	2,8
	
	

	44
	2,6
	1,4
	0,9
	1,6
	1
	1,2
	
	

	45
	3,2
	1,6
	1
	1,6
	1,4
	1,6
	
	

	46
	3,1
	1,8
	1,1
	1,7
	1,
	1,7
	
	

	47
	2,6
	1,3
	0,7
	1,4
	1
	1,4
	
	

	48
	3,8
	1,9
	1
	1,6
	1,3
	1,6
	
	

	49
	3,3
	1,8
	1,1
	1,6
	1,2
	1,7
	
	

	50
	3,2
	1,8
	1
	1,5
	1,2
	1,5
	
	

	51
	3,64
	194
	1,6
	1,88
	1,33
	1,84
	
	


Станция № 4

	№ п/п
	Высота раковины
	Ширина раковины
	Ширина устья
	Высота устья
	 Ширина выше устья
	Высота завитка

	1
	5
	3
	1,8
	2,5
	2,0
	2,5

	2
	4
	2,3
	1,4
	2,0
	1,8
	2,0

	3
	3,4
	1,7
	1
	1,9
	1,2
	1,5

	4
	3,2
	1,6
	1,1
	1,5
	1,2
	1,6

	5
	3,5
	2,3
	2,1
	1,8
	1,6
	1,7

	6
	3
	2
	1,4
	1,55
	1,5
	1,5

	7
	3
	2,6
	1,6
	1,5
	2,0
	1,5

	8
	4,5
	2,1
	1,5
	2,2
	1,5
	2,3

	9
	3,3
	2,0
	1,4
	1,6
	1,7
	1,7

	10
	3,8
	2,3
	1,7
	1,9
	1,8
	1,9

	11
	4,1
	1,6
	1
	2,1
	1,5
	2,0

	12
	3,1
	1,7
	1,2
	1,6
	1,1
	1,5

	13
	3,1
	2,4
	1,5
	1,6
	1,6
	1,5

	14
	4
	2,7
	1,7
	2,0
	1,6
	2,0

	15
	4,3
	2,0
	1,8
	2,2
	2,0
	2,1

	16
	4,5
	2,4
	1,6
	2,3
	1,6
	2,2

	17
	4,
	1,9
	1,5
	2,0
	1,4
	2,0

	18
	3,4
	2,9
	1,8
	1,7
	2,2
	1,7

	19
	4,8
	2,4
	1,8
	2,4
	1,8
	2,4

	20
	4,5
	2,1
	1,5
	2,3
	1,7
	2,2

	21
	3,9
	2,5
	1,5
	2,0
	2
	1,9

	22
	4,1
	1,5
	1,1
	2,1
	2,0
	2,0

	23
	3,1
	2,2
	1,5
	1,6
	1,7
	1,5

	24
	4,3
	2,5
	1,7
	2,3
	2,0
	2,0

	25
	3,7
	2,4
	1,1
	1,9
	1,7
	1,7

	26
	5
	1,8
	1,6
	2,5
	1,8
	2,5

	27
	3,22
	2,3
	1,4
	1,7
	1,2
	1,5

	28
	4,3
	2
	1,7
	2,2
	1,9
	2,1

	29
	4
	2,2
	1,1
	2,0
	1,9
	2,0

	30
	3,8
	1,7
	1,0
	2,0
	1,8
	1,8

	31
	2,8
	1,5
	1,1
	1,4
	1,1
	1,4

	32
	3
	1,8
	1,1
	1,5
	1,2
	1,5

	33
	3,1
	1,6
	1,5
	1,6
	1,3
	1,5

	34
	3,2
	2,0
	1,3
	1,7
	1,4
	1,5

	35
	3,5
	2,0
	1,3
	1,7
	1,5
	1,8

	36
	3,8
	2,0
	1,3
	2,0
	1,5
	1,8

	37
	4
	2,2
	1,4
	2,0
	1,5
	2,0

	38
	4,1
	2,0
	1,5
	2,1
	1,5
	2,0

	39
	3,3
	1,0
	1,
	1,6
	1,3
	1,7

	40
	4,1
	2,1
	1,4
	2,0
	1,7
	2,1

	41
	2,0
	1,8
	0,7
	1,0
	0,9
	1,0

	42
	3,3
	1,4
	1,3
	1,67
	1,4
	1,6

	43
	3,1
	1,6
	1,0
	1,6
	1,3
	1,5

	44
	2,9
	1,6
	1,0
	1,5
	1,0
	1,4

	45
	3,2
	1,6
	1,1
	1,6
	1,2
	1,6

	46
	3
	1,6
	1,1
	1,5
	1,3
	1,5

	47
	2
	1
	1,5
	1,0
	0,7
	1,0

	48
	4,8
	2,8
	1,8
	2,4
	1,8
	2,4

	49
	4,8
	1,93
	1,38
	1,85
	1,55
	1,79

	50
	
	
	
	
	
	

	51
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Диаграмма1

		16		7		11

		7		5		7

		0		0		0

		6		3		5



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "малого пруда" экз/кв.м



Лист1

		прудовик обык.		16		7		0		6

		катушка рог.		7		5		0		3

		катушка завит.		11		7		0		5

		прудовик обык.		158		175		197		267

		катушка рог.		7		9		10		15

		катушка завит.		20		32		55		45





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "малого пруда" экз/кв.м



Лист2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

плотность популций моллюсков "большого пруда"



Лист3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "большого пруда"



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "малого пруда" экз/кв.м
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Диаграмма2

		158		7		20

		175		9		32

		197		10		55

		267		15		45



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

плотность популций моллюсков "большого пруда"



Лист1

		прудовик обык.		16		7		0		6

		катушка рог.		7		5		0		3

		катушка завит.		11		7		0		5

		прудовик обык.		158		175		197		267

		катушка рог.		7		9		10		15

		катушка завит.		20		32		55		45





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "малого пруда" экз/кв.м



Лист2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

плотность популций моллюсков "большого пруда"



Лист3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "большого пруда"



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



прудовик обык.

катушка рог.

катушка завит.

номера станций

плотность популяций

Плотность популяций моллюсков "малого пруда" экз/кв.м



		





		






