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                                                                     Аннотация.

      В последнее время наш город Нягань развивается быстрыми темпами, растет благосостояние горожан. Однако, меня  заинтересовало, а как  на самом деле обстоят дела с экологической ситуацией в нашем   городе и как она изменится в перспективе. Поэтому основная цель моей работы -  выяснить, как повлияет дальнейшее промышленное развитие города на его экологическое состояние, на его «здоровье».

       В ходе выполнения работы, я вела наблюдения за температурным режимом в черте города, наблюдала за направлением и силой ветра, сравнивала полученные мною результаты с результатами городской авиаметеорологической станции за период наблюдений  1997-2001 гг. за год и по месяцам с октября по январь. По полученным данным построила график средней скорости ветра за наблюдаемый период и сравнила с данными средних скоростей ветра авиаметеорологической станции. Выяснила, как повлияет ввод в эксплуатацию новых промышленных предприятий и работа существующих на экологическую ситуацию в городе, учитывая силу и направление ветра.
Мои измерения и расчёты среднедневной температуры воздуха выше в среднем на 1-2 °С за весь период наблюдения, чем на авиаметеорологической станции города Нягани.
         Мои измерения по скорости ветра  в 1,5 раза меньше,  чем на авиаметеорологической станции Нягани.  Причиной тому является хозяйственная деятельность любого города, который как бы сам «отапливает», свою атмосферу. А увеличение шероховатости подстилающей поверхности города за счет застройки уменьшает скорость ветра. Недоучет ветрового режима города Нягани может привести к формированию своей системы ветров,  которая сможет снижать или увеличивать содержание вредных примесей в воздухе.

       Учитывая, что наибольшую повторяемость в течение всего года имеет ветер юго-юго-восточного и южного направления, большая часть газообразных выхлопов таких предприятий как НПЗ, ГПЗ, котельных переносятся ветром в направлении жилых микрорайонов. Особенно сильно негативное влияние оказывают котельные на экологическую обстановку жилых микрорайонов «Восточный» и «Западный» т.к. размещены в районах благоприятных для переноса отходов своего производства на данные жилые микрорайоны,  и направление ветра при их строительстве не учитывалось.  
План исследований.

      Сегодня трудно найти человека, который бы не слышал или не читал о проблемах окружающей среды. Ученые и политики, обсуждая надвигающуюся экологическую катастрофу глобальных масштабов, с тревогой говорят о все возрастающих проблемах здоровья человека, напрямую связанных с состоянием гидро- и атмосферы. Все чаще мы слышим о надвигающемся потеплении климата, об озоновых дырах и кислотных дождях.  

     Проблемы же экологии города как-то ушли на второй план, кажутся менее острыми. Уже давно определено,  какие города наиболее загрязнены промышленными выбросами,  а какие более или менее пригодны для проживания населения без особых экологических проблем. Почему же произошло некоторое успокоение?  Возможно, мы просто привыкли к такому состоянию наших городов. Поговорили - и забыли. И так всем все ясно. 

      В последнее время наш город Нягань  развивается быстрыми темпами. Появляются новые промышленные предприятия, возрастают мощности ТЭЦ, во много раз увеличилось количество автотранспорта и т.д. Конечно,  это все хорошо ведь у горожан благодаря  развитию города появляется новые хорошо оплачиваемые  места работы и растет  их  благосостояние. Однако меня  заинтересовало,  как  скажется на экологической ситуации города ввод в эксплуатацию новых промышленных объектов и непрерывная работа давно существующих предприятий. Они могут нанести жителям города незначительный урон здоровью только в том случае, если размещены с учетом ветрового режима, т.е. силой и направлением ветра. Чтобы все отходы их производства были направлены в сторону от жилых микрорайонов. Поэтому основной цель моей работы стало выяснение, как повлияет дальнейшее промышленное развитие города на его экологическое состояние, на его «здоровье».

     Для достижения намеченной цели  мною был разработан следующий план:
· Продолжить сотрудничество с городской авиаметеорологической станцией для осуществления совместных наблюдений за элементами погоды и сравнения их результатов;

· Использовать  анализ наблюдений за температурным режимом в черте города проведенным  с октября 2006 г. по январь 2007 г.;

· Проводить наблюдения за силой ветра по шкале Бофорта 
· Для наглядного представления о сезонных, суточных изменениях температуры воздуха  построить графики изменения среднедневных  температур по месяцам 

      и сравнить их с данными авиаметеорологической станции;

· Построить график средней скорости ветра за наблюдаемый период и сравнить с данными средних скоростей ветра авиаметеорологической станции 
· Выяснить, как повлияет ввод в эксплуатацию новых промышленных предприятий на экологическую ситуацию в городе, учитывая силу и направление ветра.

             Наблюдения за температурным режимом в черте города я вела при помощи ртутно-стеклянного термометра  с  диапазоном  измерения  от плюс 50 градусов до минус  50 градусов, который был  установлен вертикально на оконной раме  первого этажа бетонного трехэтажного  дома. Влияние радиации на температурный режим моего  термометра не исключается, так как нет защитной будки. Показания с термометра снимались ежедневно в 7.00, 14.00, 16.00, 21.00 ч. После чего определялись среднесуточная и среднемесячные температуры. На авиаметеорологической станции города Нягани  используются ртутно-стеклянные термометры, установленные  в психрометрической будке на высоте 2м  над землей.  Влияние радиации на температурный режим термометра здесь исключён  Диапазон его  измерения составляет: - от минус 35º С до плюс 40ºС.  Данные температуры воздуха обработаны  с помощью компьютера по методике климатической обработки метеорологических данных, при этом использовалось указание по составлению климатической характеристики аэродрома З.М. Маховера.

     Наблюдения  за скоростью ветра я проводила визуально по шкале Бофорта  с 24  февраля по 23 марта  возле моего дома расположенного по улице Интернациональной Восточного микрорайона.                        
     В моей работе использовались обработанные данные  скорости и направления ветра из  дневников погоды  авиаметеорологической станции.  На авиаметеорологической станции наблюдения велись по анеморумбометру установленного на метеорологической мачте высотой 8 м, ориентированного на географический север. Метеорологическая мачта  расположена на метеорологической площадке в аэропорту г. Нягань. Датчики регистрации скорости и направления ветра в рабочем помещении наблюдателя. 

    По полученным мною результатам строились таблицы, графики, диаграммы.
Научная статья.

                                                           Теоретическая часть

Исторический очерк о приборах для измерения температуры, силы и направления ветра.
     Температура воздуха измеряется – термометром. История изобретения термометра, еще во многом не ясна. Возможно, он был изобретен самостоятельно несколькими учеными. Первым из них, однако, был Галилей. (1564-1642 гг.).  Он уже в 1597 г. изготовил термоскоп , состоящий из стеклянного шара с трубкой. Конец, которой был покружен в воду; уровень последней в трубке служил указателем повышения или понижения температуры. Способность воздуха расширяться  при нагревании была известна еще в древности. Прибор Галилея еще не имел шкалы и, следовательно, не мог служить для измерений.  Следующее усовершенствование в термометре сделал французский врач Жан Рей, заменивший воздух водой. Около 1641г. во Флоренции изготовлялись уже довольно совершенные термометры, наполненные спиртом и снабженные шкалой. Вода была заменена спиртом из опасения ее замерзания, трубка термометра была запаяна. Кроме того, в это время были и упоминания и о ртутном термометре, но ртуть в качестве термометрической жидкости привилась не сразу. Ньютон же в своих термометрах применил льняное масло. Техника изготовления термометров была значительно улучшена Фаренгейтом (1686-1736гг.) который тоже вначале (примерно 1709-1715 гг.) тоже изготовлял спиртовые термометры. Примерно в 1715 г. Фаренгейт стал изготовлять ртутные термометры показания, которых совпадали с показания спиртовых термометров. Вопрос одинаковых показаний приборов является очень важным для метеорологов. Известно, что наблюдения сделанные разными приборами были потеряны для науки. К сожалению, это относится и к первому периоду наблюдений за температурой воздуха, вплоть до того времени, когда были установлены первые постоянные шкалы температуры. У первых термометров градуировка совершенно отсутствовала, а у всех последующих до начала XVIII в. Она была довольно несовершенной. Так, в 1776 г. Лавуазье пришлось специально сделать подробное исследование нескольких термометров, чтобы сравнить суровую зиму этого года с зимой 1709г.

    Цельсий окончательно переходит к ртутному термометру  как основному. Он предлагает – деление шкалы между двумя хорошо нам уже известными точками на 100 градусов. Но в работе Цельсия не обошлось без некоторых деталей, кажущихся неожиданными: в первоначальном термометре Цельсия нуль был расположен у точки кипения, а 100 градусов - у точки замерзания. Таким образом, Цельсий мог обходиться без знака «минус» зимой. Известный ботаник Линней (1707-1778гг.) поменял местами критические точки шкалы термометра. И  в 1745 г.  был продемонстрирован первый точный термометр для измерения температуры воздуха.

    Таким образом, конструирование точного термометра, годного для научных исследований заняло 100 лет – от изготовления первого градуированного флорентийского термометра до работ Цельсия. 

     В 1742 г. шкала Фаренгейта во многих странах была вытеснена шкалой Цельсия, ныне называемой также стоградусной шкалой. На этой шкале точке таяния льда отвечает температура 0 градусов, а точке кипения воды температура 100 градусов. Интервал между этими точками на шкале Цельсия разделен на 100 градусов. Ни шкала Фаренгейта, ни шкала  Цельсия не отвечает всем требованиям ученых. Поэтому в науке часто пользуются еще одной шкалой, называемой абсолютной, или шкалой Кельвина. Эта шкала имеет своим нулем такую температуру, при которой прекращается молекулярное движения, т.е. тело не содержит никакого тепла. Отрицательных значений температуры на этой шкале нет. Точка таяния льда на ней отвечает температуре 273 градуса, а точке кипения воды температура 373 градуса. Величина же каждого градуса на ней такая же, как и на шкале Цельсия.  Переход от одной температурной шкалы к другой  производиться с помощью простых линейных соотношений: C= 5/9(F-32), F= 9/5C+32, K=C+273.   
                                       Ветер: способы изучения вчера и сегодня.

                    Знакомая нам уже роза ветров древних греков включала 12 ветров, различных по названию. Еще первые наблюдения флорентийской сети станций сохранили это обозначение ветров народными именами – трамонтана, грекале,  леванте, сирокко, левеччо, и т.п. с добавлением «верхний» и «нижний». Наш способ обозначать направление ветров берет свое начало от ученого (сподвижника Карла Великого) монаха Алкуина (735-804). Его роза ветров, как включала 12 основных направлений.

        Трудно установить, когда и как эта роза была заменена причиной нам восьмирумбовой. Во всяком случае, уже в XVI в. последняя широко применялась. Она же применялась и в первых систематических английских наблюдениях Локка (1666 г.) и т.д. 

         Флюгер является, по всей вероятности, одним из наиболее древних метеорологических приборов. Хотя  в  греко-римской литературе не имелось для него специального обозначения. 
Точную оценку силы ветра без приборов установил адмирал английской службы Фрэнсис Бофорт (1774-1857 гг.).

        В дневнике погоды за январь 1806 г. Бофорт дал первый проект шкалы ветра и погоды, сопровождая его замечанием: «Отныне я буду оценивать силу ветра в соответствии со следующей шкалой, так как ничто не может дать более неопределенного представления о ветре и погоде, чем прежние выражения «умеренный ветер» или «облачная погода». Предлагаемая шкала ветра состояла из 13 ступеней:
0. Тихо                                                                   7. Свежий устойчивый ветер

1. Слабое движение воздуха, почти штиль    8. Умеренно сильный ветер

2. Слабое движение воздуха                             9. (Неразборчево)

3. Легкий бриз                                                     10. Сильный ветер

4. Небольшой бриз                                              11. Крепкий ветер 

5. Умеренный бриз                                             12. (Неразборчего)

6. Свежий бриз                                                    13. Шторм

      В 1807 г. Бофорт объединил первую и вторую половину ступени в одну и свел, таким образом, свою шкалу к 12 ступеням, кроме нуля. Он  пользовался и половинными баллами, например 6 ½ . Это доказывает его высокое доверие к точности оценки предложенного способа. До 1838 г. шкала Бофорта применялась только им самим, в его дневниках (не применялась она и в вахтенных журналах «Ульвича», которым командовал Бофорт). В 1838 г. адмиралтейство ввело ее для общего употребления в английском военном флоте  в несколько уточненном виде.
        Современные приборы для  измерения температуры наружного воздуха.
    Температура наружного воздуха – температура, определяется с помощью термометра в условиях его полного теплового контакта с атмосферным воздухом. 

     В работе применяются  термометры нескольких типов.
     Самые распространенные термометры - жидкостно-стеклянные, в которых находится ртуть или спирт, заключенные в тонкую стеклянную трубку (капилляр). Когда изменение температуры  заставляет жидкость расширяться или сжиматься, уровень ее в капилляре повышается или понижается пропорционально изменению температуры, что и можно заметить с помощью шкалы, прикрепленной  к капилляру.
В настоящее время были созданы электронные приборы для измерения температуры воздуха без участия человека с запрограммированными периодами времени для фиксации показателей термометра. 


На авиаметеорологической станции города Нягани  используются ртутно-стеклянные термометры , установленные  в психрометрической будке на высоте 2 м. Влияние радиации на температурный режим термометра здесь исключён  Диапазон его  измерения составляет: - от минус 35º С до плюс 40ºС.


    Приборы для  измерения  параметров ветра у поверхности земли.
               Движение воздуха относительно земной поверхности называется ветром. Как правило, имеется в виду горизонтальная составляющая движения.  Ветер характеризуется   скоростью и направлением. Когда говорят о скорости ветра, имеют в виду только числовое  ее значение. За направление ветра принимается, направление, откуда  он  дует.

               Скорость ветра выражается в метрах в секунду (м/с). При облуживании авиации скорость ветра выражается в километрах в час (км/ч), а при облуживании морского флота – в узлах, т.е. в морских милях в час. 

                 Подчеркнем еще раз, что направление ветра в метеорологии называют направление, откуда он дует. Указать это направление можно либо, назвав точку горизонта, откуда дует ветер, либо определить азимут. Чтобы охарактеризовать ветровой режим какого-либо места, определяют повторяемость того или иного румба ветра за определенный промежуток времени. В одних районах повторяемость различных направлений ветра за длительное время почти одинаково, в других наблюдается хорошо выраженное преобладание одних направлений над другими в течение всего сезона или года. Чтобы охарактеризовать климатический режим ветра, можно для каждого пункта построить диаграмму распределения повторяемости направлений ветра по основным румбам – так называемою розу ветров. 

                                                     Практическая часть
1 Анализ наблюдений изменения температуры воздуха за период с 15 октября  2006 г. по 31 января 2007 г. 

Анализ изменения температуры воздуха с 15 по 31   ОКТЯБРЯ 2006г.

        Как видно из данных таблиц 3-4 среднедневная температура воздуха в  октябре составила -0,7ºС., что на 1,6 ºС  больше чем по данным авиаметеорологической станции города Нягани  за этот же период 2006г., где она составила  -2,3ºС.  

       Максимальная температура воздуха  (самая высокая)  поднималась до+9 ºС  15 октября 2006г., тогда как  по многолетним данным авиаметеорологической  станции, представленных в таблице 1 этот максимум составляет +18,2 ºС и наблюдался  он  1 октября 2005 г.  Минимальная  температура воздуха (самая низкая)  наблюдалась 22 октября 2006г. и составила -17 °C, а по многолетним данным авиаметеорологической станции минимум  был отмечен 26 октября 2001 г. и составил -21,4 ºС. (таблица 1).


Таким образом, явно выявлена значительная разница между моими показателями и данными метеорологической станции города Нягани.


Самый теплый день в черте города Нягань   наблюдался 26-27 октября, среднедневная температура была отмечена +4,5ºС., самый холодный день  21 октября среднедневная температура составила -8,8 ºС. 

Даты с максимальной и минимальной температурой воздуха не совпадают с датами самого теплого и холодного дня в связи с тем, что октябрь  является переходным  периодом от осени к зиме и характеризуется резкими изменениями температурного режима в течение суток:  от резкого потепления до резкого  похолодания.

         При анализе графика (рис.8) изменения  средней температуры в течение дня видно, что  низкие  температуры наблюдаются в утренние часы, высокие в 14-16 часов, после чего температура воздуха опять начинает понижаться.  Дневная амплитуда т.е разность  между  значениями температуры  в 07-00 часов местного времени и  16-00 часов местного времени за исследуемый период составила  3,6ºС.

Анализ изменения температуры воздуха в  НОЯБРЕ  2006г.   

      Как видно из таблиц 5-6 среднедневная температура воздуха за  ноябрь по моим данным составила -12,1ºС., что на 1,7 ºС  больше чем по данным авиаметеорологической станции, где она составила -13,8ºС. 

Но хотелось бы отметить, что  в ноябре 2006 г. значение средней температуры воздуха  в черте города Нягань совпал с многолетними  данным  авиаметеорологической станции за период с 1995-2006 гг. (таблица 1).   

       По моим данным максимальная температура воздуха (самая высокая) наблюдалась 4 ноября  столбик термометра в этот день поднимался до   +6 ºС, такая же максимальная температура отмечена и  авиаметеорологической  станции  в этот же день  только 2005г. (таблица 1).  Минимальная  температура воздуха (самая низкая)  наблюдалась -31ºС  26 ноября 2006г., и по многолетним данным авиаметеорологической станции в этот же день, но только в 1998 г. Температура воздуха  в этот день понижалась до отметки -41,2 ºС. 

       Самый теплый день в черте города Нягань по данным из таблице 5 наблюдался 4 ноября,  со среднедневной температурой  +5,3ºС., самый холодный день- 26 ноября со  среднедневной  температурой  -28,8 ºС.  

        В ноябре ситуация повторяется. При анализе (рис. 9) графика изменения  средней температуры в течение дня видно, что  низкие  температуры наблюдаются в утренние часы, высокие в после полуденные часы, после чего температура воздуха опять начинает понижаться.  Суточная  амплитуда, т.е. разность  между  значениями температуры  в 07-00 часов  и  14-00 часов местного времени за ноябрь составила 3,1ºС.

 Анализ изменения температуры воздуха в  ДЕКАБРЕ  2006г.   

       Как видно из таблиц 7-8 среднедневная температура воздуха за  декабрь по нашим данным составила -12,3ºС., что на 1,5 ºС  больше чем по данным авиаметеорологической станции, где она составила -13,8ºС. Но хотелось бы отметить, что декабре 2006 г. среднемесячная температура была на  3ºС выше нормы, т.е. по многолетним данным  авиаметеорологической станции  среднедневная температура за период с 1995-2006 гг., как видно из таблице 1 составляет -17,1ºС.,  с моими  данными  среднедневная месячная температура выше нормы на  5ºС.   

       По моим наблюдениям максимальная температура (самая высокая)  составила   +2 ºС  8 декабря  2006г., а по  многолетним данным  авиаметеорологической  станции, как видно из таблице 1 максимум  составляет +2,8ºС    6 декабря  1996г.Минимальная  температура (самая низкая) по моим данным составила -26ºС  3 декабря 2006г., а по многолетним данным авиаметеорологической станции  (таблица 1) - 40,9 ºС 5 декабря 2000г.

       Самый теплый день в черте города Нягань, по данным из  таблицы 7  наблюдался 8 декабря, среднедневная температура была отмечена +1,5ºС., самый холодный день был 3 декабря  со среднедневной   температурой  -24,2 ºС.  

        При анализе  (рис. 10.) графика изменения  средней температуры в течение дня повторяется факт понижения   температуры  в утренние часы, повышения  в 14-16 часов, после чего температура воздуха опять начинает понижаться. Суточная амплитуда,  т.е. разность между  значениями температуры  в 07-00 часов местного времени и  16-00 часов местного времени за декабрь составила 1,5ºС.
Анализ изменения температуры воздуха в  ЯНВАРЕ  2007г.   

  Как видно из данных, представленных в таблицах  9-10, среднедневная температура воздуха за  декабрь составила -7,9., что на 1,4ºС  больше чем по данным авиаметеорологической станции, где она составила -9,3С. 

Но хотелось бы отметить, что январе 2006 г. среднемесячная температура была на 11°С выше нормы, т.е. по многолетним данным  авиаметеорологической станции  среднедневная температура за период с 1995-2006 гг. (таблица 1.) составляет -20,8°С.,  с моими  данными  среднедневная месячная температура выше нормы на  12ºС.   

       По моим наблюдениям максимальная температура (самая высокая) наблюдалась  13 января  и составила   +2 ºС, а по многолетним данным  авиаметеорологической  станции  максимум  составляет +1,2 ºС  27 января  2002г. (таблица 1).

       Минимальная  температура (самая низкая) по моим данным составила -33ºС  26 января, а по многолетним данным авиаметеорологической станции самая низкая температура воздуха отмечена 11 января 2006г. и составляет - 47,0 ºС. 
       Самый теплый день в черте города Нягань, как видно из таблице 9 наблюдался  13 января, среднедневная температура была отмечена +1,5ºС., самый холодный день был 26 января   со среднедневной   температурой  -28,5ºС.  

        При анализе  (рис. 11.) графика изменения  средней температуры в течение дня повторяется факт понижения   температуры  в утренние часы, повышения  в 14-16 часов, после чего температура воздуха опять начинает понижаться. Суточная амплитуда,  т.е. разность между  значениями температуры  в 07-00 часов местного времени и  16-00 часов местного времени за январь составила 2,0С.

Анализ данных  скорости и направления ветра  по месяцам с  октября  по  январь  и за год период наблюдений  1997-2001 гг. и скорости ветра период наблюдений  с 24 февраля по 23 марта 2008 г.

 Повторяемость направлений ветра.

      В таблице 12 и на рис. 18  представлена повторяемость скорости ветра по направлениям в течение года, из которых следует, что наибольшую повторяемость в течение всего года имеет ветер юго-юго-восточного (17,6%)  и южного направления (14,3%). Реже в течение года дуют ветры северо-северо-восточного (4,1%), восток-северо-восточного (4,5%) и восточного  направления (4,1%). Поскольку годовая роза ветров дает сглаженную картину распределения направлений ветра, для анализа  были взяты месячные розы ветров с октября по январь. 

Из анализа  таблиц 14,15,16  на рис. 20,21,22 видно, что в зимний период с ноября по январь преобладает ветер юго-юго-восточного (29,2% в декабре до 21,0 %  в ноябре) и южного направления (от 24,8% в декабре до 16,7% в ноябре). Реже всего отмечаются ветры северо-северо-восточного (от 3,7% в январе  до 2,0% в декабре) и запад –юго-западного направления (от 5,6 % в ноябре до 1,0% в январе).

        В переходной месяц октябрь распределение направления ветра близко к зимнему- преобладает ветер южного и юго-юго-восточного направления (17,9% и  17,2%) и в сравнении с зимними месяцами немного увеличивается повторяемость юго-юго-западного ветра (12,2%).

Повторяемость скоростей ветра.    
       Из анализа годовой розы повторяемости ветра различных скоростей по направлениям (рис.18  и табл. 12) видно, что в районе города  Нягань в течение года  преобладает ветер со скоростью 3-5 м/с (52,7% от общего количества наблюдений). В среднем  за год отмечается   безветренная погода (штили и слабые ветра до 2 м/с) в 25,4 % случаев. Ветер со скоростью 10 м/с составляет менее  1% в год от общего количества наблюдений.

        Из анализа месячных роз ветров с октября по январь  (рис. 19,20,21,22 и табл. 13,14,15, 16) видно, что наибольшая повторяемость безветренной погоды (0-2 м/с) приходится на период с ноября по январь (от 37,2% в январе до 31,4% в ноябре).   

Наибольшая повторяемость ветра со скоростью 6-7 м/с и 8-10 м/c отмечается в ноябре (15,3% , 3,4%).

Ветер со скоростью более 15 м/с  наблюдается в только в декабре менее 1% . Ветер со скоростью 20м/с за исследуемый период не отмечался. Следует также отметить, что в октябре не наблюдался ветер более 10м /с. Кроме того, не отмечался ветер со средней скоростью более 10м/с при северо- северо-восточном и восточном направлении в целом за год (рис.18  и табл. 12). Ветер более 12м/c часто отмечается при запад-юго-западном, западном и запад-северо-западном направлении.

      Мои наблюдения   за скоростью ветра, проведенные визуально по шкале Бофорта  с 24  февраля по 23 марта, показали, что скорость ветра возле моего дома расположенного по улице Интернациональной Восточного микрорайона  в 1,5 раза  меньше  чем  средняя  скорость за  этот же период  по данным  авиаметеорологической станции .                        
 Заключение.
Таким образом:

- мои измерения и расчёты среднедневной температуры воздуха выше в среднем на 1-2 °С за весь период наблюдения, чем на авиаметеорологической станции города Нягань.
- мои измерения по скорости ветра  в 1,5 раза меньше,  чем на авиаметеорологической станции Нягань.  
Я попыталась объяснить причину сложившейся ситуации, изучила дополнительный научный материал и выяснила, что учёными разных стран были проведены исследования микроклимата города и за их пределами. Выявлялась ситуация, подобная рассматриваемой. 
За пределами города температура воздуха всегда ниже внутригородской. Причиной тому является хозяйственная деятельность любого города, который как бы сам «отапливает», в кавычках, свою атмосферу. «Отапливание» атмосферы в нашем городе в основном происходит за счёт выбросов паров из многочисленных котельных, выхлопных газов автомобилей и поездов, городского освещения и других причин. Будучи легким, тёплый воздух поднимается над городом примерно на 200-300 метров. Приобретая своеобразную форму купола, который не только оказывает влияние на температурные условия местности, но и на режим выпадения осадков и ухудшение прозрачности атмосферы. Последнее связано с тем, что в пределах этого купола накапливается много пылевых и газовых выбросов. Такое состояние атмосферы не только содействует изменению её температуры, но и сильно влияет на здоровье человека. 
Город  значительно влияет  на ветровой режим.  За пределами города повторяемость сильного ветра практически вдвое больше, чем в городе -эффект  плотности застройки города. Рост города вширь, строительство новых микрорайонов приводит к увеличению шероховатости подстилающей поверхности, в результате чего уменьшается скорость ветра. Недоучет ветрового режима города Нягань может привести к формированию своей системы ветров,  которая может снижать или увеличивать содержание вредных примесей в воздухе. При затрудненном воздухообмене внутри города будут создаваться  неблагоприятные условия для очищения воздушного бассейна от городских  выбросов в атмосферу от автотранспорта количество,  которого в Нягани  постоянно растет. Известно, что средний автомобиль за год сжигает около 200 кг кислорода, выбрасывает более 2 кг окиси серы и 100 кг несгоревших углеводородов и окислов азота. 

Основными источниками загрязнения воздушной среды  города  Нягань являются котельные, компрессорные станции, факела, сжигающие попутный газ, испарения с поверхности шламовых амбаров, аварийных разливов нефти, предприятия ГПЗ и НПЗ. В результате этого в воздух поступают вещества, из которых наиболее опасными для человека являются угарный газ, оксиды серы, сероводород и сероуглерод, окислы азота, пыль, сажа, ксилол, толуол. При окислении углеводородов топлива образуется формальдегид. Поэтому при  размещении  новых  объектов промышленного производства относительно жилых зон важно учитывать ветровой режим, поскольку он определяет направление переноса  загрязнителей.

Размещение таких крупных промышленных предприятий как ЛВЛ-Югра, завода «Полярный кварц», городской ГРЭС, котельных окажут  влияние на экологическую ситуацию города, т.к. некоторые из них размещены с учетом  направления ветра, а некоторые нет (рис.23). Учитывая, что наибольшую повторяемость в течение всего года имеет ветер юго-юго-восточного и южного направления, большая часть газообразных выхлопов таких предприятий как НПЗ, ГПЗ, котельных переносятся ветром в направлении жилых микрорайонов. Особенно сильно негативное влияние оказывают котельные на экологическую обстановку жилых микрорайонов «Восточный» и «Западный» т.к. размещены в районах благоприятных для переноса отходов своего производства на данные жилые микрорайоны  (рис.23).   

Я консультировалась с сотрудниками метеостанции и выяснила, что при строительстве этих объектов сведения о направлении  ветров у них не запрашивались. 

            Конечно, мне, как и любому другому няганцу, хотелось бы учиться, жить, созидать в экологически чистом городе. А для этого необходимо учитывать все особенности его микроклимата и, прежде всего, при строительстве крупных промышленных предприятий.  
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