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Введение.

Трудно найти человека, у которого имя Пифагора не ассоциировалось бы с его теоремой. Пожалуй, даже те, кто в своей жизни навсегда распрощался с математикой, сохраняют воспоминания о «пифагоровых штанах» - квадрате на гипотенузе, равновеликом двум квадратам на катетах.

Причина такой популярности теоремы Пифагора триедина: это простота – красота – значимость.

В самом деле, теорема Пифагора проста, но не очевидна. Это сочетание двух противоречивых начал придает ей особую притягательную силу, делает ее красивой.
Кроме того, теорема Пифагора имеет огромное значение: она применяется в геометрии буквально на каждом шагу, и тот факт, что существует около 500 различных доказательств этой теоремы ( геометрических, алгебраических, механических и т.д.), свидетельствует о гигантском числе ее конкретных реализаций.

В современных учебниках теорема сформулирована так: «В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов».

Во времена Пифагора она звучала так: «Доказать, что квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника, равновелик сумме квадратов, построенных на катетах» или «Площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника, равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах.»

История теоремы Пифагора.
Наверное, было бы неправильно писать работу о теореме Пифагора, не зная биографии великого ученого. Поэтому сначала поближе познакомимся  с деятельностью этого древнего математика. [image: image135.png]



Пифагор родился около 570 лет до нашей эры на богатом греческом острове Самос. Поэтому его часто называют Пифагором Самосским. Древнегреческий мыслитель, религиозный и политический деятель, основатель пифагореизма. Был строгим вегетарианцем. Скудные сведения о жизни и учении Пифагора трудно отделить от легенд, представляющих Пифагора как полубога, совершенного мудреца, наследника всей античной и ближневосточной науки, чудотворца и мага. Пифагор покинул родной остров Самос в  знак протеста против тирании Поликрата; возможно, что он действительно посетил в своих путешествиях Египет и Вавилон (позднейшие авторы предполагали, что Пифагор был посвящен в различные тайные доктрины восточных жрецов). В зрелом возрасте (по преданию, на 40-м году жизни) он поселился в южно-италийском г. Кротоне, основал новое религиозно – философское сообщество, которое было одновременно философско-научной школой, религиозно-магическим союзом «посвященных» (исторически находящимися между первобытными «мужскими союзами» и духовными «орденами» средневековья) и, наконец, политической организацией.
 
Пифагореизм представляет попытку свести все явления к числовым отношениям и рассматривать числа как непреходящую сущность вещей (как все числа составлены из чета и нечета, так и все вещи соединяют в себе противоположности, из которых основные - "предел" и "беспредельное"; в то же время каждая вещь рассматривалась как примирение противоположностей - "гармония"). Пифагорейцы признавали  бессмертие душ и их постепенное очищение посредством переселения. Принимали шарообразность Земли и ее движение вокруг центрального огня, источника света и тепла. В обществе Пифагора считали великим  и непобедимым богом, вот что говорил о нем один из его учеников:

- Мой учитель был сыном самого солнечного бога Аполлона, его бедро сделано из чистого золота, реки приветствовали Пифагора, выходя из берегов. Пифагор очень много сделал для развития науки, но начал он свой путь совсем не как ученый, а как первый олимпийский чемпион по кулачному бою! Пифагор обращал основное внимание не на самые стихии, а на их оформление, на их арифметически-геометрическую структуру, которую он соединял с акустикой и астрономией. В основе Пифагореизма лежит учение о числах самих по себе, или о богах как числах, которое развёртывается в учение о космосе как числе, о вещах как числах, о душах как числах и, наконец, об искусстве как числе (концепция числового «канона» в скульптуре, математизация музыки). 

В Пифагореизме возникла весьма оригинальная арифметика, придававшая пластический и жизненный смысл каждому числу: единица трактовалась как абсолютная и неделимая единичность, двоица — как уход в неопределённую даль, троица — как первое оформление этой бесконечности, четверица — как первое телесное воплощение этой триадической формы и т.д. Так же Пифагор занимался музыкой. В музыкальной теории есть термин Пифагоров строй. По преданию Пифагор однажды шел мимо кузницы и, услышав разные звуки от ударов молотов разного веса, решил, что звук можно измерить числом, а именно величиной веса молота. Знаменитый монохорд Пифагора представлял собой струну, натянутую на доске. Звучание струны зависело от ее длины, которую можно выразить числом. Ранние пифагорейцы, по преданию, при помощи наблюдения над металлическими пластинками разных размеров или сосудов с разным наполнением водой установили числовые отношения, характерные для кварты (4/3), квинты (3/2) и октавы (2/1), которые объединялись с материальными стихиями или с правильными геометрическими телами. Тоны, полутоны и ещё меньшие части тона были осознаны у пифагорейцев с точностью, превышающей точность новоевропейской акустики. Эта физически-арифметически-акустическая концепция распространялась на весь космос, мыслившийся состоящим из десяти небесных сфер, каждая из которых издавала свой характерный звук, состояла из определённой комбинации правильных геометрических тел и выявляла определённую материальную стихию. И тогда Пифагор решил, что не только законы музыки, но и вообще все на свете можно выразить с помощью чисел. "Числа правят миром"! – провозгласил он.
Пифагор стал думать о свойствах четных и нечетных чисел. Но во времена Пифагора на человека, сказавшего, что неизвестное число можно обозначить буквой, посмотрели бы с удивлением. И Пифагор начал изображать числа точками. Мы изображаем четные числа в виде 2n, а нечетные – 2n+1. Чтобы доказать, что произведение двух нечетных чисел нечетно, он строил из точек прямоугольник. Потом Пифагор стал усложнять свои фигуры из точек. Вместо прямоугольника он стал строить треугольник. Такие числа получили имя треугольных (1,3,6,10,15,21). Затем он стал строить квадраты (1,4,9,16). Такие числа получили название квадратных. Пифагор из точек стал складывать пирамиды, кубы, изучать пирамидальные, кубические и иные числа.

Пифагор прожил в Египте 22 года и, овладев всеми науками египтян, переехал в Вавилон, где в течение 12 лет знакомился с научными знаниями вавилонских жрецов. Он побывал в чужеземных странах, учился у знаменитых ученых и восторгался чудесами Востока. Когда Пифагор вернулся на остров Самос, там правил Поликрат. Его тирания была настолько сильна, что свободный человек не мог переносить произвол и деспотизм. Пифагор переехал в Кротон, город южной Италии, где организовал школу или пифагорейский союз, который ставил перед собой не только научные, но и религиозно-этические и политические цели. Деятельность союза была тайной. Доступ в него был открыт не для всех. Своими открытиями нельзя было делиться с теми, кто в союз не входил. Пифагор учил молча разговаривать своих учеников, т.е. понимать и слушать тишину, природу, шум ветра. Ученикам пять лет предписывалось молчание, а тем, кто выдерживал это, следующие пять лет он позволял разговаривать с собой через ширму. И только через десять лет, познав многое, ученики могли видеть своего учителя.
Теорема Пифагора и способы ее доказательства.
Пифагору повезло больше, чем другим учёным древности. О нём сохранились десятки легенд и мифов, правдивых и выдуманных, реальных и фантастических. С его именем связано многое и в первую очередь, конечно, теорема, носящая его имя. Это теорема Пифагора, которая гласит: Площадь квадрата, построенного на гипотенузе прямоугольного треугольника равна сумме площадей квадратов, построенных на его катетах. Мы же формулируем её теперь короче: Квадрат гипотенузы прямоугольного треугольника равен сумме квадратов его катетов. 
В настоящее время все согласны с тем, что эта теорема не была открыта Пифагором. Она была известна ещё до него. Её знали в Китае, Вавилоне, Египте. Вернее не её, а частные случаи.

Однако одни полагают, что Пифагор дал первым её полноценное  доказательство, другие отказывают ему и в этой заслуге. Зато не найти, пожалуй, никакой другой теоремы, заслужившей столько всевозможных сравнений. Во Франции и некоторых областях Германии в средневековье теорему Пифагора называли «мостом ослов», вероятно, потому что многие ученики с большим трудом постигали премудрость доказательства теоремы, а некоторые из них, отчаявшись, даже бросали учёбу. Таким сложным и непонятным казалось им доказательство теоремы Пифагора, предложенное Евклидом в своей книге под названием «Начала».
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У математиков арабского Востока эта теорема получила название «теоремы невесты». Дело в том, что в некоторых списках «Начал» Евклида эта теорема называлась «теоремой нимфы» за сходство чертежа с пчёлкой, бабочкой, что по-гречески называлась нимфой. Но словом этим греки называли ещё некоторых богинь, а также вообще молодых женщин и невест. При переводе с греческого языка арабский переводчик, который не был математиком, не обратив внимания на чертёж, перевел слово «нимфа» как «невеста», а не «бабочка». Так появилось ласковое название знаменитой теоремы - «теорема невесты», которое просуществовало несколько веков.

Пифагором сначала был доказан лишь частный случай теоремы: им рассматривался равнобедренный прямоугольный треугольник. Чертеж, который используют для доказательства этого случая, в шутку называют «пифагоровы штаны» и добавляют: во все стороны равны. Доказательство очевидно.
Знакомясь с разными способами доказательства теоремы Пифагора, можно заметить, что одни из них основаны на свойстве равносоставленных фигур, т.е. на разбиении квадратов, при котором квадрат, построенный на гипотенузе, состоит из частей, входящих в разбиения квадратов, построенных на катетах,  другие – на дополнении до равных фигур; третьи - на свойстве равновеликих фигур (имеющие равные площади). В этой работе я рассмотрела лишь несколько довольно интересных  способов доказательства знаменитой теоремы, не встречающихся в школьном курсе геометрии, однако их существует гораздо больше.

Один американский математик, наш современник, около 20 лет собирал различные способы доказательства теоремы Пифагора, и сейчас его «коллекция» содержит около 300 различных доказательств. Это говорит о том, что древняя теорема актуальна и интересна людям до сих пор. Я рассмотрю несколько довольно интересных доказательств.
Доказательство Гарфильда.
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Дано:

Прямоугольный треугольник с катетами a, b и c.

Доказать:
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.

Доказательство:

1. Достроим прямоугольный прямоугольник до трапеции с снованиями a, b и высотой a+b так, как показано на рисунке. Площадь этой трапеции равна 
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2. С другой стороны эта трапеция составлена из двух равных прямоугольных треугольников, площадь каждого из которых равна 
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, и равнобедренного прямоугольного треугольника с катетом с, площадь которого равна
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство Мёльманна.
Дано:

Прямоугольный треуголник АВС, угол АСВ равен 90 градусов, СВ=а, АС= b, АВ=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. В треугольник АВС впишем окружность с радиусом r, тогда площадь треугольника АВС равна 
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2. С другой стороны, площадь треугольника АВС равна
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №3.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол АСВ равен 90 градусов, СА=а, ВС= b, ВА=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. повернем треугольник АВС вокруг центра в точке С на 90 градусов таким образом, чтобы он занял положение 
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2. продолжим гипотенузу 
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3. рассмотрим четырехугольник 
[image: image26.wmf]B

AB

A

1

1

. 

С одной стороны



[image: image27.wmf])

(

2

1

2

1

*

*

2

1

*

*

2

2

1

1

1

1

b

a

a

a

b

b

S

S

S

CBB

CAA

B

AB

A

+

=

+

=

+

=

;

С другой стороны

[image: image28.wmf]2

*

2

1

)

(

*

*

2

1

2

1

*

*

2

1

*

*

1

1

1

1

1

1

c

BD

AD

c

AD

c

BD

c

S

S

S

B

AA

BB

A

B

AB

A

=

+

=

+

=

+

=


4. Приравнивая полученные выражения, получаем
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №4.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол ВАС равен 90 градусов, ВС=с, АВ=а, АС= b.
Доказать:
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Доказательство:

1. Построим квадрат ВСDE на гипотенузе ВС,

      квадрат AGKC на катете АС,

      квадрат ABFH на катете АВ.

2. Опустим из вершины А прямого угла перпендикуляр AJ на гипотенузу ВС и продолжим его до пересечения со стороной ED квадрата BCED в точке L.

3. Соединим точки А и D, F и С, В и К.
Очевидно, что
    угол АВD = углу FВС = углу АВС+90 градусов
    ВD=BC, FB=AB.
   Отсюда следует, что треугольник АВD равен треугольнику FВС (по двум сторонам и углу, заключенному между ними).

4. Сравним треугольник ВDА и прямоугольник DBJL.

Они имеют общее основание ВD, и высоту DL.

Отсюда следует, что
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5. Точно также квадрат KHAB и треугольник FBC имеют общее основание FB и высоту АВ, значит
[image: image33.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]FBC
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6. 
[image: image35.wmf]FBC

S

=
[image: image36.wmf]ABD

S

, значит
[image: image37.wmf]FHAB

S

=
[image: image38.wmf]DBJL

S

.

7. Аналогично доказывается, что
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8. 
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]AGKC

BFHA

BJLD

JCEL

BCED

S

S

S

S

S

+

=

+

=

  или  
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №5.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол АВС равен 90 градусов, АВ=а, ВС= b, АС=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим

Квадрат ACDE на гипотенузе АС прямоугольного треугольника АВС;

Квадрат FBCG на катете ВС со стороны треугольника АВС;

Квадрат AOLB на катете АВ.
2. Тогда прямая FG пройдет через вершину D квадрата, построенного на гипотенузе АС прямоугольного треугольника АВС.

3. Сравним площади треугольника ВСD и квадрата FBCG.

ВС - общее основание,

ВF – общая высота.

отсюда следует, что 
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4. Сравним площади треугольника ВСD и прямоугольника KCDN
СD – общее основание

ND - общая высота.

Отсюда следует, что
[image: image45.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image46.wmf]BCD
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5. Приравнивая полученные выражения, получаем
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6. Аналогично доказывается, что 
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7. 
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 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf]AOLB
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №6.
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Дано:

Прямоугольный треугольник, а, b – катеты, с – гипотенуза.

Доказать: 
  
[image: image53.wmf]2
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Доказательство:

1. Возьмем два квадрата, расположенных рядом, со сторонами а и b соответственно.

Суммарная площадь этих двух квадратов равна 
[image: image54.wmf]2
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2. Построим два равных прямоугольных треугольника с катетами а и b и гипотенузой с внутри этих площадей.

3. Повернем левый прямоугольный треугольник на 90 градусов относительно вершины О против часовой стрелки, правый прямоугольный треугольник – на 90 градусов относительно вершины N по часовой стрелке, как показано на рисунке.

4. Получим квадрат со стороной с. Площадь фигуры, состоящей из двух квадратов со стороной а и b, равна площади квадрата со стороной с, то есть 
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №7.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, АС=а, ВС= b, АВ=с, угол АСВ равен 90 градусов.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим треугольник DFE так, что вершина В лежит на прямой DE, точки A,F,C,E лежат на одной прямой, BC = EF = a, AC = DF = b, AB = DE = c.
2. Рассмотрим треугольник ADE.
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3. Рассмотрим треугольники  EFD и ECB.

Угол DEF – общий,
угол DFE равен углу BCE,
угол FDE равен углу CBE.
Отсюда следует, что треугольник EFD подобен треугольнику ЕСВ.

4. Значит  
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №8.

Дано:
Прямоугольный треугольник АВС, АВ=а, АС= b, ВС=с, угол ВСА равен 90 градусов.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим треугольник DСЕ так, что точки D и Е лежат на прямой АВ, AD=AE=AC=b.

2. Рассмотрим треугольник   DCE. 

Точка С лежит на окружности с центром А и радиусом b, DЕ – диаметр этой окружности. 

Отсюда следует, что угол DCE равен 90 градусов, а угол ВСD равен углу АСЕ.

3. Рассмотрим треугольник АСЕ.

В нем угол АЕС равен углу АСУ, значит угол ВСD равен углу СЕВ.

4.   Угол ВСD равен углу СЕВ, угол СВD – общий. Отсюда следует, что треугольник DВС подобен треугольнику ЕВС.

5.   Из подобия треугольников DВС и ЕВС следует, что 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №9.
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Дано:

Прямоугольный треугольник ОFK, угол FKО равен 90 градусов, ОF=с, FК=а, ОК= b.

Доказать:
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Доказательство:

1. Проведем окружность с радиусом с и центром в точке О так, как показано на рисунке.

2. Продлим отрезок ОК до пересечения с этой окружностью. Получим точки G и Н, где GН – диаметр окружности.

3. Соединим точки G, F, H. Очевидно, что полученный треугольник GFH – прямоугольный, где угол GFH равен 90 градусов.

4. Рассмотрим треугольники GFК и НFК.







Угол FКН равен углу FКС,







угол GFК равен углу GFК,








угол FGК равен углу GFН.







Отсюда следует, что треугольник GFК подобен треугольнику НFК.

Из подобия треугольников GFК и НFК следует, что 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №10.
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Дано:

прямоугольный треугольник АВС, угол АСК равен 90 градусов,  АС=а, ВС= b, АВ=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим квадрат АНМС на катете АС,
квадрат СLDB на катете СВ, квадрат АGЕВ на гипотенузе АВ.

2. Продолжим прямые НМ и DL до их пересечения в точке F.

3. Соединим точку F с вершиной С.







Получим










равные треугольники: АВС, BED, FLC, FMC, AGH, FGH, FGE.

4. 
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5. 
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Приравниваем эти выражения:
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №11.
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Дано:

Прямоугольный треугольник с катетами а, b и гипотенузой с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим прямоугольный треугольник ,подобный данному, с коэффициентом подобия, равным b, так, как показано на рисунке.

2. Построим прямоугольный треугольник, подобный данному, с коэффициентом подобия, равным а, так, как показано на рисунке.

3. Построим прямоугольный треугольник, подобный данному, с коэффициентом подобия, равным с, так, как показано на рисунке.

4. Соединим эти три подобных треугольника таким образом, чтобы они образовали прямоугольник, верхняя сторона которого равна 
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, нижняя сторона которого равна 
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5. Так как в прямоугольнике противоположные стороны равны, то 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №12.
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Дано:

Прямоугольный треугольник с катетами а, b и гипотенузой с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим прямоугольный треугольник, подобный данному, с коэффициентом подобия, равным b, так, как показано на рисунке.

2. Построим прямоугольный треугольник ,подобный данному, с коэффициентом подобия, равным а, так, как показано на рисунке.

3.  Соединим эти два подобный треугольника таким образом, чтобы они образовали прямоугольный треугольник, подобный данному, с коэффициентом подобия, равным с.

4.  На рисунке видно, что гипотенуза этого треугольника с одной стороны равна 
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c

, с другой стороны равна
[image: image88.wmf]2

2

b

a

+

.








Поэтому 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №13.
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Дано:

прямоугольный треугольник АВС, угол АСВ равен 90 градусов, АС=а, ВС= b, АВ=с.
Доказать:
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Доказательство:

1. Построим квадраты на сторонах прямоугольного треугольника АВС так, как показано на рисунке.

2. К полученной фигуре построим треугольники DFC и QNM, равные данному прямоугольному треугольнику АВС.

3. соединим точки Е и Р, а также С и М.

4. рассмотрим шестиугольники AEDFPB И ACBNMQ:


Прямая ЕР делит шестиугольник AEDFPB на два равновеликих четырехугольника.





 Прямая СМ делит шестиугольник ACBNMQ на два равновеликих четырехугольника.

Поворот плоскости на 90 
[image: image91.wmf]0

 вокруг центра А отображает четырехугольник АЕРВ на четырехугольник АСMQ  или AEPB = ACMQ = EDFP = CBNM.

Отсюда следует, что 
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №14.
Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол АСВ равен 90 градусов, АС=а, ВС= b, АВ=с. 
Доказать:
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Доказательство:

1. 
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, что и требовалось доказать.
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Доказательство №15.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол АСВ равен 90 градусов, АС=а, ВС= b, АВ=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим на сторонах треугольника АВС квадраты.

2. Достроим полученную фигуру до прямоугольника, стороны которого параллельны соответствующим сторонам квадратов, построенных на катетах так, как показано на рисунке.

3. Разобьем этот прямоугольник на треугольники и прямоугольники так, как показано на рисунке. Если из площадей прямоугольника вычесть площади фигур 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, то получим площадь квадрата, построенного на гипотенузе.

4. Если из площади полученного прямоугольника вычесть площади фигур 5, 6, 7 и заштрихованных прямоугольников, то получим площадь квадратов, построенных на катетах.

5. Теперь докажем, что площади фигур, вычитаемых в первом случае, равновелики площадям фигур, вычитаемых во втором случае.





На рисунке видно, что площадь первой заштрихованной фигуры равна сумме площадей: фигуры 8, фигуры 1, фигуры 2.






Площадь второй заштрихованной фигуры равна сумме площадей: фигуры 9, фигуры 3, фигуры 4.

6. Таким образом, если сумма площадей фигур, вычитаемых в первом случае, равна сумме площадей фигур, вычитаемых во втором случае, то равны сумма площадей квадратов, построенных на катетах прямоугольного треугольника АВС и площади квадрата, построенного на гипотенузе, то есть 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №16.

Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, угол ВСА равен 90 градусов, ВС=а, АС= b, АВ=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Продолжим прямую ВА и построим отрезок АЕ так, что АЕ=АС, как показано на рисунке.

2. Продолжим прямую СА и построим отрезок АF так, что АF=АВ.

3. Соединим точки Е и F. Получим прямоугольный треугольник АЕF. Так как СА=АЕ, а ВА= АF, то угол САВ равен углу ЕАF. Отсюда следует, что треугольник АВС равен треугольнику АЕF.

4. Отметим точку D на прямой ВА и точку G на прямой АF так, что ВС=ВD=FG=ЕF.

5. Проведем две прямые: через точки С, D и через точки Е, G.

6. Найдем угол АСD:
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, так как треугольник ВСD – равнобедренный; ВС=ВD и угол ВСD равен углу ВDС).

7. Найдем угол FGЕ.
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8. Имеем 
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, значит треугольник АСD подобен треугольнику АGУ.

Из подобия треугольников следует, что 
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, что и требовалось доказать.

Доказательство №17.


Дано:

Прямоугольный треугольник АВС, ВС=а, АС= b, АВ=с.

Доказать:
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Доказательство:

1. Построим квадраты на катетах прямоугольного треугольника АВС так, как показано на рисунке.

2. Соединим вершины Р и Q этих квадратов так, как показано на рисунке. Получим прямоугольный треугольник РСQ.

3. Так как АС=РС, а СВ=СQ, то угол РСQ равен углу АСВ и равен 90 градусов. Отсюда следует, что треугольник АВС равен треугольнику РСQ.

4. Возьмем точку М на гипотенузе так, что АМ=МВ и проведем через нее прямую МС. В месте пересечения прямой СМ и прямой РQ получим точку R.

5. СМ – медиана прямоугольного треугольника АВС. Поэтому МА=МС=МВ. Отсюда следует, что треугольник МСВ – равнобедренный, в котором угол МСВ равен углу МВС. Но мы также имеем, что угол МСВ равен углу РСR (как вертикальные углы). Значит угол МВС равен углу РСR.
6. Угол РСR равен углу МВС, угол RРС равен углу САВ. Отсюда следует, что угол РRС равен углу АСВ и равен 90 градусов, а треугольник РRС – прямоугольный.

7. Рассмотрим треугольник МСР.








С одной стороны высота из точки М к прямой РС равна 
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(по теореме Фалеса, так как АМ=МВ.) Так как РС=b, то
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8. Рассмотрим треугольник МСQ.








С одной стороны высота из точки М к прямой СQ равна 
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(по теореме Фалеса, так как АМ=МВ). Так как СQ=а, то 
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Суммируя значения этих площадей, получаем 
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Так как PR+RQ=с, то 
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, что и требовалось доказать.

Значение теоремы.
Теорема Пифагора – это одна из самых важных теорем геометрии. Значение ее состоит в том, что из нее или с помощью ее можно вывести большинство теорем геометрии. Одна из теорем позволяет убедиться в том, что если из точки вне прямой проведены к ней перпендикуляр и наклонные, то :

a) Наклонные равны, если равны их проекции;

b) Та наклонная больше, которая имеет большую проекцию.

Теорема Пифагора была первым утверждением, связавшим длины сторон треугольников. Потом узнали, как находить длимы сторон и углы остроугольных и тупоугольных треугольников. Возникла целая наука тригонометрия («тригон – по-гречески означает «треугольник»).
Эта наука нашла применение в землемерии.

Но еще раньше с ее помощью научились измерять воображаемые треугольники на небе, вершинаме которых были звезды. Сейчас тригонометрию применяют даже для измериния расстояний между космическими кораблями.

Теорема Пифагора позволяет по любым двум сторонам прямоугольного треугольника найти его третью сторону. Решая эту задачу, нам приходится по известному квадрату положительного числа находить само это число.

Благодаря тому, что теорема Пифагора позволяет находить длину отрезка (гипотенузы), не измеряя его непосредственно, она как бы открывает путь с прямой на плоскость, с плоскости в трехмерное пространство и дальше – в многомерные пространства. Этим определяется ее исключительная важность для геометрии и математики в целом.
Применение теоремы.

Еще в древности возникла необходимость вычислять стороны прямоугольных треугольников по двум известным сторонам.

Построение прямых углов египтянами.

Нахождение высоты объекта и определение расстояния до недоступного предмета.
Подобные задачи решаются и в нашей повседневной жизни: в строительстве и машиностроении при проектировании любых строительных объектов.

Заключение.
Я считаю, что до меня такой работой многие не занимались, так как она требует большой усидчивости, терпения и времени. Но я не буду останавливаться на достигнутом и планирую в дальнейшем расширять свою работу, пополняя ее новыми заданьями по данной теме.
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