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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. Байкал – великий памятник природы. Ему нет равного на земном шаре. Борьба за его охрану оставила неизгладимый след в истории природоохранительного движения. Далекое азиатское озеро среди горных хребтов и глухой медвежьей тайги. Почему оно вызывает такой огромный интерес и поистине всенародную тревогу и заботу? Какие особенности природы выдвинули его на первое место среди трех миллионов озер нашей страны? Что его сделало центром внимания мировой экологической общественности? Байкал одно из величайших озер земного шара, крупнейшее пресноводное озеро России. Среди пресных озер мира он занимает шестое место. Это крупнейшее по ресурсам воды пресное озеро земли. 

Про байкальскую воду говорят, что она очень чистая. Крупнейший байкаловед Г.Ю. Верещагин утверждал, что в некоторых случаях ее можно употреблять вместо дистиллированной. От чистоты воды зависит ее прозрачность. Изумительная прозрачность байкальской воды давно уже стало легендой. Байкал не только чрезвычайно чистое, но и самое прозрачное озеро на свете. Но, к сожалению, за последние сто лет экология озера Байкал сильна нарушилась. Это связано с тем, что на его берегах появились города и заводы. А с постройкой Иркутской ГЭС, например, уровень Байкала поднялся на один метр. Это вызвало помутнение вод, что сразу отразилось на планктоне, обитающем на прибрежных участках. Уменьшение общей массы планктона вызвало падение численности омуля. Сказался молевой сплав леса по рекам, впадающем в Байкал. При этом часть бревен тонет. Разлагаясь, они загрязняют воду озера. У берегов Байкала были построены два целлюлозных комбината. При них созданы  очистные сооружения. Однако сброс даже очищенных вод вредит Байкалу. Тревогу вызывает и неорганизованный наплыв туристов. Большое количество моторных лодок загрязняют озеро. Захламляют места стоянок на побережьях.

На основе данной проблемы мы решили построить учебно-исследовательскую работу.

Объектом исследования стало озеро Байкал.

Предмет исследования – экология озера Байкал.
Исходя из этого, была поставлена цель исследования – изучить, дать общую характеристику озеру Байкал и выявить, как действует на экологию антропогенный фактор.

С учетом актуальности, цели, объекта и предмета исследования были поставлены и решались следующие задачи:
1. Изучить и проанализировать учебную, справочную и научную литературу по данному вопросу.

2. Дать характеристику природе озера Байкал, показать ее уникальность.

3. В заключении дать методические рекомендации  по теме исследования.

Теоретическая значимость данной работы состоит в том, что руководствуясь современными научными источниками были обобщены и систематизированы знания о природе озера Байкала, ее неповторимости, а также экологических проблемах. Была показана необходимость усиления охраны озера на государственном уровне.

Практическая значимость состоит в том, что нами разработаны методические рекомендации, модели, которые могут быть использованы в охране вод озера Байкал. Данная учебно-исследовательская работа может быть применена школьниками в качестве учебного пособия по предмету, применяться в подготовке к семинарам и конференциям по географии и экологии.
Глава I. Уникальность озера Байкал

           1.1. Происхождение названия

Происхождение названия. В далеком прошлом народы, населяющие берега Байкала, каждый по-своему именовали озеро. Китайцы в древних хрониках именовали его "Бэйхай" – "северное море", эвенки называли его Ламу – "море", бурят-монголы – "Байгаал-далай" – "большой водоем". Происхождение названия "Байкал" точно не установлено. Наиболее распространена версия, что "Байкал" – слово тюркоязычное, происходит от "бай" – богатый, "куль" – озеро, что значит "богатое озеро". Первые русские землепроходцы Сибири употребляли эвенкийское название "Ламу". После выхода отряда Курбата Иванова на берег озера русские перешли на бурятское название "Байгаал". При этом они лингвистически приспособили его к своему языку – Байкал, заменив характерное для бурят "г" на более привычное для русского языка "к".
Возраст. Байкал – одно из древнейших озер планеты, его возраст ученые определяют в 25 млн. лет. Большинство озер, особенно ледникового и старичного происхождения, живут 10–15 тыс. лет, а затем заполняются осадками и исчезают с лица Земли. На Байкале нет никаких признаков старения, как у многих озер мира. Наоборот, исследования последних лет позволили геофизикам высказать гипотезу о том, что Байкал является зарождающимся океаном. Это подтверждается тем, что его берега расходятся со скоростью до 2 см в год, подобно тому, как расходятся континенты Африки и Южной Америки.

1.2. Глубина озера байкальской впадины. Площадь озера

Среди озер земного шара озеро Байкал занимает 1 место по глубине. На Земле только 6 озер имеют глубину более 500 метров. Наибольшая отметка глубины в южной котловине Байкала – 1423 м, в средней – 1637 м, в северной – 890 м. Байкальская впадина чуть шире современного озера, но гораздо глубже его. Глубина впадины определяется высотой гор над ней, глубиной озера и толщиной выстилающих его дно донных осадков. Самая глубокая точка коренной впадины Байкала лежит примерно на 5–6 тыс. метров ниже уровня мирового океана. "Корни" впадины рассекают всю земную кору и уходят в верхнюю мантию на глубину 50–60 км. Это глубочайшая котловина земной суши.
	Озеро
	Глубина (м) 

	Байкал (Россия) 
	1637

	Танганьика (Африка) 
	1435

	Каспийское море
	1025

	Ньяса (Африка) 
	706

	Иссык-Куль (Киргизия) 
	702

	Б. Невольничье (Канада) 
	614

	Киву (Африка) 
	496

	Верхнее (США) 
	393

	Женевское (Швейцария) 
	310


По площади Байкал занимает 8 место в мире среди озер и приблизительно равен площади такой страны, как Бельгия. 

	Озеро
	Площадь (тыс. кв. км) 

	Каспийское море 
	376 000 

	Верхнее (США) 
	82 400 

	Виктория (Африка) 
	68 000 

	Гурон (США) 
	59 600 

	Мичиган (США) 
	58 100 

	Аральское море 
	37 100 

	Танганьика (Африка) 
	34 000 

	Байкал (Россия) 
	31 500 

	Ньяса (Африка) 
	30 800 


1.3. Объем. Вода

Объем. Байкал – самое крупное хранилище пресной воды на планете (23 тыс. км3) , что превышает объем воды, содержащийся в пяти Великих озерах Северной Америки (Верхнее, Мичиган, Гурон, Эри, Онтарио) вместе взятых, или в 2 раза больше, чем в озере Танганьика. В котловине Байкала сосредоточено около 20% мировых запасов пресных озерных вод планеты.  
Вода. Байкал – самое чистое на Земле естественное хранилище пресной питьевой воды. Редкая чистота и исключительные свойства байкальской воды обусловлены жизнедеятельностью животного и растительного мира озера. 
В мире не сохранилось открытых водоемов с пресной водой, пригодных для разлива питьевой воды. Исключение составляет лишь Байкал. С 1992 г. начат промышленный разлив байкальской воды в пластиковые бутылки. 
Процесс водозабора и водоподготовки относится к области "высоких технологий" и защищен патентом на изобретение. Все производственные циклы оснащены итальянским оборудованием, а технологическая тара и сама продукция соответствует международным требованиям качества. Сочетание "высоких технологий и высокого качества воды позволяют выпускать питьевую воду с длительным сроком хранения (в эксперименте до трех лет) без изменения вкусовых качеств, не смотря на отсутствие каких-либо консервантов. Байкальская вода единственная питьевая вода, благодаря природному составу, разливается в бутылки без применения консервантов Присутствие бутылки воды в салоне автомобиля – это возможность попить, помыть руки, овощи или фрукты, смочить тряпку и навести порядок в салоне. Даже если и пролил немного на сиденье или на брюки – не беда, высохнет и не оставит никаких следов. 
1.4. Органический мир
В фауне Байкала представлены почти все типы животных, обитающих в пресных водоемах. В мире нет другого озера, биологическое разнообразие которого было бы столь велико и уникально. Из 2635 известных видов и разновидностей животных и растений, найденных к настоящему времени в озере, почти 2/3 эндемичны и нигде в мире больше не встречаются. Поэтому Байкал можно считать одним из географических центров происхождения биологических видов. 
Здесь много рачков-бокоплавов - 225 видов, ракушковых рачков, или остракод более-100 видов, брюхоногих моллюсков-83 вида, олигохет-66 видов, планарий около 50 видов, простейших - более 300 видов. Изобилие медведей, соболей, диких коз. Исключительность многих физико-географических особенностей  озера явились причиной необычайного разнообразие его животного и растительного мира. Открыты еще не все байкальские организмы. Если к 1962 году в нем было обнаружено 1219 видов животных то к 1978 году их количество увеличилось на 179 – ежегодно в Байкале открывают около 10 новых животных. К 1978 году было описано около 2250 видов организмов-1398 животных и более 850 растений. Множество в озере животных и растений не встречаются больше ни в одном водоеме земного шара. В Байкале 848 видов эндемичных животных – 60% и 133 вида эндемичных растений- 15%. 
1.5. Ледостав на Байкале

Байкал ежегодно замерзает. В первые 3–4 дня при температуре воздуха ниже-20°С лед нарастает по 4–5 см в сутки. В конце октября замерзают мелководные заливы, 1–14 января – глубоководные районы. В южной части Байкал закрыт 4–4,5 месяца, в северной части – 6–6,5 месяцев. По акватории озера толщина льда колеблется от 70 до 113 см, при этом выявлена закономерность: чем больше снега, тем тоньше лед. Торосы достигают 1,5–3 метров высоты. Лед толщиной 50 см выдерживает вес до 15 тонн, поэтому зимой по льду Байкала можно свободно передвигаться на автомобилях. Вдоль северо-западного побережья и в Малом море образуется свободный от снега прозрачный лед, сквозь который на мелководье можно видеть дно. Взлом льда начинается от мыса Б. Кадильный 25–30 апреля, что вызывается таянием льда под воздействием восходящих потоков теплых вод подводных источников. В последнюю очередь 9–14 июня освобождается ото льда северная часть озера. 
1.6. Байкальские ветры. Штормы
Байкальские ветры. Многообразие байкальских ветров отражено в их местных названиях (более 30) . Вековые наблюдения местных жителей позволили выделить ряд закономерностей для каждого ветра. 

Верховик (Ангара) – так называют северный ветер, дующий вдоль всего Байкала с севера на юг. Верховик – сухой ветер, в ясную, солнечную погоду он дует спокойно, без резких порывов. Нередко такой ветер удерживается непрерывно больше 10 дней. Первые продолжительные верховики наблюдаются на Байкале с середины августа. В конце ноября – начале декабря Верховик раскачивает Байкал тяжелыми крутыми волнами до 4–6 метров. Баргузин – могучий ветер, воспетый в песне "Славное море – священный Байкал", дует из Баргузинской долины поперек и вдоль Байкала. Этот ветер дует ровно, с постепенно нарастающей мощью, но его продолжительность заметно уступает верховику. Этот ветер приносит с собой солнечную устойчивую погоду. 
Култук – ветер, дующий от южной оконечности Байкала вдоль всего озера. Култук несет с собой жестокие штормы и плохую дождливую погоду. Этот ветер не бывает таким продолжительным, как верховик. 

Горная – северо-западный боковой байкальский ветер, внезапно срывающийся с гор. Это самый коварный и порывистый ветер. Он начинается неожиданно и быстро набирает силу. 
Сарма – разновидность горной, самый сильный и страшный из ветров на Байкале. Ветер вырывается из долины реки Сарма, впадающей в Малое море. Скорость его превышает 40 м/с. Летом ветер может внезапно начаться и также внезапно кончиться, осенью Сарма иногда дует целые сутки. Предвестником Сарма являются облака над Трехглавым гольцом Прибайкальского хребта. 

Штормы. Штормовые ветры на Байкале обычны в конце лета и осенью. Максимальная скорость ветра на озере отмечается в апреле, мае и ноябре, минимальная – в феврале и июле. 80% летних штормов наблюдается во второй половине августа и в сентябре, при этом высота волн в средней котловине Байкала достигает 4–4,5 метров при крутизне 22°. 

	период
	повторяемость шторма
	высота волны

	август – сентябрь
	70–80%
	4–4,5 метра

	ноябрь – декабрь
	80–90%
	5,5–6,0 метров


1.7. Климат
Озеро оказывает смягчающее влияние на климат. Огромные водные массы озера в летний период прогреваются до глубины 200–250 метров и, как аккумулятор, накапливают большое количество тепла. Поэтому зима на Байкале более мягкая, а лето прохладнее, чем на остальной территории Сибири. Разность температуры воздуха между Иркутском и побережьем Байкала в дневные часы может достигать 8–10°С. 
	Местность
	Июнь
	Декабрь

	Иркутск
	+25 +30°С (+77 +86°F)
	-20 -25°С (-4 -24°F)

	Байкал
	+15 +18°С (+59 +64°F)
	-12 -15°С (+10 +5°F)


Абсолютный максимум за период метеонаблюдений в Иркутске достигал +36°С (+97°F) , абсолютный минимум -50°С (-58°F) .Огромная масса воды Байкала оказывает влияние на климат прибрежных районов, приближая его к морскому. Температуры  января на побережье составляет всего -14-17, а средние температуры июля +15+18. Годовая амплитуда среднемесячных температур здесь(31-32) минимальная в Сибири. А в пунктах, лежащих в 150-180 км, к востоку от озера она превышает 45.
  Глава II . Экологические проблемы озера Байкал 
            2.1. Экология озера
В нескольких километрах от лагеря, заметили браконьерские вешки, отмечающие места установки сетей на нерпу. Первая сеть оказалась пустой, вторая пошла тяжело -  в ней запутался нерпичий подросток. Уже не пушистый белек, а серо-стальной, жесткошерстный увалень килограммов под двадцать. Запутался крепко. Если бы мы запоздали, мог и задохнуться. Прознав, что на Байкале GREENPEACE, браконьеров как ветром сдуло: по мере продвижения экспедиции очень многие из них, бросая сети, уходили по домам, и уже изъяли более 40 сетей, поймали несколько браконьеров на месте преступления. Приехав в лагерь ученые увидели окровавленные тушки бельков, подобранные у Западного берега озера. Теперь уже трудно понять, как погибали они, уже истерзанные воронами. Такие жуткие следы человека можно увидеть практически везде на Байкале. Каждый год охотниками раздают тысячи лицензий на отстрел. Тысячи нерп убиваю браконьеры. Сколько гибнет от химического поражения, вызванного выбросами Байкальского ЦБК, никто не знает. По расчетам GREENPEACE за год на Байкале, уничтожается, как минимум, 15000 беззащитных тюленей. Еще одна экологическая проблема этого мусора на Байкальском побережье. Он опасен сам по себе. Кроме того, мусор существенно снижает рекреационную привлекательность территории. В 2001 году Гринпис организовал первый международный мусорный лагерь. Тогда было очищено 70 км. Побережья на восточном берегу Байкала. Конечно, такая разовая акция мусорную проблему полностью решить не могла, но она стала хорошим примером. И уже в этом 2002 году. Фирма Сибтур выделила под мусор контейнеры и взяла на себя их регулярный вывоз; Восточно-Сибирская железная дорога решила помочь вывезти мусор с побережья озера вдоль Кругобайкальской железной дороги, предоставив бесплатные вагоны; Иркутскэнэрго взяло на себя обязательство очистить семикилометровый участок побережья у Муринской банки. Байкал - не просто озеро в России, а общечеловеческое наследие и защищать его следует всем вместе невзирая на цвет кожи или гражданство. Поэтому в международном лагере собрались сторонники Гринпис из России, США, Италии, Германии и Голландии. Было очищено 38 км побережья, собрано около 4 тыс. мешков мусора и 14 тонн металлолома. Кроме того, Гринпис доставил на Ольхон специальный пресс, позволивший значительно уменьшить объем пластиковых и других мягких отходов.
На его берегах выросли города и заводы, вдоль южного побережья от порта Байкал до Посольского сора прошла железная дорога, рядом — широкое асфальтированное шоссе. На многие десятки километров протянулись бетонные дамбы, волнобои и волнорезы. Около 30 километров северного побережья недавно взрезала Байкало-Амурская магистраль. В бухте Песчаной, Утулике, на берегах Посольского сора и во многих других местах все лето не смолкает шум на туристских базах. Воды озера днем и ночью бороздят грохочущие теплоходы, катера и самоходные баржи. 
2.2. Оскудение природы Байкала. 
Особенно много пернатых гнездилось на островах. Они увидели, что даже растущие там кедры были "... покрыты гнездами цаплей и бакланов; даже все отдельные утесы до такой степени покрыты пометом (гуано) этих птиц, что кажутся окрашенными белой краской. Хотя ко времени экспедиции прошло более 130 лет с момента проникновения на Байкал русских (1643 год), путешественник заметил, что все русские поселенцы, живущие на берегах озера, составили бы не очень большое селение. Байкальский тюлень к тому времени стал в  очень редок юго -западной части озера, а в верховьях реки Верхней Ангары были окончательно истреблены наиболее дорогие черные соболя. К этому времени в южной части озера полностью исчезли гнездовья больших бакланов. И. Д. Черский не нашел этих птиц даже на Бакланьем Камне у бухты Песчаной, где их в огромном количестве видел Радде. На Чаячьем Утесе к северу от Больших Котов пропали гнездовья чаек. Заметно сократилась численность осетра и омуля, а в некоторые реки, например в Сосновку, омуль перестал заходить на нерест. 

Особенно заметно обеднела фауна островов, и в частности Ольхона. Таковы некоторые печальные итоги стихийного натиска цивилизации на дикую природу Прибайкалья. Шли массивные рубки леса, был почти полностью уничтожен соболь, резко сократилась численность лося, марала и многих других ценных животных. В тридцатые годы на Байкале перестали гнездиться серые гуси и таежные гуменники. Совсем не стало гуся- сухоноса, который в большом количестве обитал в дельте Селенги. К началу 60-х годов сгинули большие бакланы. Исчезают лебеди- кликуны, в несколько раз сократилась численность орлана- белохвоста, очень редкими стали скопа и черный коршун. Все реже встречается у берегов выводки гоголя, большого длинноносого крохаля. Всего несколько гнезд красной утки можно обнаружить у берегов и островов Малого моря и на южном Байкале. 
Заключение

Таким образом, после того как была изучена теория вопроса об озере Байкал  его экологических проблемах необходимо указать на то, что данная тема до сих пор считается недостаточно разработанной и разрешенной следовательно; эта проблема требует дальнейшего изучения, углубленного. 

 В нашей работе мы попытались рассмотреть общие характеристики озера, подтверждающие его уникальность и неповторимость, попытались раскрыть условия, которые отрицательно воздействует на экологию Байкала.

 Из всего вышесказанного можно сделать вывод о том, что цели и задачи поставленные нами в начале исследования, выполнены полностью. В заключении нами были разработаны следующие рекомендации:

1. Модернизировать высокотехнологичным оборудованием очистные сооружения на ЦБК;
2. Ограничение деятельности работы ЦБК с целью уменьшения сброса сточных вод;
3. Ограничить истребление промысловых видов рыб и животных введя лицензии с целью сохранения биологического разнообразия;
4. Ввести квоты на вырубку леса, которые интенсивно изменяют природные условия;
5. Исключить неорганизованный наплыв туристов, ввести штрафные санкции за загрязнение прибрежной полосы; среди населения вести активную пропаганду сохранения чистоты водных бассейнов и экологического баланса озера Байкал.  

Список используемой литературы

1. 100 великих чудес природы. – М.: Вече, 2004. – 496 с. 
2. География: природа России: Учеб. для 8 кл. общеобразоват. учреждений Э.М.Раковская 5-е изд.-М.: Просвещение, 2001. – 301 с. 
3. География России: учеб. Для 8-9кл. сред. шк. А.В. Даринский, Б.В.Белоусов, И.Н.Белкина и др. Под ред. А.В.даринского.-2-е изд.-М.: Просвещение, 1994. – 224 с.
4. Природные условия и естественные ресурсы СССР. Предбайкалье и Забайкалье. – М.: Наука, 1965. – 491 с.
5. Салоп Л. И. Геология Байкальской горной системы. Том I. Стратиграфия. – М.: Недра, 1964. – 517с.
6.  Салоп Л. И. Геология Байкальской горной системы. Том II. Магматизм, тектоника, история геологического развития. – М.: Недра, 1967. – 700 с.
7.  Сухов В.П.Физическая география СССР: учеб. Для 8кл. сред. шк. – М.: Просвещение, 1991. – 272 с.
8. Тектоника Сибири. Том VII. Тектоника Забайкалья и некоторые общие вопросы геологических структур. – М.: Наука, 1976. – 264 с.
9. Усов Е. Байкал без нерпы не Байкал! GREENPEACE в России. - № 22. – 2000. – 4 с.
10. Усов Е.Байкал. GREENPEACE в России. - №29. – 2002. – 4 с.
11.  Шагжиев К. Ш., Ральдин Б. Л. и др. Бурятия: природные ресурсы. – Улан-Удэ: Изд-во Бурятского государственного университета, 1997. – 280 с.
12. Экология. Школьный справочник. Сост. (Марин А.П., Ошмарина В.И.) А.П. Ошмарин, В.И. Ошмарина. Ярославль: Академия развития, 1998. – 240 с.
РЕСУРСЫ ИНТЕРНЕТ
http: //www. buriatia-online. ru – информационно-справочный сервер респ. Бурятия. 

http: //www. fcgs. rssi. ru/rus/maps/baikal/index. htm – карты региона.
