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СОФИЗМ м. - лжеумствованье, мудрствованье, ложный вывод, за​ключенье, сужденье, которому придан внешний вид истины. Софис​тика, лжеумствователь. Софистическое рассужденье, ложное, ошибоч​ное, под видом истинного.
Занимаясь в математическом кружке, разбирая простые софизмы, мне захотелось усложнить задачу: чтобы научиться решать более трудные софизмы я решил подробнее узнать о них, проведя собственную исследовательскую работу. Для этого я решил:
1) Исследовать понятие софизма и историю его возникновения

2) Выявить недостатки стандартного истолкования софизмов
3) Научиться решать софизмы для выявления замаскированных ошибок
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§1
История
Софизм в Древней Греции.

Во второй половине 5 века до н.э. в Греции появились софисты. Они появи​лись во время становления демократии в Афинах и на подвластных Афинам территориях. Софисты - это мудрецы, но мудрецы особого рода. Этих муд​рецов истина не интересовала. Они были, как правило, платными “учите​лями мудрости”. Их нанимали политики для того, чтобы организовать свою предвыборную компанию, в частности, переспорить оппонентов на собра​нии, а также для того, чтобы выиграть судебное дело
Современный софизм.
Современный софизм, основной задачей которого является манипуляция общественным сознанием, существует в многочисленных формах. 

Современные софисты, прежде всего, - специалисты по пиару. Работа, кото​рых заключается в навязывании обществу тех или иных политических дея​телей. Во время предвыборных компаний никто не борется за истину, борются за голоса избирателей; борьба идет межу софистами, упражняющимися в крас​норечии. Побеждает тот, кому удается обмануть избирателей. Все это дела​ется изощренно, с учетом современных достижений софистов в области пси​хологии и манипуляции общественным сознанием. 

Суды, где вопрос виновности и не виновности подсудимых зависят от дейст​вий адвоката - софиста, умеющего манипулировать общественным созна​нием, судьями и толкованием подчас спорных законов.

Рассмотрим софизм про генерала и сапоги: Один отставной генерал решил продать свои сапоги. Он позвал своего денщика и велел ему продать сапоги за 15 рублей. Денщик встретил на базаре двух одноногих ветеранов и продал каждому сапог за 7,5 рублей. Узнав об этом, генерал заявил, что с инвалидов можно было взять и поменьше. Он дал ему 5 рублей и велел отдать инвалидам. По дороге на базар денщик прогулял 3 рубля в трактире и вернул каждому ветерану по рублю.

А теперь давайте посчитаем: каждый ветеран заплатил по 6,5 рублей. 6,5 * 2 = 13 рублей, да еще 3 рубля которые денщик прогулял в трактире, получается 16 рублей. Откуда взялся лишний рубль?

На самом деле нельзя прибавлять к 13 рублям 2 рубля. 13 рублей – это 10, которые остались у генерала и 3 рубля, которые денщик  прогулял в трактире.
Недостатки стандартного истолкования софизмов

Таково стандартное истолкование софизмов, подкупающее своей простотой. За ним стоит многовековая традиция. Однако, несмотря на кажущуюся очевидность, слишком многое оно оставляет недосказанным и неясным. Софизмы существуют и обсуждаются более двух тысячелетий, причем острота их обсуждения не снижается с годами. Уже из одних общих соображений ясно, что с софизмами дело обстоит далеко не так просто, как это принято обычно представлять. 
§2
Апории Зенона
Обратимся теперь к конкретным софизмам и тем проблемам, которые стоят за ними.

Знаменитые рассуждения древнегреческого философа Зенона “Ахиллес и черепаха”, “Дихотомия”, “Медимн зерна”, “Полупустое и полуполное” и др., называемые обычно апориями (затруднениями), были направлены будто бы против движения и существования многих вещей. Рассмотрим некоторые из них:
«Ахиллес и черепаха»
Самое быстрое существо не способно догнать самое медленное, быстроногий Ахиллес никогда не настигнет медлительную черепаху. Пока Ахиллес добежит до черепахи, она продвинется немного вперед. Он быстро преодолеет и это расстояние, но черепаха уйдет еще чуточку вперед. 

И так до бесконечности. Всякий раз, когда Ахиллес будет достигать места, где была перед этим черепаха, она будет оказываться хотя бы немного, но впереди.

В Дихотомии обращается внимание на то, что движущийся предмет должен дойти до половины своего пути прежде, чем он достигнет его конца. Затем он должен пройти половину оставшейся половины, затем половину этой четвертой части и т.д. до бесконечности. Предмет будет постоянно приближаться к конечной точке, но так никогда ее не достигнет.

Этим простеньким на вид рассуждениям посвящены сотни философских и научных работ. В них десятками разных способов доказывается, что допущение возможности движения не ведет к абсурду, что наука геометрия свободна от парадоксов и что математика способна описать движение без противоречия.
§3 
Алгебраические софизмы

Спичка вдвое длиннее телеграфного столба
Пусть а(дм) – длина спички  и b(дм) – длина столба. Разность между b и а обозначим через с.

Имеем: b – a = c, b = a + c, 

перемножая два этих равенства по частям, нахо​дим:

 b2 – a b = c a + c2. 

Вычтем из обеих частей b c. 

Получим: b2 – a b – b c = c a + c2 – b c, 

или b ( b – a – c )= –c ( b – a – c ), 

откуда b = –c. 

Но c = b – a, поэтому b = a – b, или a = 2 b

Когда мы делим на общий множитель ( b – a – c) мы допускаем ошибку, т.к. ( b – a – c) = 0, а на 0 делить нельзя. 

2 * 2 = 5
Обозначим 4 = а,  5 = b,  ( а + b ) = 2 d. 

а + b = 2 d, 

а = 2 d - b, 

2 d- a = b. 

Перемножим два последних равенства по частям. 

2 d a – a2 = 2 d b – b2. 

Умножим обе части получившегося равенства на –1 и прибавим к результа​там d2:

a2 – 2 d a + d2 = b2 – 2 d b + d2, 

или ( a – d )2 = ( b – d )2, 

откуда a – d = b – d 

и  a = b, т.е. 2 * 2 = 5. 
Для нахождения ошибки,  я заменил  буквенные  обозначения обратно на  числа,  предварительно  вычислив,  чему  равно d: 

(4 + 5) = 9 =2d,

d = 9 : 2 = 4,5 

Путем вычислений, я  выяснил,  что (4 – 4,5)2 = (5 – 4,5)2, 

(–0,5)2  = 0,52.  Но  из   квадратов  двух   чисел  не следует,  что  сами числа равны, поэтому  эти числа равны только по модулю: 

|–0,5|  = |0,5| = 0,5.
Оценка 2 равна оценке 5

Возьмем числовое равенство: 

34 + 24 – 58 = 85 + 60 – 145 
 Вынесем общие множители левой и правой части за скобки: 

2(17+12-29)=5(17+12-29) 

 Разделим обе части на общий множитель:

2 = 5 

Значит оценка 2 равна оценке 5?

Мы допускаем ошибку при делении на общий множитель:

17+12-29 = 0 
Размещение 10 коней в 9 стойлах
На конеферме старший конюх предложил ребятам, пришедшим на экскурсию, необычную задачу: попробовать разместить 10 коней в девяти стойлах конюшни так, чтобы в каждом стойле находился один конь. Задача была неразрешима.
Тогда конюх сказал: «Слушайте внимательно, как я буду размещать лошадей. Сначала десятого коня временно помещу в первое стойло. Тогда в первом стойле будет два коня, третий - во втором стойле, четвертый – в третьем, пятый – в четвертом, шестой – в пятом, седьмой – в шестом, восьмой – в седьмом, девятый – в восьмом, а девятое стойло окажется свободно, переведем туда десятого коня из первого стойла, где он помещался временно».

На самом деле в первом стойле окажутся первый и десятый кони, а во втором не третий, а второй, в третьем – третий, и т.д., в девятом – девятый, а десятому стойла не хватит.
Четыре больше двенадцати
Возьмем числовое неравенство:
7 > 5

Вычтем из обеих частей неравенства 8:
7 - 8 > 5 - 8 

Умножим обе части неравенства на -4:
-1 > -3 | *(-4)

4 > 12

Мы забываем поменять знак на противоположный, т.к. умножаем на отрицательное число -4.
Отрицательное число больше положительного
Возьмем два положительных числа a и b. Можем составить пропорцию: 
a/–b = –a/b. Но если в пропорции предыдущий член первого отношения больше последующего, то предыдущий член второго отношения также больше сво​его последующего. В нашем случае a > –b, следовательно, должно быть –a > b, т.е. отрицательное число больше положительного.

Свойство: если в пропор​ции предыдущий член первого отношения больше последующего, то и пре​дыдущий член второго отношения больше своего последующего – может оказаться неверным, если некоторые члены пропорции отрицательны.
Геометрические софизмы

Тупой угол иногда равен прямому углу
Это «доказательство» страшно нравилось Льюису Кэрроллу. На рисунке воспроизведены чертеж Кэрролла и введенные им обозначения. Геометриче​ские построения и само доказательство описываются Кэрроллом следующим образом:
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Предположим, что фигура ABCD есть квадрат. Разделим отрезок AB пополам и проведем через точку деления E прямую EF перпендикулярно от​резку AB. Эта прямая пересечет противоположную сторону квадрата DC в некоторой точке F. При этом DF = FC.

Из вершины C отложим отрезок CG, равный CB. Соединим точки A и G прямой линией и разде​лим отрезок AG пополам точкой H. Затем из точки H проведем прямую HK перпендикулярно к отрезку AG.

Поскольку отрезки AB и AG не параллельны, то, значит, прямые EF и HK  также не являются параллельными. Следовательно, при продолжении прямой EF они пересекутся в некоторой точке K. Соединим теперь точку K с точками D, A, G, C. 

Треугольники KAH и KGH равны между собой, поскольку они имеют общую сторону HK, AH = HG, а углы при вершине H прямые. Следова​тельно, KA = KG.

Треугольники KDF и KCF также равны между собой, поскольку они имеют общую сторону FK, DF = FC, а углы при вершине F прямые. Следо​вательно, KD = KC и угол KDC равен углу KCD. Кроме того, DA = CB = CG.

Таким образом, стороны треугольников KDA и KCG равны между со​бой. Значит, углы KDA и KCG равны. Вычтем теперь из них равные углы KDC и KCD. Очевидно, что разности их также будут равны друг другу, т.е. угол GCD = углу ADC. Но угол GCD представляет собой угол тупой угол, а угол ADC – прямой.

Следовательно, иногда тупой угол равен прямому углу, что и требова​лось доказать и что так далеко от истины.
Рассуждения опирались на ошибочный чертеж.
Все треугольники – равносторонние
Эта изящная нелепость также приведена в книге Льюиса Кэрролла.
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Рассмотрим произвольный треугольник ABC. Проведем биссектрису угла B и серединный перпендикуляр к стороне AC. Точку их пересечения обозначим O. Опустим из нее перпендикуляры EO и OF на стороны AB и BC соответственно. 

Т.к. DO одновременно и высота и медиана треугольника AOC, то треугольник AOC равнобедренный, AO = OC. Из равенства треугольников EBO и OBF следует, что EB = BF, EO = OF. Следовательно, треугольник AEO равен треугольнику FCO, AE = FC. Отсюда, т.к. AB = AE + EB и BC = BF + FC, AB = BC. Проведя такое же рассуждение для основания не AC, а, например, AB, получим, что BC = CA. 

Из этого следует, что все треугольники на свете - равносторонние. В частном случае, если треугольник прямоугольный, то катеты равны гипотенузе.

Ошибка в чертеже: серединный перпендикуляр к стороне и биссектриса противоположного ей угла для неравнобедренного треугольника, пересекаются вне этого треугольника.

Из точки, не лежащей на прямой можно опустить два перпендикуляра к этой прямой
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Рассмотрим треугольник АВС. На сторонах АВ и ВС этого треугольника, как на диаметрах, построим полуокружности. Пусть эти полуокружности пересекаются со стороной АС в точках Е и D. Соединим точки  Е и D прямыми  с точкой В. Угол АЕВ прямой, как вписанный, опирающийся на диаметр, угол ВDС также прямой. Следовательно, ВЕ  перпендикулярна АС и ВD перпендикулярна АС. Через точку В проходят два перпендикуляра к прямой АС. 
Ошибка в чертеже. Полуокружности с диаметрами AB и BC будут пересекаться в одной точке со стороной AC, значит BE и BD совпадут и через точку B пройдет один перпендикуляр.

Сумма длин двух сторон треугольника равна длине третьей стороны
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Рассмотрим треугольник ABC с основанием АС. AD=FE=AB/2 и DE=FC=AВ/2
AB + ВC = AD + DE + EF + FC

AB + BC = l
Повторим теперь ту же операцию для треугольников ADE и EFC. Длинна ломаной l остаётся неизменной, независимо от количества проделанных операций. При устремлении количества операций к бесконечности, ломанная l устремляется к стороне AС. В пределе поучаем: l = AC. 

Но l = AB+BC, значит AB + BC = AC, т.е.сумма длин двух сторон треугольника равна длине третьей стороны.

Вся ошибка заключается в попытке приравнять ломаную l к AC, чего не в коем случае делать нельзя. На самом деле прямая l никогда не сольется с АС.
Хотя, математики считают правильный n-угольник окружностью, и пользуются этим для выведения площади круга, приравнивая n-угольник к окружности.
В ходе своей исследовательской работы я провел ан​кетирования среди учащихся 7 – 11 классов для вы​явления их осведомленности о софистике и прак​тическом применении софизмов. При опросе выяс​нилось, что на 50 учащихся приходится 16% знаю​щих о софизмах. Я считаю, что изучение явления софизмов необходимо для математического мыш​ления. 
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