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ВЛИЯНИЕ КИСЛОТНОСТИ СРЕДЫ НА ПРОЦЕСС ОСАЖДЕНИЯ
ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО  ПОКРЫТИЯ ПРИ УТИЛИЗАЦИИ ЦИНКА
ИЗ СЕРНОКИСЛОГО ЭЛЕКТРОЛИТА
Шихсаидова А.Р.
    Человеческое общество, появившееся на Земле, проводило последовательную работу     по улучшению условий своего существования. Создание и освоение источников энергии, земледелие, добыча полезных ископаемых, в конце концов, по мере увеличения масштабов деятельности оказывают существенное влияние на биосферу. Благодаря своим интеллектуальным  и физическим способностям человек смог стать в полном смысле слова хозяином планеты. Он создал для себя искусственную среду обитания. Эта среда порой вредна для животных и растений и все чаще становится опасной, хотя и непреднамеренно, для самого человека: человек, стремясь создать блага, пренебрегает интересами окружающей среды. В настоящее время проблема охраны окружающей среды встает на одно из первых мест в ряду глобальных мировых проблем.
      Острота мировой социально-экологической ситуации резко ставит вопрос о путях преодоления противоречий в рамках взаимоотношений общества и природы. Возникает объективная необходимость вносить принципиальные изменения в традиционную структуру производственной деятельности, исторически ориентированной на техногенные сбросы в естественную среду обитания.
     Совершенствование традиционных технологических процессов, увеличение степени их замкнутости позволит не только сократить использование естественных ресурсов,  но и уменьшить выбросы в среду обитания человека отходов производства, а в перспективе исключить их вообще, что создаст объективные предпосылки для улучшения «качества» биосферы. Экологический подход становится одним из главных элементов стратегии современной науки.
    Сейчас достаточно четко обозначились два основных подхода к экологизации производства:
1 – очистка вредных выбросов;
2 – переход к безотходной технологии.
    Переход к технологии замкнутого цикла является наиболее рациональным и эффективным проявлением экологизации производства. Высокая экономическая эффективность комплексного использования минерального сырья представляется исключительно важной с точки зрения возможности перехода к безотходной технологии, поскольку средства охраны окружающей среды могут быть получены лишь за счет повышения эффективности производства.
    Разработка путей обезвреживания сточных вод гальванического, в частности, цинкового гальванического производства, является весьма актуальной задачей исследований.
    Одним из этапов обезвреживания сточных вод гальванического цинкования является максимально возможное извлечение катионов цинка из электролита перед сбрасыванием последнего (которое осуществляется, как правило, в водоемы). Такое обеднение электролита металлом можно связать с утилизацией цинка для того, чтобы хотя бы частично  компенсировать экономические затраты, идущие на обезвреживание стоков. Утилизацию предполагалось вести электролитическим способом, но в отличие от традиционного способа извлечения металла электролизом в виде лома, была изучена возможность совмещения процесса утилизации цинка с процессом нанесения качественных противокоррозионных цинковых покрытий.
    C целью утилизации предполагалось произвести замену цинкового растворимого анода (растворение которого способствует поддержанию постоянной концентрации катионов цинка в растворе) на нерастворимый угольный. В этом случае в ходе электролиза будет происходить постепенное обеднение электролита катионами цинка в результате восстановления последних на катоде в виде металла покрытия. Получение качественного покрытия предполагало разработку оптимального режима электролиза, понятие которого включает оптимальные значения рН, температуры и катодной плотности тока.
    Ниже представлены результаты изучения влияния кислотности раствора сернокислого электролита на качество гальванических цинковых покрытий и выход цинка по току в процессе утилизации данного металла из отработанного электролита.
    Считается, что поляризация цинка в большой степени находится в зависимости от рН электролита. Кислотность электролита оказывает влияние на катодный и анодный выход металла по току, рассеивающую способность электролита, наводораживание осадка, качество гальванического покрытия и т.д.
    При электролизе кислых сернокислых растворов цинка, не содержащих примесей ионов других металлов, на катоде одновременно могут протекать следующие реакции:
Zn2+ + 2ē → Zn
2H+ + 2ē → H2   или   2H2O + 2ē → 2OH− + H2 .
    Соотношение скоростей этих реакций при данном электродном потенциале будет определять выход цинка по току. 
    Катодный выход металла по току для любого гальванического процесса является одним  из основных факторов, определяющих скорость нанесения покрытия и рассеивающую способность электролита. Незначительное изменение кислотности электролита в сторону от заданных в методике пределов приводит к нежелательным явлениям. Так, в цинковых электролитах изменение величины рН на одну единицу может вызвать изменение выхода по току на десятки процентов. Для получения ровных, светлых, блестящих осадков необходимо выбрать оптимальное значение рН.
    Объектом исследования явился электролит следующего состава (г/л):
                                               Сульфат цинка семиводный    -    100
                                            Сульфат натрия десятиводный  -  80 
                                             Клей мездровый (или казеино- 
                                                                          вый)               -    2
                                            Настой шелухи семян подсол- 
                                            нечника однолетнего (в пере –
                                            счете на сухую массу) – блес-
                                            кообразующая добавка              -    5
     Исследования проводились на установке для электролиза при контроле силы тока. Для механической обработки деталей, на которые наносились образцы противокоррозионных гальванических покрытий, применялось электроточильное устройство «Томск - 4КЛ – 4» при использовании хромовой пасты ГОИ.
    В результате проведенных исследований установлено, что  в относительно сильнокислых растворах (рН 1,5-1,8) скорость осаждения цинка минимальна – 0,0010 г/мин. С повышением рН в пределах 2,4-5,3 скорость несколько возрастает и составляет 0,0013-0,0014 г/мин. В этом же плане идет и изменение величины выхода цинка по току: увеличению выхода по току соответствует большая скорость осаждения металла, и наоборот. Так, например, при минимальной величине выхода по току (60%) скорость осаждения цинка также минимальна (0,0010 г/мин). При максимальном значении выхода по току (88%) наблюдалась максимальная скорость осаждения цинка (0,0014 г/мин). Как ни высок выход металла по току, тем не менее 100%-ного выхода по току не наблюдается. Этот факт объясняется, помимо специфики действия добавки (настоя шелухи семян подсолнечника однолетнего), следующим: в процессе электроосаждения цинка из сернокислого электролита часть электроэнергии расходуется на протекание процесса разряда ионов водорода; именно поэтому выход цинка по току никогда не составляет 100%.
    Влияние рН  заметно прослеживается и на качестве покрытий: в интервале значений рН 2,4 – 4,6 имело место образование блестящих светлых равномерных желтых с удовлетворительной адгезией цинковых покрытий. При рН 5,3 покрытие приобретает полублестящий вид, а начиная с рН 6,2, качество осадка заметно ухудшается: наблюдается образование матового темного с подгаром и неудовлетворительной адгезий цинкового покрытия.
    На основании полученных результатов оптимальным признан интервал рН 2,8 – 4,6, так как в этом пределе кислотности раствора электролита при утилизации цинка получены не только качественные гальванические цинковые покрытия, но и достигнута максимальная величина выхода по току (86 – 88%).























    
















 

    
 



