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Тектоническое строение и происхождение Хибин.

“Много лет я не мог говорить ни о чём
другом, как о Хибинах. Были годы, когда

весь наш хибинский коллектив молодёжи,

едва вернувшись из одной экспедиции,
уже начинал готовиться к следующей”.

Академик А.Е. Ферсман.

Хибины – самый высокий, самый суровый, самый богатый район Кольского полуострова, расположенный в 90 км к северу от Белого моря и в 180 км к югу от Баренцева моря за Северным Полярным кругом. Площадь массива – более 1300 км2. О Хибинах много написано, но от этого не поблекла их загадочная привлекательность: настоящие белые ночи, северная тайга, лесотундра и горная тундра, ущелья и перевалы, столовые вершины гор, снежники и ледники, удивительный мир редчайших минералов и горных пород – всё это Хибины.

Рассматривая тектоническое строение Хибинского горного массива, мы должны вспомнить, что он является частью Восточно-Европейской платформы, которая в свою очередь обладает метаморфическим фундаментом архейского и раннепротерозойского возраста (образовавшийся около 3 млрд. лет). В отдельных районах платформы фундамент выходит на поверхность, образуя щиты. Одним из них является Балтийский. Он занимает большую часть Скандинавского полуострова, территории Финляндии, Карелии и Кольского полуострова. На большей части щита поверхность фундамента, обнажённая или прикрытая мало-мощной плёнкой осадочных пород, поднята на несколько сотен метров, а местами до 0,5÷1 км над уровнем моря. 

Около 360 млн. лет назад огромные магма-метаморфические массы фундамента внедрились в толщи древнейших горных пород Кольского полуострова, образовав уникальную, крупнейшую в мире интрузию (лат. Intrusio “внедрение”) щелочных горных пород – Хибинский щелочной массив.

Особую роль в формировании Хибин сыграло материковое оледенение в четвертичном периоде. Установлено, что через Кольский полуостров прошли все три известные в геологической истории ледника: Лихвинский, Днепровский, Валдайский – отступление и таяние его происходило 9÷12 тысяч лет назад. Гигантский ледник сползал с неровных поверхностей, шлифуя скалы, захватывая и мелкие обломки и крупные глыбы, ещё более обнажая породы фундамента.
2. Основная часть.
Хибинский щелочной массив – уникальный геологический музей.
Горный массив Кольского полуострова – Хибинский – является наиболее ярким в России с точки зрения минералогии. При упоминании Хибинского щелочного массива сразу вспоминаются крупнейшие в мире апатитовые месторождения, а также некоторые наиболее известные для хибинских гор минералы и горные породы. Это могут быть и золотисто-бурые "солнца" астрофиллита, и ярко-красные кристаллы эвдиалита в окружении игольчатых сростков зеленого эгирина, или скопления короткопризматических кристаллов медово-желтого сфена, а также апатит-нефелиновую руду и крупнозернистые пегматитовые жилы. Хибинский массив в разное время исследовали: русский академик И.И. Лепёхин, капитан русской армии и геолог  Н.В. Широкшин, финский учёный – геолог Вильгельм Рамзай, геодезист топограф Б.А. Риппас, академик Фёдоров. Одним же из величайших исследователей Хибин по праву считается  академик А.Е. Ферсман, его первая книга по минералогии Хибин была выпущена более полувека назад, и с тех пор список Хибинских минералов увеличился в несколько раз. Хибинские минералы отличаются своим разнообразием и индивидуальностью. Их общей чертой является щелочность и по своему химическому составу они классифицируются следующим образом.

Самой многочисленной группой являются силикаты.
2.1.Силикаты
Щелочные полевые шпаты:

МИКРОКЛИН
Микроклин имеет зеленовато-серый, а также красный цвет, белую черту, стеклянный блеск, на плоскостях спай. Излом – ступенчатый, неровный, слегка перламутровый, непрозрачный. Спайность – совершенная в 2-х направлениях.
Микроклин является одним из главных породообразующих минералов всех разновидностей нефелиновых сиенитов и их пегматитов.
Встречается микроклин на г. Расвумчорр, г. Вудьяврчорр, в отвалах Кукисвумчоррского рудника, г. Юкспор, на Кировском руднике, г. Суолайв. В рисчорритах и ювитах микроклин занимает основной объем породы – 60÷70%. В этих породах его кристаллы имеют более или менее правильную таблитчатую форму, нередко сдвойникованы.
АЛЬБИТ
Альбит имеет белый, слегка желтоватый цвет, белую черту, непрозрачен. Спайность совершенная в двух направлениях.
Встречается альбит на г. Эвеслогчорр – в ассоциации с астрофиллитом, эгирином, энигматитом, титаномагнетитом; там же – в ассоциации с корундом и слюдой. Крупные кристаллы альбита и их сростки  встречены в отвалах штольни Гакмана в ассоциации с натролитом, эвдиалитом, ловчорритом, апатитом, эгирином, а также на горе Юкспор у водопада 3-х сестёр – в ассоциации с натролитом.
Фельдшпатоиды:
К группе фельдшпатоидов относятся нефелин, канкринит и содалит.
НЕФЕЛИН
Название минерала происходит от греческого слова “нефеле” – “облако”. Нефелин бывает от светлого до темного серовато-зеленого цвета, с бесцветной чертой, жирным блеском, непрозрачен. Излом раковистый, неровный. Спайности нет.
Нефелин в породах Хибинского массива, наряду со щелочными полевыми шпатами, является главным породообразующим минералом.
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Морфология выделения нефелина в породах Хибинского массива разнообразна. В нефелиновых сиенитах нефелин кристаллизуется одним из первых в виде хорошо образованных короткопризматических кристаллов, срезы которых в шлифах имеют квадратные, прямоугольные или шестиугольные очертания. В других породах он выделяется в зернах правильной и неправильной формы. Размеры кристаллов нефелина в нефелиновых сиенитах обычно от 1 до 2 см, в пегматитах от 5 до 10 в отдельных случаях до 30 см.
Сам по себе нефелин имеет бледную желтоватую окраску, вызванную ионами Fe3+ в тетраэдрической координации или бесцветен. Темно-зеленая окраска нефелина имеет аллохроматическую природу и обусловлена присутствием многочисленных мелких включений игольчатого эгирина. При вторичном изменении нефелин приобретает бурую, красную или серовато-бурую окраску и становится непрозрачным. Твердые включения в нефелине представлены пироксеном, апатитом реже титаномагнетитом и лепидомеланом.
КАНКРИНИТ

Агрегаты канкринита имеют снежно-белый, желтоватый, кремовый цвет.
Канкринит – один из характерных минералов постмагматической стадии минералообразования. Корочки канкринита встречаются в карьере Восточного рудника г. Суолайв, а также в районе Лопарского перевала (на г. Юкспор). На г. Кукисвумчорр встречаются интенсивно канкринитизированные фойяиты, где канкринит замещает нефелин.
СОДАЛИТ
Название получил от латинского слова “содиум” – “натрий”. Цвет синий, желтый, малиновый. Блеск жирный в изломе, стеклянный на плоскостях спайности. Образует корочки, псевдоморфозы по нефелину, редко кристаллы. Спайность совершенная. Излом раковистый.
Содалит является постоянным акцессорным минералом нефелиновых сиенитов, мельтейгит-уртитов, апатит-нефелиновых пород и рисчорритов.
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Содалит встречается синего цвета, замещающий нефелин, в карьере Восточного рудника на г. Суолайв.
Пироксены:
Пироксены в Хибинском массиве являются главными тёмноцветными минералами нефелиновых сиенитов и мельтейгит-уртитов, пегматитов, залегающих в этих породах, и поздних гидротермальных жил.
ЭГИРИН
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Название минералу дано И. Барцелиусом в 1835 году по имени исландского бога морей Эгира. Цвет чёрный, тёмно- и светло-зелёный, черта зеленовато-черная. Спайность совершенная.

В Хибинах этот минерал является одним из главных породообразующих.
Уже первыми исследователями массива была установлена связь морфологии выделений Хибинского пироксена и его химическим составом. Выделены пироксены 3-х генераций:
а) эгирин-1 (наиболее ранний), образующий крупные коротко- или длиннопризматические кристаллы чёрного цвета – первичный пироксен интрузивных пород и пегматитов;
б) эгирин-2, выделяющийся в виде длиннопризматических игольчатых кристаллов тёмно-зелёного цвета, часто собранных в радиально-лучистые агрегаты (эгириновые шары и солнца) – замещающий в породах и пегматитах массива первичный пироксен и амфибол;
в) эгирин-3 (наиболее поздний, низкотемпературный), наблюдающийся в виде спутанно-волокнистых, войлокоподобных агрегатов светло-зелёного цвета в пустотах выщелачивания вместе с цеолитами.
Лучистые, шестоватые и спутанноволокнистые агрегаты эгирина поздних генераций замещают с периферии и по трещинам кристаллы первичного пироксена и амфибола, а также энигматита и, кроме того, выделяются в интерстициях между кристаллами полевого шпата, нефелина и других ранних минералов, слагают поздние прожилки в породе и наблюдаются в пустотках выщелачивания.
Облик кристаллов пироксена определяется гранями призмы. На гранях призмы характерна грубая вертикальная штриховка. Наблюдаются двойники. Встречается эгирин разных генераций в Апатитовом цирке, на отвалах штольни Материальная и в карьере Восточного рудника г. Суолайв эгирин (эгирин-диопсид) встречается в виде крупных (на Восточном руднике – до 15 см) кристаллов.
Амфиболы:
В породах массива амфиболы играют существенную роль. Содержание их в породах массива достигает 10%.
АРФВЕДСОНИТ
Цвет черный, блеск стеклянный, спайность совершенная в двух направлениях под углом 120 градусов, хрупкий, излом – занозистый. Характерны двойники. Арфведсонит встречается на отвалах Кукисвумчоррского рудника, штольни Материальная, в пегматитах г. Эвеслогчорр, чаще всего в крупных кристаллах размером до 20 см.
Слюды:
БИОТИТ
Цвет – бурый, черта – белая. Спайность – весьма совершенная в 1-ом направлении.
Довольно широко распространен в породах массива. Биотит встречается в отвалах Кукисвумчоррского рудника в виде кристаллов и небольших пластинчатых выделений.
Цеолиты:
Данная группа объединяет около 40 минералов, многие из которых представлены морфологически своеобразными агрегатами.
НАТРОЛИТ
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В Хибинских горах впервые был описан академиком А.Е. Ферсманом в 1922 году, хотя в мире известен с начала 19века. Цвет белый, серый, желтоватый, красноватый, бывает бесцветным. Черта – белая, блеск – стеклянный до шелковистого. Непрозрачный; бесцветный - прозрачный. Спайность – совершенная.
Подобно прочим представителям группы цеолитов, он образуется на поздних стадиях формирования щелочных пород и пегматитовых жил, когда их основной объем уже выполнен кристаллами более ранних магматических минералов. Поэтому натролит кристаллизуется из остаточных водных растворов и часто замещает предшествующие минералы. Это в первую очередь близкие по химическому составу нефелин и полевой шпат.
Совместно с другими поздними гидротермальными минералами натролит нередко образует маломощные прожилки, выполняя трещины в породах и пегматитах. Он представлен в них поперечно-волокнистыми или мелкозернистыми, шестовато-лучистыми агрегатами молочно-белого и серого цвета. В пустотах выщелачивания, особенно в центральных участках жильных тел могут наблюдаться друзы мелких игольчатых или призматических кристаллов натролита, иногда величиной до нескольких сантиметров. Гораздо реже встречаются более крупные с хорошо оформленными гранями кристаллы. Такие кристаллы встречаются на южном склоне г. Юкспор, где натролитовая жила находилась в нефелиновых сиенитах. Также натролит находится на отвалах Кукисвумчоррского рудника. Также небольшие кристаллы натролита были найдены в отвалах штольни в ущелье Гакмана.
ШАБАЗИТ
Минерал белый, бесцветный, просвечивает, иногда полупрозрачный. Кристаллы размером от 0.1 до 0.5 мм, редко до 0.7 мм, образованные гранями ромбоэдра; развиты двойники прорастания, образующие своеобразные "ельчатую" структуру. Спайность – несовершенная.
Шабазит в Хибинах встречается часто, но в небольших количествах.
Впервые описан Лабунцовым. Затем в 1949 и 1954 гг. найден Ю.В. Никитиным на горе Кукисвумчорр, С.С. Курбатовым и А.Ф. Михайловой на г. Расвумчорр и О.Б. Дудкиным при изучении апатитового месторождения Юкспор. Шабазит встречается в виде сферолитового агрегата белого цвета в карьере г. Суолайв.
ПЕКТОЛИТ
Цвет минерала серый, серовато-белый, белый. Интенсивность окраски определяется степенью окисления железа и марганца или количеством микроскопических включений минералов типа слюды и других. Светло-розовая окраска вызвана включениями виллиомита. Блеск – стеклянный. У волокнистых разновидностей – шелковистый, матовый. Минерал хрупкий, излом занозистый. Волокнистые лучистые агрегаты непрозрачны, спайные выколки полупрозрачны; в краях просвечивает. В соляной кислоте разлагается с выделением студенистого кремнезема, в шлифах бесцветен. Спайность – совершенная в двух направлениях под углом 90 градусов.
Пектолит минерал гидротермальный. Образуется в условиях повышенной щелочности.
Встречаются шестоватые агрегаты пектолита в ассоциации с юкспоритом, ловчорритом, полевым шпатом в глыбовых россыпях на г. Юкспор, волокнистые агрегаты – в Апатитовом цирке, на отвалах штольни Материальная.
2.2.Титаносиликаты
К ним принадлежит большинство акцессорных и второстепенных минералов Хибинского массива, что указывает на весьма значительную роль титана в процессах минералообразования, протекавшего в условиях высокой щелочности.
СФЕН (ТИТАНИТ)
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Минерал получил название от греческого “сфенос” – “клин”: он образует клиновидные кристаллы. Есть у сфена, силиката кальция и титана, второе название – “титанит”. В Хибинах сфен впервые описал финский учёный Вильгельм Рамзай. Цвет Хибинского сфена довольно разнообразен, он варьирует в основном в бурых, коричневых и золотистых тонах, но встречается и зелёный сфен, а также розовый, бесцветный, полихромный с чёрными головками. Цвет черты-белый, у густо окрашенных разновидностей слегка розоватый. Блеск – стеклянный до алмазного, у бурого таблитчатого сфена – немного жирный. На гранях таблитчатого сфена отмечается радужная побежалость. Волокнистый сфен имеет шелковистый блеск. В образцах сфен почти непрозрачен, только светлые разновидности слегка просвечивают, а тёмные, бурые просвечивают лишь в осколках и шлифах. Спайность – совершенная. Излом – ступенчатый до занозистого.
Сфен является одним из самых распространённых силикатов титана и встречается почти повсеместно, как в породах массива, так и в пегматитах, поздних эндогенных жилах. Обычно сфен распространён более или менее равномерно по всей массе породы. В породах массива ассоциирует со всеми породообразующими минералами; почти со всеми из них встречается в непосредственном контакте. Однако для большинства пород и пегматитов характерна приуроченность кристаллов сфена к зёрнам тёмноцветных минералов (пироксена, амфибола) и титаномагнетита.
Сфен – устойчивый минерал. Возможно замещение сфена лампрофиллитом, иногда лампрофиллит слагает неровные каёмки вокруг зёрен сфена. Встречается в пегматитах Апатитового цирка в виде крупных хорошо ограненных кристаллов. В нефелиновых сиенитах и мельтейгит-уртитах сфен встречался в виде мелких игольчатых кристаллов. Кроме того, вместе с апатит-нефелиновыми рудами, так называемые сфениты – породы, в которых игольчатый сфен является главным породообразующим минералом.
ЭНИГМАТИТ
Для энигматита характерен густо-черный, бархатно-черный цвет, иногда с буроватым оттенком. На плоскостях спаянности сильный металлический блеск. На выветренных поверхностях наблюдаются буроватые железистые налеты. Черта – красно-бурая. Минерал непрозрачный, даже в мелких сколах. Химические и физические свойства энигматита различных комплексов пород и их пегматитов удивительно постоянны. Спайность – средняя по призме.
Распространен во всех комплексах пород, слагающих массив, и в их пегматитах. В породах массива энигматит – либо второстепенный минерал, либо акцессорный.
В пегматитах энигматит обычно ассоциирует с ранними минералами: нефелином, полевым шпатом, арфведсонитом, эвдиалитом, выполняя промежутки между ними.
Энигматит встречается на западном склоне г. Вудъяврчорр. Также пластинчатый энигматит был встречен на южном склоне г. Эвеслогчорр. Энигматит распространен также в приконтактовых нефелиновых сиенитах.
РАМЗАИТ
В первые найден и описан Е.Е. Костылевой в 1923 г. Назван в честь первого исследователя Хибинских и Ловозерских тундр В. Рамзая.
Цвет – от светло-коричневого до темно-бурого. Черта – светло-желтая. Блеск – алмазный, полуалмазный. Излом – неровный. Спайность – весьма совершенная.
[image: image6.jpg]



Рамзаит широко распространен в качестве акцессорного минерала и неравномернозернистых нефелиновых сиенитах и рисчорритах. Еще более обычен в пегматитах и гидротермальных жилах, в хибинитах, неравномернозернистых нефелиновых сиенитах...
ЛАМПРОФИЛЛИТ
Цвет – от золотисто-бурого до темно-бурого, иногда с красновато-бурым оттенком, мелкие кристаллы – золотисто-желтые. Черта – коричнево-желтая, светлая. Блеск – стеклянный на плоскостях спайности, полуметаллический. Непрозрачен, в тонких сколах просвечивает. Игольчатый лампрофиллит имеет бронзово-желтый или золотисто-бронзовый цвет, сильный стеклянный блеск, на плоскостях спайности – перламутровый. Волокнистый лампрофиллит светло-желтый, с шелковистым блеском. Спайность – совершенная в 1-ом направлении. Хрупок.

Лампрофиллит – характерный минерал пород и пегматитов Хибинского массива. Он широко распространен в пегматитах, хибинитах, мельтейгит-уртитах, рисчорритах, а также в пегматитах. Образует пластинчатые кристаллы, часто в ассоциации с ильменитом (за счет которого и развивается в значительной степени); иногда замещает щелочной амфибол. Кроме того, образует удлиненно-таблитчатые и длиннопризматические кристаллы, радиально-лучистые агрегаты. В пегматитах распределен очень неравномерно, ассоциирует с эгирином, эвдиалитом. По времени выделения лампрофиллит более поздний, чем калиевый полевой шпат, нефелин и эвдиалит, и близок к эгирину. В гидротермальных жилах и в некоторых пегматитах широко развит мелкотаблитчатый и игольчатый лампрофиллит в тесной ассоциации с игольчатым эгирином, вместе с которым часто прорастает натролит, полевой шпат и другие минералы.
Кристаллы лампрофиллита призматические, удлиненные, отдельные кристаллы достигают 20 см в длину. Игольчатые – до 3 см в длину при толщине 0.5 мм. Кристаллы волокнистого лампрофиллит до 5 мм в длину при толщине в сотые доли миллиметра.
Встречается лампрофиллит в Апатитовом цирке, на отвалах штольни Материальная и Кукисвумчоррского рудника, в карьере г. Суолайв.
АСТРОФИЛЛИТ
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Этот минерал образует в породах агрегаты ив виде звёзд вытянутых тонкопластинчатых кристаллов, а поэтому и получил своё название от греческих слов “астер” и “филлон” – “звезда” и “лист”. Цвет – бурый, красновато-бурый, желтовато-красно-бурый, золотисто-желтый. Блеск стеклянный, перламутровый. Спаянность весьма совершенная. Хрупкий.

Астрофиллит присутствует в том или ином количестве во всех комплексах пород, слагающих массив. Пластинчатый астрофиллит обычно не имеет кристаллографических ограничений, выделения его имеют размер до 6÷8 см и более.
В нефелиновых сиенитах он особенно широко распространен в зоне фойяитов, преимущественно в пегматитах и во всех генетически связанных с ними минеральных образованиях. Нередко ассоциирует с рамзаитом.
Наблюдается одновременное замещение ильменита сфеном и астрофиллитом, при этом внутреннюю кайму образует сфен, а внешнюю астрофиллит. Типичны корониты астрофиллита – вокруг энигматита, эгирина, арфведсонита, иногда и вокруг ильменита. Подобные коронитовые структуры наблюдается в отвалах штольни Материальная. Характерны радиально-лучистые стяжения астрофиллита – "солнца", размером до 10 см и более. Наблюдается на южном склоне г. Эвеслогчорр в ассоциации с альбитом, арфведсонитом, энигматитом, волокнистым эгирином. В других случаях астрофиллит ассоциирует с микроклином, нефелином, роговой обманкой, сфеном, ильменитом, иногда с канкринитом, флюоритом.
ЛОМОНОСОВИТ
Цвет – темно-коричневый до черного ломоносовит, даже не измельченный, легко растворяется в серной и соляной кислотах. Спайность совершенная. Излом неровный.
В Хибинах ломоносовит был открыт Дорфманом в 1953 году.
Этот минерал встречается достаточно редко. Для него характерны пластинчатые формы выделения среди кристаллов калиевого полевого шпата, нефелина, эгирин-диопсида, лампрофиллита. Часто ломоносовит встречается в ассоциации с пектолитом. Этот минерал развит в районе апатитовых месторождений гор: Юкспор, Кукисвумчорр и Расвумчорр. А его разновидность – b-ломоносовит – в районе г. Юкспор и в Апатитовом цирке.
ЮКСПОРИТ
Цвет нежно-розовый и желто-красный, при выветривании переходит в бледно-розовый и белый. Непрозрачен. Образует коротковолокнистые и шестоватые агрегаты, которые при раздавливании распадаются на тонкие волокна и чешуйки. Спайность отсутствует. Излом – занозистый.

Юкспорит – редкий титаносиликат, найденный лишь в Хибинах и до сих пор не изученный до конца. Установлен в 1922 г. Е.Е. Костылевой-Лабунцовой на г. Юкспор и назван по месту находки. Позднее, кроме г. Юкспор, он был обнаружен в долинах рек Гакмана и Вуоннемийок и на горе Эвеслогчорр. Юкспорит встречен только в пегматитах и гидротермальных образованиях в зоне пироксеновых и слюдяных рисчорритов. Обособления юкспорита представляют собой прожилки до нескольких сантиметров мощности, желваки, тонкие призмочки. Ассоциирует с пектолитом, астрофиллитом, волокнистым сфеном и эгирином. В более крупных прожилках юкспорит образует радиально-лучистые агрегаты. Сложение минерала – чешуйчато-волокнистое, плотное. По времени кристаллизации юкспорит близок к пектолиту и волокнистому сфену.
ЛОВЧОРРИТ
В небольшом количестве содержит уран и торий, вследствие чего минерал является радиоактивным. Митамиктный, почти изотропный.
В Хибинах он образует вытянутые длиннопризматические кристаллы и массивные выделения желтовато-зеленого или коричневатого цвета с раковистым изломом и жирным блеском, напоминающие по виду столярный клей. Ловчоррит выделяется в апофизах пегматитовых жил, в поздних эгириновых прожилках и в пегматитах. Распространение минерала в различных породах Хибинского массива неравномерно.
Минерал был обнаружен в штольне в ущелье Гакмана, где образовывал массивные выделения зеленовато-коричневого цвета в ассоциации с натролитом, альбитом, эгирином, а также в глыбовом развале у подножья г. Юкспор – в ассоциации с юкспоритом, пектолитом, полевым шпатом.
2.3.Цирконосиликаты
Цирконий для пород и пегматитов хибинского массива менее характерен, чем титан.
Группа эвдиалита.
ЭВДИАЛИТ
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“Эвдиалит” – по-гречески значит “легкорастворимый”. Это имя дано минералу в 1819 году Ф. Стромейером. В Хибинских породах эвдиалит нашёл и описал Вильгельм Рамзай. Эвдиалит – характерный минерал Хибинского массива, с которым связано немало легенд и поэтических сравнений. Минерал часто называют “лопарской кровью”. Академик А.Е. Ферсман в книге “Воспоминания о камне” приводит легенду о борьбе саамов со “шведом” Куйвой: “И пошли они настоящей войной – кто с дробником, кто просто с ножом, пошли все на шведов, а швед был сильный и не боялся лопи. Сначала он хитростью заманил на Сейдъявр нашу лопь и стал её крошить. Направо ударит – так и не было десяти наших, и каплями крови забрызгали все горы, тундры да Хибины; налево ударит – так снова не было десяти наших, и снова капли крови лопской разбрызгались по тундрам”. Победили саамы Куйву, который превратился в скалу над Сейдъявром, и только красные капли саамской крови остались в тундрах…

Цвет эвдиалита варьирует от светло-желтого (с повышенным содержанием марганца и редких земель), напоминающего по цвету сфен до ярко-малинового, лилового (при повышенном содержании марганца, ниобия и воды) и, реже, светло-сиреневого оттенка (гидроэвдиалит). Формы выделения у этого минерала чрезвычайно разнообразны: это могут быть и правильные кристаллы размером до 1-2 см, и мелкозернистые плохораскристаллизованные массы. Спайность несовершенная. Излом неровный.

Сложный и изменчивый химический состав, особенности кристаллической структуры, природа окраски постоянно изучается специалистами.
Эвдиалит распространен главным образом в нефелиновых сиенитах различных типов (причем иногда он является в них породообразующим минералом). Наиболее характерен этот минерал для пород, окаймляющих центральную дугу массива. Но и в других районах отдельные участки пород значительно им обогащены (например, в районе горы Кукисвумчорр). Наибольшее количество эвдиалита характерно для пегматитов.
Эвдиалит ассоциирует с полевым шпатом, нефелином, эгирином, арфведсонитом, энигматитом, лампрофиллитом, сфеном и другими минералами, характерными для пород Хибинского массива. Встречается эвдиалит практически во всех породах, но больше всего в пегматитах Апатитового цирка и на отвалах штольни Материальная.
ЛОВОЗЕРИТ
Цвет от снежно-белого до буро-коричневого. Спайность отсутствует. Излом неровный.
Ловозерит – характерный минерал богатых эвдиалитом щелочных пород и пегматитов, подвергшихся воздействию постмагматических процессов. В рисчиорритовых пегматитах выделения ловозерита приурочены к полевошпатовым участкам и ассоциируют с эвдиалитом, вадеитом, щербаковитом, беталомоносовитом. Ловозерит был встречен на карьере г. Суолайв в виде тонких оторочек буро-коричневого цвета вокруг зерен эвдиалита.
2.4.Галоиды
ВИЛЛИОМИТ
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Название дано в начале 20 века в честь французского путешественника Виллиома, в коллекции которого среди образцов из Гвинеи этот минерал был впервые обнаружен геологом А. Лакруа. Цвет карминово-красный, блеск жирный. Образует крупно- и мелкокристаллические агрегаты. Спайность совершенная по кубу.
Виллиомит – редчайший минерал в Хибинском щелочном массиве. Так как он легко растворяется в воде, то о его присутствии чаще всего можно судить по вторичным белым содовым пленкам, пронизывающим или покрывающим образцы после их высыхания, или коркам соды на влажной поверхности пород, образующимся в результате реакции виллиомита с нефелином. Неизменный виллиомит встречается главным образом в горных выработках или в свежем керне скважин.
ФЛЮОРИТ
Впервые описан немецким учёным Г. Агриколой в 1546 году, назвавшим его “рудным цветком”. Цвет меняется от бесцветного до бледно-лилового и темно-фиолетового. Иногда минерал розоватый, зеленоватый, синий. Окраска часто неравномерная; отдельные участки зерен окрашены различно. Блеск стеклянный. Черта белая. Спаянность совершенная по октаэдру.
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Крупные выделения флюорита в Хибинах редки. Наиболее обычен флюорит в поздних гидротермальных жилах в ассоциации с комплексом поздних минералов: зеленым лучистым эгирином, альбитом, натролитом. Встречается флюорит в карьере Восточного рудника г. Суолайв.
2.5.Фосфаты
АПАТИТ
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Получил название от греческого слова “апатао”, что значит “обманываю”. Основной интерес к апатиту вызван содержанием в его составе фосфора – “элемент жизни и мысли”, как его назвал академик А.Е.Ферсман. Цвет колеблется от зеленовато-белого до темно-зеленого. Кристаллы апатита либо прозрачные, либо просвечивающиеся. Черта – белая. Блеск – стеклянный. Спайность – несовершенная. Излом – раковистый, неровный.
Чаще всего апатит образует сахаровидные агрегаты, игольчатые зерна в сахаровидном апатите сечением 0.1÷3 мм и длиной 4÷25 мм, грубозернистые (2÷8 мм) агрегаты, слагающие мономинеральные самостоятельные выделения. Такие формы выделения наиболее характерны для апатит-нефелиновых пород (гор Кукисвумчорр, Коашва и Расвумчорр). В нефелин-полевошпатовых пегматитах среди рисчорритов можно найти частично ограненные призматические кристаллы с двумя простыми формами: призмой и дипирамидой (гора Юкспор). В отвалах штольни ущелья Гакмана удалось найти хорошо ограненные кристаллы апатита зеленовато-желтого цвета, представляющие собой комбинацию гексагональной призмы и пинакоида. Кристаллы содержали включения игольчатого эгирина, эвдиалита. Размер их не превышал 1 см. В Саамском карьере Кукисвумчоррского рудника найден также сахаровидный апатит дымчатой (за счет включений) окраски.
3.   Заключение.
Использование хибинских минералов в хозяйстве страны.
 Значение минералов, входящих в состав горных пород Хибинских месторождений для народного хозяйства нашей страны, было и остается весомым. Особенно теперь, когда новая химия создала большое число еще недавно неведомых материалов и в своем дальнейшем развитии творит революцию в промышленной экономике. Еще большие экономические достижения сулит возможность использование всех «отбросов», т. е. сырья, находящегося не в надлежащем месте и не нашедшего пока своего применения. 

 Исключительную ценность для хозяйства страны имеют найденные в Хибинах еще в годы Советской власти залежи апатито-нефелиновых руд. Главным компонентом в них является апатит – природный фосфат кальция. В литературе его обычно называют камнем плодородия. И это верно. Апатитовый концентрат, вырабатываемый из него, служит основным сырьем для производства фосфатных удобрений, десятки миллионов тонн которых вносятся на поля под посевы зерновых, овощных, технических культур, способствуя повышению их урожайности. Три четверти фосфатных удобрений в нашей стране производится из апатитового концентрата Хибинских месторождений. В природных апатитах главным промышленно-ценным компонентом является фосфор. Но отличительная особенность Хибинского апатита – присутствие в нем, наряду с фосфором, ряда других ценных для народного хозяйства элементов – прежде всего фтора, стронция, редких земель, которые могут извлекаться и частично извлекаются при выработке удобрений из апатитового концентрата.

  Другим не менее полезным и важным для народного хозяйства минералов в составе апатито-нефелиновых руд является нефелин. Нефелин – алюмосиликат натрия и калия, - невзрачный с виду минерал  крайне интересен тем, что может быть использован полностью, на 100%, для производства из него глинозема, соды, поташа и цемента. Из глинозема, как известно, получают «крылатый металл» - алюминий. Сода и поташ – одни из основных продуктов химического производства. Сода используется также в огромных количествах для получения глинозема из бокситов и для производства стекла; наряду с кварцевым стеклом она является одним из основных материалов стекольной промышленности. Цемент – основа строительной индустрии. Итак, нефелин – идеальное сырье для нужд цветной металлургии, химической промышленности, цементного и стекольного производства. Потребность в нем народного хозяйства исчисляется многими миллионами тонн и может быть полностью удовлетворена за счет добываемых апатото-нефелиновых руд Хибинских месторождений.

  И еще замечательны апатото-нефелиновые руды тем, что кроме апатита и нефелина в их составе содержатся другие ценные минералы, в частности сфен – природный силикат кальция и титана, минерал, находящийся в горных породах  в виде редких рассеянных зерен. Нигде он не образует  самостоятельных месторождений, за исключением Хибинского массива, где хорошо распространены богатые сфеном породы, могущие служить рудами для получения сфенового концентрата. Сфен присутствует и в добываемых апатото-нефелиновых рудах, из которых попутно с апатитом и нефелином легко может извлекаться концентрат с содержанием двуокиси титана более 30%. Из такого концентрата технологически и экономически эффективно получать титано-кальциевый пигмент или двуокись титана, на основе которых может быть создана производства дефицитных ныне белых красителей. Следовательно, апатито-нефелиновые руды являются источником ценного сырья для лакокрасочной промышленности. Поиск путей более полного комплексного использования апатито-нефелиновых руд продолжается; в их составе выявлено присутствие эвдиалита и эгирина. Эвдиалит имеет ценность самоцветного камня, а из эгирина получают концентрат, который применяется для производства облицовочной плитки и синтетической глазури. 

  Само собою разуется, что не все минералы и горные породы Хибин имеют значение полезных ископаемых, многие еще до сих пор не нашли себе применения в народном хозяйстве. Однако мы наблюдаем, что по мере развития наук, все большее и большее количество минеральных тел земной коры этого массива переходят в разряд полезных ископаемых. В конечном счете одни раньше, другие позже, но все минералы и горные породы Хибин найдут то или иное применение в хозяйстве страны, и так называемые «пустые породы» исчезнут.               
4.    Список  литературы.

1. Волошин А., Майстерман С., Минералы Кольского полуострова. Мурманское книжное издательство. 1988 г..

2. Майстерман С.. Хибины. Мурманское книжное издательство. 1976 г..

3. Киселёв А., Краснобаев А., Барабанов А. Гигант  в  Хибинах. Мурманское книжное издательство. 1981 г..

4. Каменев Е.. Развитие земной коры  на  Кольском Севере. Полезные ископаемые.    // География Мурманской области. //  Мурманское книжное издательство. 1993 г..

5. Козаренко А.. Хибины. // Я иду на урок географии. Физическая география России.//

Москва. Первое сентября. 2000 г..

6. Кротов А.. Геологическая школа  МГУ. Отчёт по учебной геологической практике в Хибинах. http:// geo.com ru / db / gsh / msg. html  mid. Создан: Москва. 1996 г..

7. Восточно – Европейская  древняя платформа.  http: // geofak-mpsu. narod.ru / unofficial / works / geology / milanovsky / east-europe. htm. Создан: 27.12.2003 г..
8. Апатит – нефелиновые месторождения Хибин. http: // apatitu. fio. ru  / projects / pi 987 / apatit. htm   Создан: 16.10.2005 г






PAGE  
3

