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 ПОЗНАКОМИТЬСЯ С МНОГООБРАЗИЕМ МОЛЛЮСКОВ.
   ЗАДАЧИ:
1. Познакомиться с классификацией и особенностью жизнедеятельности 

         моллюсков.
2. Показать значение моллюсков в деятельности человека и в природе.
3. Изучить способы передвижения большого прудовика.
4. Изучить ответные реакции   моллюсков на действие химических раздражителей.
  Методы: изучение источников информации; сбор и анализ информации, наблюдения, обобщение и выводы.
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6. ОПЫТЫ ПО ТЕМЕ  «МОЛЛЮСКИ»     
7. Заключение.
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОЛЛЮСКОВ.

Моллюски, или мягкотелые, составляют ясно обособленную группу, и уже более ста лет назад их стали рассматривать как отдельный тип животных.
Всего известно примерно 113000 современных видов моллюсков.
Моллюски - двустороннесимметричные животные, у которых в той или иной степени развита вторичная полость тела. Двусторонняя симметрия в ряде групп моллюсков сильно изменена и сочетается с асимметричным расположением некоторых органов. Тело моллюсков состоит из головы (которая у одних обособлена весьма четко, а у других значительно редуцирована), мешковидного туловища, называемого внутренностным мешком, и ноги. Нога представляет собой утолщенную и разросшуюся брюшную стенку туловища. Для моллюсков весьма характерна твердая минерально-органическая раковина, нередко покрывающая или вмещающая все тело животного. С внутренней стороны к раковине прилежит мантия - складка кожи туловища, которая свободно свисает с его спинной стороны на бока. Раковина погружена в мантию лишь в месте роста раковины, т.е. по краю. На остальном протяжении между мантией и раковиной остается узкая щель — экстрапаллиальная полость, играющая наравне с мантией важную роль в формировании раковины. Пространство между стенками туловища и мантией называется мантийной полостью. Здесь лежат органы дыхания -жабры, гипобранхиальные (слизистые) железы, органы химического чувства (осфрадии), здесь же открываются анальное отверстие, отверстия полового аппарата и наружные отверстия почек. Все эти образования вместе с сердцем и почками, лежащими в непосредственной близости от мантийной полости, называются мантийным комплексом органов. Наличие у всех моллюсков мантийного комплекса органов подчеркивает единство происхождения и своеобразный путь эволюции этой группы животных.
Раковина моллюсков обычно состоит из слоя органического вещества, образованного белками, и из нескольких слоев кристаллов карбоната кальция. Из карбоната кальция образуются и другие скелетные элементы - чешуйки, иглы, лежащие либо на поверхности, либо в коже. Кальцинированная раковина моллюсков формируется на органической основе, называемой матриксом.
Матрикс - это отдельные пластинки, состоящие из белков и полисахаридов. Молекулы белков и полисахаридов (хитина) пластинок матрикса образуют сложные многослойные переплетения. Эти пластинки являются центрами кристаллизации карбоната кальция, так как протеины связывают оины кальция, попадающие по кровеносным сосудам в мантию и экстрапаллиальную полость.
Минеральная часть раковины состоит из двух слоев кристаллических пластинок карбоната кальция, в каждом из которых кристаллы ориентированы своими плоскостями по-разному.
По цвету раковины весьма различны. Они могут быть одноцветными или с полосами и пятнами разных цветов. Эти различия в окраске раковин обусловлены разными белкам, входящими в состав матрикса.
2. КЛАССИФИКАЦИЯ.

В типе моллюсков выделяют три основных класса. Прудовиков, катушек и сходных с ними моллюсков относят к классу брюхоногих. Эти животные имеют цельную раковину (реже она редуцирована, как у слизней). Большую часть брюшной стороны тела занимает мускулистая нога (отсюда и название класса). Глаза брюхоногих располагаются или у основания щупалец (у прудовиков) или на концах располагаются на их первой паре. Класс брюхоногих - самый многочисленный класс в типе моллюсков. Он объединяет около 90 тысяч видов.
Перловицы, беззубки, устрицы, мидии - представители класса двустворчатых. Тело этих животных заключено в двустворчатую раковину. У них нет головы, глаз, языка с теркой, слюнных желез. В классе двустворчатых около 30 тысяч видов пресноводных и морских моллюсков.
Кальмары, осьминоги и каракатицы относятся к классу головоногих. Этих моллюсков около 600 видов. Головоногие заселяют в основном теплые и полносоленые моря. Одна часть их ноги превращена в щупальца с присосками, которые находятся на голове и окружают ротовое отверстие. Другая часть ноги образует воронку. У некоторых головоногих под кожей сохранились остатки раковины, которая исчезла в связи с переходом предков к активному образу жизни.
Наибольшего развития у головоногих по сравнению с другими моллюсками достигает нервная система: нервные узлы слились и образовали крупный головной мозг. Органы чувств у них высоко развиты. Глаза головоногих моллюсков по сложности строения напоминают глаза рыб, а по остроте зрения не уступают глазам человека.
Ученые считают, что моллюски произошли от древних кольчатых червей. Одно из доказательств этого - сходство в строении личинок морских брюхоногих моллюсков и личинок морских многощетинковых червей. Кроме того, некоторые примитивные моллюски имеют общие черты строения с кольчатыми червями.
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3. ОСОБЕННОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ (СТРОЕНИЕ).

У всех моллюсков, за исключением представителей одного класса, более или менее явственно обособлена голова, несущая ротовое отверстие. На голове расположены щупальца, щупальцевидные придатки и глаза; те и другие, однако, имеются не у всех представителей типа. Глаза чаще находятся на спине или на концах щупалец. Чувствительные щупальца и глазки могут развиваться у некоторых форм по краю мантии. Из других органов чувств обычно имеются различные органы химического чувства и органы равновесия - статоцисты. Каждый статоцист представляет собой пузырек, в стенке которого находятся чувствительные клетки, тогда как внутренняя полость содержит одно крупное или много мелких известковых телец. Их давление на тот или иной участок стенки пузырька вызывает соответствующую реакцию животного.
Центральная нервная система моллюсков обнаруживает различную степень сложности у представителей разных классов. У бороздчатобрюхих и панцирных моллюсков, представителей наиболее примитивных классов, она состоит из окологлоточного кольца и отходящих от него двух пар нервных стволов, из которых одна пара лежит в ноге (педальные стволы), а другая пара тянется вдоль по бокам туловища (плевровисцеральные стволы); педальные стволы соединены поперечными перемычками между собой, а также с плевровисцеральными стволами. Последние переходят один в другой на заднем конце тела В некоторых местах нервные стволы расширяются и образуют как бы узелки - слабо выраженные ганглии. Такой тип строения нервной системы весьма примитивен. У других моллюсков центральная нервная система уже ясно дифференцирована на несколько пар связанных между собой нервных узлов. Кроме функции проведения сигналов возбуждения, центральная нервная система моллюсков выполняет сложные функции регуляции роста, полового созревания путем выделения нервными клетками нейрогормонов.
Пищеварительная система моллюсков начинается ротовым отверстием. Оно обычно ведет в объемистую ротовую полость с мускулистыми стенками, называемую часто глоткой. У входа в глотку лежат хитиноидные пластинки, образующие челюсть. Кроме того, для ротового аппарата моллюсков чрезвычайно характерно наличие особого органа - терки, или радулы, состоящей из ленты с расположенными на ней рядами зубчиков; число, форма и расположение последних сильно видоизменяются в различных систематических группах. При помощи зубчиков терки моллюски могут соскабливать пищу с поверхности различных предметов, например водоросли с поверхностей камней или со стенок аквариумов. У некоторых хищных моллюсков радула и глотка могут сильно подаваться вперед, как бы выворачиваться наизнанку; в этом случае зубцы радулы служат для схватывания добычи. В ротовую полость обычно открываются слюнные железы. Секрет этих желез иногда содержит яд и способствует скорейшему умерщвлению добычи. Ротовая полость моллюсков обычно переходит в пищевод, который иногда расширяется в зоб, а далее следует желудок, в который открывается парная или непарная пищеварительная железа, не совсем правильно называемая печенью. Желудок переходит в трубкообразную кишки, открывающуюся анальным отверстием. Анус у одних моллюсков находится на задаем конце тела, а у других сдвинут ближе к переднему концу и лежит иногда сразу же за головой. В этом случае кишечник образует резкий петлеобразный изгиб.
Моллюски обладают развитой кровеносной системой, состоящей из сердца, кровеносных сосудов и специальных полостей — лакун и синусов. У большинства форм сердце состоит из одного желудочка и двух предсердий: в последних собирается обогащенная кислородом кровь, поступающая из органов дыхания.
Первичными органами дыхания моллюсков служат парные жабры, называемые ктенидиями, которые лежат симметрично около анального отверстия в мантийной полости. Дыхание может осуществляться и через кожу, особенно через поверхность мантии.
Органами выделения служат парные почки, внутренние отверстия которых открываются в перикардий, а наружные - в мантийную полость. Одна почка может редуцироваться.
Строение половой системы в пределах типа весьма варьирует: от парных половых желез с простыми протоками до чрезвычайно сложного комплекса, включающего половую железу, придаточные железы и сложные органы оплодотворения. Наиболее сложно половая система устроена у наземных легочных брюхоногих моллюсков. Вместе с разделением особей на самцов и самок нередок и гермафродизм. Известны случаи изменения пола в процессе жизни особи, так как в ряде случаев отсутствуют половые хромосомы и определение пола происходит только гормональным путем. Наряду с перекрестным оплодотворением отмечены случаи самооплодотворения и партеногенеза. Более часто эти способы размножения встречаются среди особей
малоподвижных видов с малой плотностью поселений.
[image: image1.jpg]



4. МНОГООБРАЗИЕ.
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КЛАСС ПАНЦИРНЫЕ МОЛЛЮСКИ

К панцирным моллюскам относятся животные, населяющие главным образом прибрежное мелководье различных морей. Строение панцирных моллюсков носит яркие черты приспособленности к своеобразным условиям жизни в этой среде, к жизни под ударами волн морского прибоя. Моллюсков этого класса называют хитонами.
КЛАСС БОРОЗДЧАТОБРЮХИЕ

Бороздчатобрюхие, или беспанцирные, столь сильно отличаются по внешнему виду от других моллюсков, что раньше их относили то к иглокожим, то к червям. В дальнейшем, на основании изучения внутреннего строения и особенно строения нервной системы бороздчатобрюхих, было обнаружено их родство с мягкотелыми, хотя они и лишены раковины. Бороздчатобрюхие особенно близки к классу панцирных моллюсков.
КЛАСС БРЮХОНОГИЕ МОЛЛЮСКИ
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Улитки, или брюхоногие, составляют наиболее богатый видами класс мягкотелых. В этом классе около 90 000 видов. Они заселили как прибрежную зону океанов и морей, так и значительные глубины и область открытого моря; они расселились по пресным водам и приспособились к жизни на суше, проникнув даже в каменистые пустыни, в субальпийский пояс гор, в пещеры.
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Некоторые современные группы пресноводных брюхоногих прошли очень сложный эволюционный путь: они вышли из морских водоемов на сушу, приобрели в связи с этим новый тип дыхания, а затем снова ушли на «постоянное жительство» в пресные воды, сохранив там, однако, этот приобретенный на суше тип дыхания.
Одним из характерных признаков брюхоногих служит наличие у них цельной раковины, не разделенной на створки или пластинки и прикрывающей спину животного; правильнее было бы сказать, что раковина прикрывает здесь так называемый внутренностный мешок, т.е. мешковидное выпячивание на спине, внутри которого находится целый ряд органов.
ПОДКЛАСС ПЕРЕДНЕЖАБЕРНЫЕ

Переднежаберные составляют наиболее обширную и разнообразную группу брюхоногих моллюсков. Почти у всех переднежаберных хорошо развита раковина. Для моллюсков этой группы характерны настоящие жабры, ил ктенидии, лежащие впереди сердца.
ПОДКЛАСС ЗАДНЕЖАБЕРНЫЕ
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Заднежаберные значительно уступают переднежаберным моллюскам в многообразии форм, но все же составляют довольно богатую видами группу брюхоногих. Наиболее примитивные представители этого подкласса сохранили в некоторых чертах сходство с переднежаберными. Это сходство выражается не только в чисто внешних признаках формы тела или в наличии спирально закрученной раковины с более или менее возвышающимся завитком, но и в анатомических чертах строения нервной системы, жаберного аппарата и других признаках.
ПОДКЛАСС ЛЕГОЧНЫЕ

Легочные улитки представляют собой группу, наиболее далеко уклонившуюся в процессе эволюции от общего ствола брюхоногих.
Все легочные улитки приспособились к жизни или на суше, или в пресных водах, а если некоторые их представители и встречаются иногда в морях, то лишь в сильно опресненных участках.
КЛАСС ДВУСТВОРЧАТЫЕ
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Двустворчатые моллюски встречаются на любых глубинах, во всех широтах и на всех грунтах; некоторые из них прикрепляются к камням, скалам и раковинам других моллюсков; некоторые тесно связаны с губками, ракообразными, иглокожими, многощетинковыми червями; маленький моллюск энтовальва живет даже в пищеводе голотурий.
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Хотя жить «полнокровной жизнью» вне воды двустворчатые моллюски не могут, многие из них способны сохранять жизнеспособность без воды в течении долгого времени: виргинская устрица-до 10 недель, мидии-до месяца. Абсолютный рекорд установил австралийский пресноводный моллюск Velesunio ambiguous, обитающий в пересыхающих водоемах; он прожил без воды около полутора лет (498 суток).
Общее число видов двустворчатых моллюсков - около 20 000 видов. Большая часть их населяет небольшие глубины в тропических и субтропических морях, их много и на коралловых рифах.
КЛАСС ЛОПАТОНОГИЕ МОЛЛЮСКИ

Класс лопатоногих охватывает сравнительно небольшую группу морских моллюсков (около 1000 видов), в строении которых причудливо сочетаются, с одной стороны, черты, свойственные брюхоногим (цельная раковина), а с другой -ряд признаков, характерных для двустворчатых (билатеральная симметрия тела, строение нервной системы, особенности мантийной полости).
КЛАСС ГОЛОВОНОГИЕ
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Головоногие - самые необычные, самые крупные и самые высокоорганизованные из моллюсков. Целый ряд уникальных особенностей — большая активность, способ и быстрота движения, необычно высоко развитая нервная система, зачатки «интеллекта», набор средств защиты и нападения -ставит головоногих моллюсков выше всех остальных групп беспозвоночных и позволяет им соперничать с позвоночными животными.
Название «головоногие» эти моллюски получили потому, что на голове у них расположены конечности - щупальца, руки, или, как их еще называют, ноги, при помощи которых многие животные передвигаются по дну. Кроме того, установлено, что конечности головоногих развились из ноги их древнего предка.
[image: image11.jpg]


Размеры головоногих моллюсков разные. Среди них есть карлики, такие, как каракатицы рода Idiosepius, длина мантии которых менее 1 см, а есть и гиганты, к числу которых, в первую очередь принадлежат кальмары рода Architeuthis. Длина их тела вместе со щупальцами может достигать 18 м.
Головоногие моллюски - исключительно морские животные. Они играют очень важную роль в жизни океана.
Головоногие моллюски - двустороннесимметричные животные с наружной (подкласс Ectocochtea) или внутренней (подкласс Coleoidea)
рудиментарной раковиной. У каракатиц она имеет вид уплощенной обызвествленной пластинки, лежащей под мантией и как щитом прикрывающей тело моллюска со спины. У спирулы раковина также известковая, но не прямая, а закрученная в «бараний рог». У кальмаров раковина имеет вид тонкой прозрачной хитиновой пластинки, по форме напоминающей римский меч, отчего она и называется гладиолусом. У осьминогов от раковины остались, да и то не у всех, хрящевые образования в виде палочек или изогнутых пластинок, поддерживающих плавники.
ПОДКЛАСС НАРУЖНОРАКОВИННЫЕ

 В современной фауне головоногих этот подкласс представлен единственным отрядом наутилусов. Однако известно большое количество вымерших наутилоидей. Они появились в раннем кембрии, расцвет же этой группы относится к ордовику и силуру (около 700 родов и 200 видов). Наутилоидей считаются «руководящими ископаемыми» нижнее-палеозойских отложений.
ОТРЯД НАУТИЛУСЫ ИЛИ ЖЕМЧУЖНЫЕ КОРАБЛИКИ

В настоящее время подкласс наружнораковинных, или, как их еще называют, четырехжаберных, головоногих представлен родом наутилусов с шестью видами.
ПОДКЛАСС ВНУТРИРАКОВИННЫЕ

К подклассу внутрираковинных, или, как их еще называют, двужаберных, принадлежат все (за исключением наутилусов) современные головоногие моллюски. Это высшие головоногие, имеющие рудиментарную раковину.
5. ЗНАЧЕНИЕ МОЛЛЮСКОВ В ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЧЕЛОВЕКА И В ПРИРОДЕ.

За длительный период существования моллюски заселили все основные биотипы: моря, солоноватые воды, пресные водоемы и сушу.
Представители некоторых классов моллюсков имеют большое значение во многих отношениях. Так, фильтрационный способ питания двустворчатых приводит к тому, что многие из них, пропуская через мантийную полость большое количество воды с взвешенными в ней минеральными и органическими частицами, осаждают их, образуя на дне океанов и пресных водоемов осадки, иногда достигающие значительной толщины. Двустворчатые, некоторые брюхоногие и головоногие являются важнейшими компонентами пищи рыб, в том числе промысловых, птиц и морских млекопитающих. Представители этих классов служили пищей для первобытных людей, а некоторые из них (устрицы, мидии, корбикулы, морские гребешки, виноградная улитка, осьминоги и др.) употребляют в пищу и в наши дни. 
Раковины двустворчатых и брюхоногих являются сырьем для получения перламутра, в мантийной полости некоторых двустворчатых образуется жемчуг.
Многие виды брюхоногих, особенно пресноводные и наземные, - промежуточные хозяева паразитических червей: трематод, нематод, цестод.
Велико значение моллюсков как «руководящих ископаемых». Особенно следует отметить вымерших представителей головоногих - аммонитов. Двустворчатые и брюхоногие тоже имеют в этом плане определенное значение: нахождение тех или иных раковин может без ошибки указать, представляют ли собой слои, содержащие эти раковины, морские отложения, или они сформировались в пресных водоемах, либо они представляют собой погребенные участки древней суши. Исследования ископаемых комплексов морских, пресноводных и наземных моллюсков позволяют определить возраст слоев Земли, установить происходившие в далеком и близком прошлом изменения климата и облика ландшафта.
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ОПЫТЫ ПО ТЕМЕ    «МОЛЛЮСКИ»

1. ИЗУЧЕНИЕ СПОСОБОВ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ БОЛЬШОГО ПРУДОВИКА.

ОБОРУДОВАНИЕ: большой прудовик, банка с водой.

Отловленного с помощью водного сачка большого прудовика мы поместили в банку с водой. Выставив из раковины мускулистую ногу, прудовик начал передвигаться по стенкам банки. Столкнув его со стенок банки, моллюск погрузился на дно, но затем довольно быстро как поплавок всплыл к поверхности для дыхания. Связано это с тем, что в раковине есть дыхательная полость, сжав которую прудовик опускается на дно и, наоборот, расширив, всплывает. Прикоснувшись к мягкому участку тела прудовика палочкой мы заметили, что ногу он немедленно втягивает в раковину и, выпустив из дыхательного отверстия пузырьки воздуха, опустился на дно. Всплыть к поверхности, как ранее он уже не смог. Это связано с отсутствием воздуха в дыхательной полости моллюска. За воздухом он поднимался по стенкам банки.
2. ИЗУЧЕНИЕ ОТВЕТНЫХ РЕАКЦИЙ МОЛЛЮСКОВ НА ДЕЙСТВИЕ ХИМИЧЕСКИХ РАЗДРАЖИТЕЛЕЙ.

В качестве объекта для опыта мы использовали виноградную улитку.

Моллюска мы выпустили на кусок стекла и ждали, когда он начнёт ползать. Затем перед ним по стеклу провели черту срезом от корки апельсина. Моллюск дополз до черты, остановился и повернул в сторону.

Опыт доказывает наличие у моллюсков хорошо развитого обоняния и наглядно демонстрирует их отрицательную реакцию на содержание эфирных масел в корках цитрусовых. 

Затем мы усложнили опыт. На стекле соком алоэ очертили окружность вокруг улитки. Улитка стала двигаться по замкнутому кругу, и не найдя свободного выхода из него, изгибая тело дугой и не касаясь черты переступила через препятствие и продолжила движение.

Вывод: моллюски воспринимают запахи и реагируют на них.

Заключение.
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Весь живой мир поражает нас своим многообразием форм, видов. Для нас было очень интересным многообразие видов моллюсков. Казалось бы такие небольшие по размеру существа, а какое строение, формы, окраска!

Изучая жизнь моллюсков, мы многое узнали об их особенностях жизнедеятельности, расширили свой кругозор, научились работать  с научной литературой.
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