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Математика  в оригами
Научно-исследовательский проект
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                                         Москва 2008

ЦЕЛЬ: изучить научно-популярную литературу и исследовать применение математики в создании и построении оригами.

ГИПОТЕЗА: с точки зрения математики оригами, целью оригамиста является точное определение местоположения одной или более точек листа, задающих складки, необходимые для формирования окончательного объекта.

ЗАДАЧИ:

· Определить, что называют оригами

· Рассмотреть базовые формы и приемы оригами

· Определить, основные этапы развития оригами

· Исследовать связь математики - как науки, и оригами - как исскуство.

Содержание
I. ВВЕДЕНИЕ……………………………………………….4
II. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ…………………………...5

1. ИСТОРИЯ ОРИГАМИ…………………5
2. БАЗОВЫЕ ФОРМЫ ОРИГАМИ…….6

3. АЗБУКА ОРИГАМИ……………………7

III. ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ…………………..8
1. ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ОРИГАМИ…………..8
2. НЕКОТОРЫЕ ПРИМЕРЫ СВЯЗИ МАТЕМАТИКИ И ОРИГАМИ……………..9

ЗАКЛЮЧЕНИЕ………………………………………………..10

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ……..11

Введение

Искусство складывания из бумаги, или оригами,
 насчитывает уже несколько сотен лет. В последние
десятилетия в данном виде искусства стали использоваться достижения математики. Подобные
исследования занимаются вопросами различных геометрических построений и во многом похожи на соответствующий раздел математики — построения с
помощью циркуля и линейки. Помимо этого, математика оригами решает вопрос о возможности плоского складывания, а также вопрос о возможности твердого складывания какой-либо модели. Данные работы, кроме чисто академического интереса для математиков имеют и практическую ценность как для оригамистов, так и для инженеров, впрочем, и построения с помощью циркуля и линейки в своё время представлялись древним египтянам и грекам полезными инструментами.
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История оригами.

Оригами в переводе с японского означает «сложенная бумага». «Ori» — это складывать, a «kami» — бумага. Таким образом, оригами — это древнее искусство складывания фигурок из бумаги, бумажной пластики. Несмотря на традиционно приписываемые японские корни, искусство оригами своими корнями уходит к древнему Китаю, где и была открыта бумага.
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Первоначально оригами использовалось в религиозных обрядах. Долгое время этот вид искусства был доступен лишь представителям высших сословий, где признаком хорошего тона было владение техникой складывания из бумаги. Лишь после второй мировой войны оригами вышло за пределы Востока и попало в Америку и Европу, где сразу обрело своих поклонников.

Для оригами требуется лишь листок бумаги, что делает его одним из наиболее доступных искусств. Для оригами может использоваться любая бумага, но существует определенный стандарт для складывания

Законченная фигура оригами называется моделью, метод складывания модели называется проектом, а нарисованные инструкции для модели называются набором схем.

Оригамисты любят складывать модели животных, а также все объекты живой природы. Кроме моделей животных, созданы модели почти всех физических объектов, включая людей, лица, растения, транспортные средства, здания и др. Некоторые оригамисты складывают абстрактные или математические формы, другие специализируются в модульном оригами, где из множества сложенных простых частей собирают большие сложные структуры.
Базовые формы оригами.

С древних времён в японском оригами существуют некоторые формы, которые принято считать базовыми. Это стандартные, легко распознаваемые заготовки, из которых впоследствии можно получить сотни вариаций. Все эти базовые модели должны стать хорошо вам знакомыми, и делать каждую базовую заготовку вы должны автоматически, зная каждую её складку и последовательность операций. Освоив базовые формы, вы с успехом сможете складывать не только классические модели, но и свои собственные.

На самых первых этапах работы квадратный лист можно сложить несколькими способами. Их немного — одиннадцать, и у каждой своё имя. Вот они:
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 Двойной квадрат    [image: image10.png]



Катамаран   [image: image11.png]NVAV
)
YA NZAN



      Дверь                             [image: image12.png]
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Азбука оригами.
Важнейшее событие в культуре оригами произошло в середине прошлого века. Рабочий-металлург Акирой Ёсидзавой, посвятивший себя развитию оригами, создал оригамную азбуку. В ней содержатся специальные символы для обозначения сгибов «горкой» (выпуклых) и «долиной» (вогнутых), различных приемов сгибания и разгибания бумаги, точек соприкосновения, манипуляций с фигурой (повернуть, перевернуть). Благодаря азбуке Иошидзавы оригамисты (и авиамоделисты) всего мира получили возможность делиться схемами своих конструкций, учиться на чужом опыте. Даже моделист, ни сном, ни духом не слыхавший об оригами, наверняка не раз пользовался общепринятыми схематическими символами.

Отрабатывая технику складывания различных элементов изделий оригами, следует обратить особое внимание на правильное выполнение сгибов. Они должны быть практически "острыми" и слои бумаги в них должны плотно прилегать друг к другу. В противном случае при наложении сгибов друг на друга в последующих операциях происходит смещение элементов и невозможно создать красивое, аккуратное изделие. Поэтому после выполнения каждого отдельного этапа работы нужно проверять "остроту" всех сгибов.

При отработке сгибов для получения головы, клюва, лапы, хвоста следует обратить внимание, на часть какого животного или птицы похоже то, что получилось во время складывания. Важно знать особенности их строения в жизни, понять возможности стилизации. Это поможет выполнять изделия по схемам, а также совершенствовать их и разрабатывать собственные модели.
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Этапы развития оригами.

Со временем оригами (а этот термин возник только в 1880 года) становится обязательным занятием во многих японских семьях. Мамы обучали дочерей складывать бумажные фигурки. И девочка, если она желала стать хорошей хозяйкой, должна была владеть этим искусством в достаточной мере.

Искусство оригами много веков существовало исключительно как храмовое, чрезвычайно регламентированное по технике исполнения. Количество фигурок было невелико, но приемы работы с бумагой как с материалом, на котором можно не только рисовать, но и особым образом сворачивать, тщательно шлифовались.

Расцвет оригами приходится на середину XX века, когда рабочий-металлист Акира Ёсидзава решил посвятить себя оригами и его развитию. Основная заслуга его в создании «азбуки оригами». Условные обозначения, символы, графические знаки, придуманные Акирой, позволили зафиксировать на бумаге процесс складывания фигурок. Это дало возможность оригами стать универсальным международным языком.

В сороковых годах нашего столетия в Америке и Европе появилось множество энтузиастов, для которых древнее, японское занятие становится способом реализации собственных творческих возможностей, создаются первые центры и школы оригами.

Сегодня оригами переживает очередную волну интереса. Практически во всем мире это искусство развивается в соответствии с традициями народа. Появились новые направления оригами и области его применения. Например, математики благодаря оригами открыли множество возможностей для решения геометрических и топологических задач. Архитекторы и строители увидели в конструировании оригами возможности для создания многогранных структур из плоского листа. Даже возник новый термин - оригамика. Для педагогов оригами - это уникальная возможность развития тонкой моторики ребенка, что напрямую связано с развитием интеллекта. Для психологов оригами - это одно из направлений арт-терапии, возможность оказать больному психологическую помощь посредством искусства.

В России оригами попало на благодатную почву, стало серьезным занятием для множества педагогов, художников, конструкторов. Сегодня в России тысячи людей занимаются этим искусством. Во многих городах возникли клубы и центры оригами, ежегодно проходят встречи и конференции, посвященные проблеме использования оригами в педагогике, математике, архитектуре.

Некоторые примеры связи
математики и оригами.

Согласно классическому оригами, объектом складывания является
неразмеченный квадратный лист бумаги, без разрезов.

С точки зрения математики оригами, целью оригамиста является точное
определение местоположения одной или более точек листа, задающих складки,
необходимые для формирования окончательного объекта. Процесс складывания
подразумевает выполнение последовательности точно определенных действий
по следующим правилам:

· Линия определяется либо краем листа, либо линией сгиба бумаги.

· Точки определяются пересечениями линий.

· Все складки определяются единственным образом путем совмещения
различных элементов листа — линий или точек.

· Сгиб формируется единственной складкой, причем в результате
складывания фигура остается плоской.

Последний пункт сильно ограничивает возможности складывания, разрешая
только одну складку за раз. На практике даже простейшие модели оригами
подразумевают создание нескольких складок за одно действие.

В процессе складывания фигур оригами мы знакомимся с различными
геометрическими фигурами: треугольником, квадратом, трапецией и т.д., учимся
легко ориентироваться в пространстве и на листе бумаги, делить целое на части,
находить вертикаль, горизонталь, диагональ, узнаём многое другое, что
относится к геометрии и математике. Американский педагог Ф. Фребель уже в
середине XIX века заметил геометрическую особенность оригами и ввел его как
учебный предмет в школе.

Например, основы геометрии он предлагал изучать не с помощью циркуля,
линейки и некоторых понятий, а на примере фигур складывающейся бумаги. Он
активно внедрял оригами в педагогический процесс. К сожалению тогда
Фребель не владел такой, как в настоящее время, техникой складывания фигур.
Но система его детских садов выжила, уже в 1892 году в Англии был основан
специальный Фребелевский колледж, были они и в Америке, Японии, во многих
странах Азии.

Идеи Фребеля и сегодня очень интересны. Не удивительно поэтому, что в наши
дни оригами продолжает играть определённую роль в развитии и
воспитании. Оригами способствует активности, как левого, так и правого
полушарий мозга, так как требует одновременного контроля за
движениями обеих рук.

В теории оригами существуют правила, закономерности, которые доказываются
с помощью математики, а общие свойства объёмных тел изучает
специальная математическая наука - топология.
Заключение.
Значение оригами многофункционально и содержит в себе различные значения:
организация досуга, религиозное назначение, конструирование-моделирование,
развивает воображение, способствует познанию прекрасного и др. Занятие
оригами способствует формированию интеллектуальных способностей и
воспитанию позитивных качеств личности, а также способствует общению
людей, объединенных решением поставленных задач.

Оригами используют различные группы людей. Художники используют
оригами, как способ выразиться творчески. Ученые, архитекторы и математики
исследуют геометрию оригами для красоты или для практических применений.
Врачи и преподаватели используют оригами, чтобы помочь их пациентам
поправится от болезни или в целях обучения. И огромное число людей
складывают бумагу просто, потому, что это весело. А ведь за всем этим стоит
развитие геометрического восприятия абстрактных объектов, лежащего в
основе одного из самых глубоких и плодотворных по идеям и методам
средств познания действительности.
Выводы по работе:

*Я просмотрел и проработал целую кипу информации, прежде чем возникла моя
работа.

*3а время оформления данной работы я освоил новые навыки (Работа на ПК,
систематизация материала, печать)

· Я убедился в том, что от геометрической формы фигуры и
последовательности ее использования в технике «Оригами» зависит внешний
вид и дизайн пространства и плоскости.

· Я думаю, что результаты моей работы могут быть интересны другим людям и
детям.
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