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Каждый человек входит в этот мир с феноменальными способностями к вычислениям

Яков Трахтенберг 

 математик, педагог
Актуальность темы



Устный счет – гимнастика для ума. Счет в уме является самым древним способом вычисления. Освоение вычислительных навыков развивает память и помогает усваивать предметы математического цикла.




Существует много приемов упрощения арифметических действий. Знание упрощенных приемов вычисления особенно важно в тех случаях, когда вычисляющий не имеет в своем распоряжении таблиц и калькулятора.




Я хочу остановиться на способах умножения, для производства которых достаточно устного счета или применения карандаша, ручки и бумаги.
        Цель исследования




Изучить способы умножения, для производства которых достаточно устного счета или применения карандаша и бумаги
Задачи исследования

1. Изучить прием перекрестного умножения при действии с двузначными числами;
2. Познакомиться со старинными способами умножения, такими как «Ревность, или решетчатое умножение», «Маленький замок», «Русский крестьянский способ»;

3. Познакомиться с методом скоростного вычисления Якова Трахтенберга;

4. Рассмотреть метод умножения «Сеткой». Расширить круг примеров, решенных указанным способом.
Вывод исследования 

  Существуют способы быстрого умножения двухзначных чисел на 22, 33, 44, …, 99; умножение на число оканчивающееся на 5; умножение на 25, 50, 75, 125, 37 и много других способов.


Все рассмотренные мною методы устного умножения говорят о многолетнем интересе ученых и простых людей к игре с цифрами.


Используя некоторые из этих методов на уроках или дома можно развить скорость вычислений, привить интерес к математике, добиться успехов в изучении всех школьных предметов.


Умножение без калькулятора – тренировка памяти и математического мышления.

Метод скоростного вычисления 

Якова Трахтенберга
Уроженец Одессы Яков Трахтенберг, профессор математики, свой метод скоростного умножения изобрел в застенках немецкого концлагеря.  В 1950г.  он основал математический институт в Цюрихе, где учились и дети, и взрослые.  Его назвали «школой для гениев». Обучающиеся быстро осваивали математику и добивались успехов во всех  предметах. Уровень их интеллекта значительно превышал средние показатели. Интенсивная игра чисел улучшала память и внимание. Я хочу привести несколько способов  скоростного умножения Трахтенберга.
1. Умножение на 11 числа, сумма цифр которого не
         превышает 10
72 х 11 = 7 (7+2) 2 = 792;                          35 х 11 = 3 (3+5) 5 = 385;

2. Умножение на 11 числа, сумма цифр которого                больше 10
94 х 11 = 9 (9+4) 4 = 9 (13) 4 = 1034;          78 х 11 = 7 (7+8) 8 = 858.
3. Умножение любого многозначного числа на 11

24579 х 11 = 270369                         9673421 х 11 = 10407631

4. Умножение  многозначного числа на 111, 1111 и т.д.
                              1342 х 11 = 14762
1). Последняя цифра в числе 1342 – 2. 

     Ее следует записать как первую пока  цифру для ответа – 2.
2). Каждая следующая цифра прибавляется к соседу справа. 

     Для числа 1342 добавляем цифру 4 к 2, и мы можем написать  вторую цифру ответа – 6. Получаем уже число  – 62.
     Далее. Прибавляем 3 к 4, чтобы получить третью цифру – 7,

     получаем вместе число 762.

     И, наконец, прибавляем 1 к 3, получаем четвертую цифру – 4

     и число 4762. Теперь осталось сделать последний шаг.

3). Первая цифра предложенного числа 1342 становится левой

     (первой) цифрой ответа – 14762.
Примеры:

 24 х 111 = 2 (2 + 4) (2+4) 4 = 2664             (количество шагов – 2)
      24 х 1111 = 2 (2 +4) (2 +4) (2+4) 4 = 26664 (количество шагов – 3) 
      72 х 111111 = 7999992                                    (количество шагов – 5)
Прием перекрестного умножения 
при действии с двузначными числами.

Древние греки и индусы в старину называли его «способом молнии» или «умножение крестиком»
Пример:      24 х 32 = 7684                              
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      Последовательно производим следующие действия:
1.    4 х 2 = 8 – это последняя цифра
 результата.        

2.    2 х 2 = 4; 4 х 3 = 12; 4 + 12 = 16.  6 – 

 предпоследняя цифра в ответе, единицу
 запоминаем.
3.    2 х 3 = 6,  6 + 1 = 7 – это первая цифра в ответе.

Ответ – 768.
Некоторые способы умножения Луки Пачоли.

         1. Умножение чисел 987 и 1998 методом «Ревность, или решётчатое умножение»                                         
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Рисуем прямоугольник, делим его на квадраты, квадраты делим по диагонали. Получается картинка, похожая на решетчатые ставни венецианских домов. Вверху таблицы  запишем число 987, а слева снизу – 1998. В каждый квадрат впишем произведение цифр, расположенных в одной строке и одном столбце   с  этим квадратом. Десятки располагаются в нижнем ∆, а единицы – в верхнем ∆. Цифры складываются  вдоль каждой диагонали.  Результаты записываются справа сверху налево  от таблицы.  Ответ в обратном порядке.                               

Ответ – 1972026.
Умножение чисел 1998 и 987 методом «Маленький замок»
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Одно число записывается под другим. 

      Затем цифры верхнего числа поочередно умножаются на нижнее число, причем начинают с цифры старшего разряда и каждый раз добавляют нужное число нулей.
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Ответ – 1972026         
Умножение чисел 987 и 1998 методом «Русским крестьянским способом»
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     В России  среди крестьян был распрстранен способ, который не требовал знания всей таблицы умножения. Здесь необходимо лишь умение умножать и делить числа на 2.   Напишем одно число слева,  а другое справа на одной строке.  Левое число будем делить на 2, а правое – умножать на 2 и результаты записывать в столбик.  Если  при делении возник остаток, то его отбрасывают. Умножение и деление на 2 продолжает до тех пор, пока слева не останется 1.  Затем вычеркиваем  те строчки из столбика, в которых слева стоят четные числа. Теперь сложим оставшиеся 
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числа в правом столбце.

             Ответ – 1972026

Метод умножения «сеткой»

Этот метод  умножения я обнаружил в Интернете на сайте «Хайтек».  

В первоисточнике не были указаны ни автор, ни название этого метода, ни время его появления. 

       Меня заинтересовал этот способ умножения, я дал ему свое название. Именно благодаря этому способу темой моего проекта стали методы умножения без калькулятора.

       В Интернете были указаны только 2 примера умножения с помощью пересекающихся прямых:

1. Умножение двузначного числа на двузначное;

2. Умножение трехзначного числа на трехзначное. 

       Я провел самостоятельное исследование и определил способ решения еще нескольких примеров:

1. Умножение двузначного числа на трехзначное;

2. Умножение трехзначных чисел с нулем в одном из них.

3. Умножение десятичных дробей
       Все примеры, приведенные для показа метода умножения «сеткой»

 придуманы и решены мною самостоятельно.

Алгоритм:

1. Рисуем линии сверху вниз и слева направо в соответствии с множителями, отделяя разряды друг от друга.
2. Начиная с правого нижнего угла считаем точки пересечения по областям, перенося десятки в следующий разряд по часовой стрелке. 
3. Ответ записываем против часовой стрелки.
4. Нуль обозначается пунктиром. Пересечение с нулем  не имеет числового значения.
5. Запятая обозначается волнистой линией.  

23 х 123 = 2829                      102 х 123 = 12546
[image: image8.png]12,
2008

D00 %
401+

24090



[image: image9.png]



Примечание:

При умножении дроби на число запятая переносится от пересечения диагонали и волнистой линии в ответ, а затем считаются  точки по диагонали
1,02 х 123 = 125, 46[image: image10.png]


                   1,2 х 2,3 = 2,76                    
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0,2 х 1,3 = 0,26


Примечание:
При умножении двух десятичных дробей учитывается горизонтальная волнистая линия, как запятая в ответе. 
Умножение без


 калькулятора
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