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1. Введение.

Природа таит в себе много загадок. Но, наверное, одна из самых таинственных сторон – это та, что находится под землей, которую скрывают многие эпохи, а помогает нам познать все это наука геология – наука о внутреннем строении Земли, о процессах, происходивших и происходящих в недрах нашей планеты. 
Четвертый год я являюсь участником школьного туристического объединения «Северный ветер». Мы в течение года ходим в походы, участвуем в туристско-краеведческих экспедициях, соревнованиях, слетах, выполняем исследовательские работы. В ходе походов и экспедиций я посетил разные места в нашем Усть-Илимском районе, но больше всего меня заинтересовали уникальные геологические объекты, которые притягивают людей своей красотой, могуществом и величием. В бытовом туристическом обиходе они получили название: «Илимский каньон», «Китайская стена», «Бадарминский провал». Они меня поразили своей красотой, я сразу же захотел изучить их подробнее. В ходе   детального рассмотрения я заметил некое сходство в характере их строения и простирания, а также обратил внимание на схожие горные породы, слагающие данные объекты. Ранее, занимаясь геологией, я узнал, что обширную часть территории нашего района слагают трапповые формации,  и  я попробовал сделать предположение о магматическом происхождении этих объектов и после этого поставил перед собой следующие задачи:

1. Изучить геологическое строение территории Усть-Илимского района

2. Посетить геологические объекты «Илимский каньон», «Китайская стена», «Бадарминский провал», которые по моему предположению являются геологическими разломами (трещинами), связанными с образованием траппов на территории нашего района.

3. Составить описание данных природных объектов (изучить размеры, схему распространения, основные слагающие горные породы)

4. Сравнить данные геологические объекты, сделать выводы о перспективах геологического направления на территории нашего района, связанных с проявлениями траппового магматизма.

5. Оформить исследовательскую работу, составить маршрут-путеводитель по данным объекта, материалы своей работы представить на научно-практической конференции.

2. Место выполнения работы и сроки

Основная часть времени на изучение геологических объектов проходила в течение 2007-2008 учебного года:

1. В ноябре 2007 годы я в составе туристического объединения стал участником туристско-краеведческого похода, достиг «Илимского каньона», расположенного в составе хребта Силяхта.

2. В марте 2008 года я вместе с другими туристами-краеведами нашей школы совершил поход для изучения «Бадарминского провала».

3. В мае 2008 года для более детального изучения повторно побывали в районе хребта Силяхта, продолжили изучение «Илимского каньона».

4. В июне 2008 года в ходе летней туристско-краеведческой экспедиции по маршруту п.Железнодорожный – Бадарминский залив – залив Глубокий – хребет Ряжи – п.Железнодорожный мы еще раз посетили «Бадарминский провал», а также массив «Китайская стена» в системе хребта Ряжи.

По итогам проведенных походов и экспедиции я смог собрать достаточно материалов для обобщения, а во время между посещениями этих природных объектов я знакомился с материалами по геологическому строению Усть-Илимского районе, которые смог найти в архивах, оставшихся после работы Невонской геолого-разведочной экспедиции. Кроме того, я изучил литературу по образованию и распространению траппов, а при помощи Интернета я нашел материалы по образованию геологических разломов, их классификаций, процессах на Земле, происходивших в период траппового магматизма, а также о горных породах, сопутствующих проявлениям магматизма. Все это позволило мне в сентябре - октябре 2008 года оформить материалы своих исследований.


3.  
Географическое  положение  Усть-Илимского  района.

Усть-Илимский район находится на северо-западе Иркутской области.

На западе граница проходит с Красноярским краем, на юго-западе - с Чунским. на юге - с Братским и Нижнеилимским, на востоке - с Катангским районами Иркутской области. Площадь района - 36,6 тыс. км2. Центр Усть-Илимского района - г. Усть-Илимск.

Большую часть территории района занимают отроги Ангарского кряжа, переходящие на севере в полого-волнистое плато, осложненное поднятиями. На Ангаро-Катангском междуречье отчетливо выделяются антиклинальные гряды с округлыми вершинами, приподнятыми над при​легающими долинами. В геологическом строении принимают участие осадочные толщи ордовика, карбона и перми: туфогенные образования триаса, континен​тальные отложения нижнеюрской системы, изверженные породы трапповой формации.  

В Усть-Илимском районе распространены полезные ископаемые, связанные с осадочным комплексом пород - бурые угли и строительные материалы. Месторождения и выходы пластов угля выявлены в бассейне Тушамы, Бадармы и Кеуля, они приурочены к породам перми и карбона. 

На территории Усть-Илимского района находится часть Ангаро-Илимского железорудного бассейна, месторождения железных руд сосре​доточены на правобережье реки Каты и у  п.Седаново.

Траппы и песчано-галечные отложения в долине Ангары составля​ют сырьевую базу для развития промышленности строительных материа​лов. В последние годы разведаны месторождения пресных подземных вод.

4. Геологическое строение Усть-Илимского района.

           В геологическом строении принимают участие осадочные толщи ордовика, карбона и перми: туфогенные образования триаса, континентальные отложения нижнеюрской системы, извержение породы трапповой формации. В юго-западной части Усть-Илимского района находится Ковинская гряда с высотами 600-700 метров (г. Седло 766м.) составленная траповыми возвышенностями. Трапповые интрузии образуют мелкохолмистый рельеф, представленный останцами, невысокими поднятиями и увалами. На склонах трапповых останцев получили развитие глыбовые россыпи, небольшие обрывы вдоль долин рек, встречаются рвы оседания.

              На территории Сибирской платформы пределах Усть-Илимского района выделяются 2 главные тектонические структуры: Тунгусская синеклиза и Илимское поднятие (Среднеангарская антеклиза). 

Тунгусская синеклиза - обширный пологий прогиб фундамента сибирского кратона, формирование которого относится к карбону – нижнему триасу. Нижний подъярус выполнен морскими отложениями нижнего палеозоя (кембрий-силур). Нижняя часть тунгусской серии составляют песчаники, алевролиты, аргиллиты, глинистые и угленосные сланцы, вмещающие мощные толщи каменного угля, имеющие промышленное значение, накопившееся в течение карбона и первой половины перми в условиях озерно-болотного режима. Мощность этой продуктивной толщи достигает 1,5 км. 

Отложения верхней части тунгусской серии связаны с интенсивными проявлениями платформенного трещинного магматизма в конце перми – первой половины триаса. По этой причине отложения нижней части тунгусской серии пронизаны многочисленными интрузиями основных магматических пород, представленных диабазами, долеритами, толщей эффузивных горных пород, состоящих из туфов, туфобрекчий, лавовых покровов с прослоями осадочных пород.

Геологические образования, связанные со структурами периферийной части Тунгусской синеклизы, занимают большую часть территории Усть-Илимского района, за исключением юго-востока и востока, особенности геологического строения, которых обусловлены структурными особенностями Илимского поднятия (или Среднеангарской антеклизы).

              Илимское поднятие - область неглубокого залегания фундамента Сибирской платформы, перекрытая осадочными толщами нижнепалеозойского возраста мощностью более 2000 метров, состоящие из песчаников, алевролитов, известняков и т.д. Илимское поднятие имеет северо-восточное простирание.

Большую роль в тектоническом строении района играют разрывные нарушения, в основном сбросового характера, развитие которых началось во второй половине перми и продолжалось в нижнем триасе, что связано с грецинским циклом складчатости. Ярким свидетельством существования этих дислокаций является наличие огромной массы закономерно ориентированных секущих дайковых тел, а также штоков траппов, образовавшихся за счет заполнения трещин трапповой магмой.

Таким образом, особенности геологического строения и геологического развития территории Усть-Илимского района обусловлены его положением  в южной части Тунгусской синеклизы. Эта особенность предопределена постепенным погружением древних осадочных пород под более молодые в северо-западном направлении, а также ориентировкой геологических структур на северо-восток и северо-запад.
5. Сибирская платформа

 
Сибирская платформа занимает междуречье Енисея и Лены и бассейн Алдана. 


Геологическое строение и история развития Сибирской плат​формы имеют много общих черт с Русской платформой. Поверх​ность кристаллического фундамента Сибирской платформы весь​ма неровная: местами фундамент поднят и выведен на земную поверхность, в других же частях он погружен на большую глу​бину и скрыт под мощным чехлом осадочных отложений. 


Наи​более крупными областями поднятий фундамента являются: Анабарский массив, Алданский щит, Енисейское и Туруханское поднятия. Наиболее крупными областями погружений фунда​мента являются Тунгусская (5 – 6 км}, Вилюйская (7 – 8 км), Хатангская синеклизы и Ангаро-Ленский прогиб. 


К докембрийским структурам приурочены золоторудные ме​сторождения, связанные с гранитоидными интрузиями (Енисей​ский, Ленский, Анабарский районы), месторождения мусковита (Мамско-Витимские), метаморфические месторождения железных руд (Ангаро-Илимский район и Ангаро-Питский бассейн). С траппами (пермь -триас) связаны месторождения медно-никелевых руд (Норильск) и оптического исландского шпата. В ряде мест Вилюйской впадины вскрыты кимберлитовые алмазосодержащие трубки. С отложениями платформенного чехла связаны крупнейшие месторождения ка​менного угля (Тунгусский, Вилюйский, Канский бассейны).


Геологическое строение Сибирской платформы определяет основные черты устройства поверхности Средне-Сибирского пло​скогорья. Выходы складчатого фундамента на дневную поверх​ность обусловливают положительные формы рельефа. Во впади​нах фундамента со слабо складчатым чехлом осадочных пород господствуют мало всхолмленные низины с вторичными форма​ми рельефа. Однако имеется и несоответствие форм рельефа и структур (Тунгусская синеклиза).

6. Развитие траппового магматизма

Трапповый магматизм -  (от шведского trappa — лестница) — особый тип континентального магматизма,  для которого характерен огромный объём излияния базальта за геологически короткое время (первые миллионы лет) на больших территориях. 

Название произошло от шведского слова trappa — лестница, так как в районах траппового магматизма возникает характерный рельеф: базальтовый слой эродируются плохо, а осадочные породы разрушаются легко. В результате местность траппового магматизма приобретает вид обширных плоских равнин, расположенных на кровле базальтового покрова или интрузии, разделённых уступами. Такая местность напоминает парадную лестницу. В трапповых провинциях часты водопады. 

Главный компонент траппового магматизма —базальты. В меньших количествах встречаются кимберлиты, щелочные породы, и некоторые другие виды пород. 

Для траппового магматизма характерны силловые интрузии и крупные базальтовые покровы. Лавовые потоки изливаясь на поверхности быстро заполняют естественные углубления, долины рек и т. п. После этого базальты изливаются на плоской равнине. В силу низкой вязкости базальтовых расплавов магма может течь на несколько десятков километров. При трапповых извержения часто нет четко выраженного кратера, и постоянного центра извержений. Лава изливается из многочисленных трещин, и заливает пространства сравнимые с площадью, например, Европы (нередко более 1 млн. км2). Примером траппового поля является Тунгусское трапповое поле. 

При образовании трапповой интрузии под угольным пластом, уголь метаморфизуется теплом магматического расплава, и превращается в графит. Такое происхождение имеют многочисленные графитовые месторождения Восточно-Сибирской платформы. 

Трапповый магматизм в разное время происходил на всех платформах. Нередко они происходили одновременно в весьма удаленных районах планеты. Извержения траппов часто приурочены к другим крупным геологическим событиям: расколу континентов, массовым вымираниям видов, изменениям магнитного поля Земли. 

7. Сибирские траппы

Сибирские траппы — одна из самых крупных трапповых провинций расположена на Восточно-Сибирской платформе. Сибирские траппы изливались на границе палеозоя и мезозоя, пермского и триасовых периодов. Одновременно с ними произошло крупнейшее (пермо-триасовое) вымирание видов истории Земли. Они развиты на площади около 4 млн км². 
Трапповый магматизм был наиболее интенсивен на севере Восточно-Сибирской платформы. В районе его развития расположены реки Нижняя Тунгуска, Подкаменная Тунгуска и др. 

Центр траппового магматизма располагался в районе Норильска. Здесь мощность формации максимальна, и образовывались крупные вулканические комплексы и расслоенные интрузии, с которыми связаны месторождения медно-никель-платиноидных руд. 

8. Пермь-триасовое вымирание видов.
Все сибирские траппы имеют близкий возраст, точно соответствующий границе перми и триаса.
Излияние огромных масс базальтов на границе перми и триаса по времени совпало с одним из крупнейших событий в истории земли - пермо-триасовым вымиранием, в результате которого вымерли многие классы организмов. Вообще говоря, связь вымираний организмов с небиологическими событиями (такими как извержения вулканов, падение астероидов, изменения солнечной активности и т. д.) сейчас является предметом пристального интереса многих ученых и интенсивно изучается. Многие ученые полагают, что вымирание было результатом излияния Сибирских траппов. 

Один из предложенных сценариев таков: масштабные извержения могли выбросить в атмосферу большое количество СО2 и других парниковых газов, что привело к глобальному потеплению. Из-за этого изменения климата началось разложение метана, в результате чего в атмосферу попало еще больше парниковых газов, и процесс стал усиливаться. В результате окисления метана в атмосфере резко уменьшилось содержание кислорода (по оценкам от 30 до 10%) изменился климат, и многие виды не вынесли таких катаклизмов и исчезли навсегда. 

Другие исследователи считают, что вымирание видов было связано с биосферными причинами и нет никакой нужды объяснять его внешними причинами. 

9. Образование геологических разломов.
Геологический разлом, или разрыв — нарушение сплошности горных пород, без смещения (трещина) или со смещением пород по поверхности разрыва. Разломы доказывают относительное движение земных масс. Крупные разломы земной коры являются результатом сдвига тектонических плит на их стыках. В зонах активных разломов часто происходят землетрясения как результат выброса энергии во время быстрого скольжения вдоль линии разлома. Так как чаще всего разломы состоят не из единственной трещины или разрыва, а из структурной зоны однотипных тектонических деформаций. 
Геологические разломы делятся на три основные группы в зависимости от направления движения. Разлом, в котором основное направление движения происходит в вертикальной плоскости, называется разломом со смещением по падению; если в горизонтальной плоскости — то сдвигом. Если смещение происходит в обоих плоскостях, то такое смещение называется сбросо-сдвигом. В любом случае, наименование применяется направлению движения разлома, а не к современной ориентации, которая могла быть изменена под действием местных либо региональных складок либо наклонов.

Разлом со смещением по падению.
Разломы со смещением по падению делятся на сбросы, взбросы и надвиги. Сбросы происходят при растяжении земной коры, когда один блок земной коры (висячий бок) опускается относительно другого (подошвы). Участок земной коры, опущенный относительно окружающих участков сброса и находящийся между ними, называется грабеном. Если участок наоборот приподнят, то такой участок называют горстом. Сбросы регионального значения с небольшым углом называют срывом, либо отслаиванием.     Взбросы происходят в обратном направлении – в них висячий бок бок движется наверх относительно подошвы, при этом угол наклона трещины превышает 45°. При взбросах земная кора сжимается. Ещё один вид разлома со смещением по падению - это надвиг, в нём движение происходит аналогично взбросу, но угол наклона трещины не превышает 45°. Надвиги обычно формируют скаты, рифты и складки. 

Сдвиги.
Во время сдвига поверхность разлома расположена вертикально и подошва двигается влево либо вправо. В левосторонних сдвигах подошва движется в левую сторону, в правосторонних — в правую. 
Разрывы тектонические, разломы, трещины в земной коре.
 Массивы разобщённых при этом горных пород образуют крылья тектонических разрывов; при наклонном разрыве различают лежачее крыло, подстилающее разрыв, и висячее крыло, покрывающее разрыв. Наблюдаются разрывы без существенного относительного смещения крыльев - тектонические трещины, и со значительным смещением - разрывные смещения; среди последних выделяют: сдвиг, образующийся вследствие горизонтального смещения крыльев по вертикальной или наклонной трещине; раздвиг - результат раздвижения крыльев в стороны; сброс, разрыв, у которого висячее крыло смещено вниз; взброс и надвиг,образованные смещением висячего крыла вверх (различие между взбросом и надвигом - в величине угла наклона тектонического разрыва); к этому же типу смещений относятся покровы тектонические, возникающие благодаря надвиганию висячего крыла с большой амплитудой, по очень пологой, горизонтальной или волнистой трещине. Широко развиты комбинированные смещения (сбросо-сдвиги и т.п.). Размер тектонического разрыва и амплитуда смещений по ним различны. Тектонические трещины без смещения в большинстве случаев не выходят за пределы нескольких метров.  Разрывы со смещением могут варьировать от небольших трещин в несколько дм длиной до глубинных разломов, рассекающих всю земную кору и часть верхней мантии Земли. Амплитуда сбросов достигает нескольких км, сдвигов и тектонических покровов - десятков (а по мнению ряда исследователей, и нескольких сотен) км. Различный характер напряжений вызывает образование разных типов тектонических разрывов; в зонах сжатия земной коры формируются взбросы, надвиги и покровы, которые обычно сочетаются со складками горных пород; в зонах растяжения земной коры образуются сбросы и раздвиги. Зоны проявления большого числа сбросов называются рифтами.

Смещения по тектоническим разрывам могут быть кратковременными или продолжаться в течение длительного геологического времени; в последнем случае они происходят в виде отдельных толчков, сопровождаемых землетрясениями. Нередко полости тектонических разрывов служат путями для восходящих гидротермальных растворов, дающих начало жильным породам.

10. Проведение эксперимента, наблюдений.

Таким образом, после подробного рассмотрения этих объектов и изучения научной геологической литературы, сопоставления данных, связанных с геологической историей образования территории Усть-Илимского района я пришел к выводу, что геологические объекты «Илимский каньон», «Китайская стена», «Бадарминский провал» необходимо называть: Илимский разлом хребта Силяхта, Бадарминский разлом, разлом в системе хребта Ряжи.

По результатам моего изучения можно представить обобщенные данные:
1. Илимский разлом имеет длину около 2300м, среднюю ширину – от 70 метров в центральной части  до 90-100 метров в начальной части и в конце. Глубина разлома, открытая для обозрения в настоящее время составляет от 30 до 80 метров, но значительная часть разлома перекрыта обломками глыбовых горных пород, обрушающихся с боковых сторон. При непосредственном изучении горных пород разлома мы пришли к общему выводу, что они представлены базальтами, широко представленными на территории нашего района.

2. Бадарминский разлом имеет  схожие внешние очертания с Илимским разломом, но значительно уступает ему в размерах. Средняя длина – около 220 метров, ширина – 30-40 метров при средней глубине около 30 метров. Также как и Илимский разлом он имеет крутосклонные боковые части, состоит из базальтовых горных пород. В 600 метрах от основного Бадарминского разлома мы смогли обнаружить небольшой разлом, перекрытый обрушениями и продуктами разрушения горных пород, заросший обширной растительностью, тем самым он скрыт от наблюдателей и его изучение представляется затруднительным.
3. Разлом в системе хребта Ряжи имеет несколько отличительные особенности: одна из сторон (восточная стена) имеет возвышение над другой стороной более чем на 60-80 метров и  ее высота составляет от 100-120 метров в начальной части до 150-160 метров в центральной части. Средняя ширина разлома колеблется от 120 до 150 метров при общей длине разлома около 1100 метров. По сравнению с Илимским и Бадарминским разломом разлом системы Ряжи имеет более обширные обрушения боковых сторон, что значительно перекрывает его внутреннюю часть. Также как и вышеназванные разломы,  он имеет базальтовое строение. 
11.  Анализ результатов, выводы
Итак, в ходе изучения  геологических разломов на территории Усть-Илимского района я пришел к выводу, Илимский, Бадарминский разломы, разлом хребта Ряжи имеют общее происхождение, распространение и структуру и  что все они являются геологическими разломами, простирающихся в траппах.  
Сибирские траппы — одна из самых крупных трапповых провинций расположена на Восточно-Сибирской платформе. Сибирские траппы изливались на границе палеозоя и мезозоя, пермского и триасовых периодов. Одновременно с ними произошло крупнейшее (пермо-триасовое) вымирание видов истории Земли. Для траппового магматизма характерны силловые интрузии и крупные базальтовые покровы. Лавовые потоки изливаясь на поверхности быстро заполняли естественные углубления, долины рек и т. п. После этого базальты изливались на плоской равнине. В силу низкой вязкости базальтовых расплавов магма могла течь на несколько десятков километров. При трапповых извержения часто нет четко выраженного кратера, и постоянного центра извержений. Лава изливалась из многочисленных трещин, и заливала огромные пространства.
 На территории Сибирской платформы пределах Усть-Илимского района выделяются 2 главные тектонические структуры: Тунгусская синеклиза и Илимское поднятие (Среднеангарская антеклиза). Большую роль в тектоническом строении района играют разрывные нарушения, в основном сбросового характера, развитие которых началось во второй половине перми и продолжалось в нижнем триасе, что связано с грецинским циклом складчатости. Ярким свидетельством существования этих дислокаций является наличие огромной массы закономерно ориентированных секущих дайковых тел, а также штоков траппов, образовавшихся за счет заполнения трещин трапповой магмой.

Конечно, необходимо отметить, что данным геологическим структурам приурочены золоторудные ме​сторождения,  метаморфические месторождения железных руд,  месторождения медно-никелевых руд, возможно наличие кимберлитовых алмазосодержащих трубок. С отложениями платформенного чехла связаны крупнейшие месторождения ка​менного угля.

По моему мнению, данные уникальные природные объекты могут иметь не только эстетически-познавательное значение, а также могут стать объектами изучения для возможности дальнейшей геологоразведки и будущей добычи важных полезных ископаемых.
12. Заключение.

И в заключении мне хотелось бы сказать, что я выполнил все поставленные передо мной цели. Для решения поставленных целей и задач мы  в ходе туристско-краеведческих походов и экспедиций посетили Илимский разлом хребта Силяхта, Бадарминский разлом, разлом в системе Ряжи, сравнили эти объекты, составили туристические маршруты – путеводители, чтобы желающие смогли посетить данные природные объекты, имеющие большое познавательное значение. На данных примерах можно увидеть примеры, происходившие миллионы лет назад.
 Самый главный вывод – это то, что обширную часть территории нашего района слагают трапповые формации,  и  я попробовал сделать предположение о магматическом происхождении этих разломов. Я смог составить характеристику разломов, выявить причины их образования и совместить с имеющимися данные по объектам нашего района. В ходе работы я изучил геологическое строение территории Усть-Илимского района, составил описание данных природных объектов, изучил размеры, схему распространения, основные слагающие горные породы.
Не менее важно, что в ходе выполнения работы в современных геологических источниках я обнаружил данные, что излияние огромных масс базальтов на границе перми и триаса по времени совпало с одним из крупнейших событий в истории земли - пермо-триасовым вымиранием, в результате которого вымерли многие классы организмов. Многие ученые полагают, что вымирание было результатом излияния Сибирских траппов.
В последние годы стали много говорить о развитии геологии как науки, которая позволит развивать экономику нашей страны. Я с этим полностью согласен и считаю наш Усть-Илимский район очень перспективным с этой точки зрения. Мне кажется, что  данные геологические разломы требуют детального изучения с целью дальнейших поисков полезных ископаемых, в частности руд металлов и алмазов, о существовании которых уже неоднократно говорилось и были найдены их проявления. Геологи «Иркутскгеофизика» находятся рядом с открытием кимберлитовых трубок на западе Иркутской области. Там первые алмазы были найдены очень давно. Первые алмазы на территории Иркутской области были обнаружены еще в 1949 году, в Катангском районе. В аллювии, в речных отложениях. Ясно, что за тысячи лет их вымыло из кимберлитовых трубок, так же вымывается золото из кварцевых жил. Поисками этих трубок и занимаются геологи вот уже более чем полвека.

Геологи сейчас ведут интенсивные поиски кимберлитовых трубок в Нижнеудинском, Чунском, Усть-Илимском, Братском и Катангском районах Иркутской области. Геологи алмазов пока не нашли, но имеют в руках обнадеживающие признаки – алмазную пыль. Можно надеяться, что в обозримом будущем Иркутская область обзаведется собственными месторождениями алмазов. 

Для Иркутской области открытие алмазов – это шанс оторваться от чрезмерно сильной зависимости от алюминиевой и лесной промышленности. Так что геологоразведочные работы на алмазы в Иркутской области очень полезны для Иркутской области, для экономики Восточной Сибири, и России в целом.
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