Фестиваль исследовательских и творческих работ учащихся
«Портфолио»
Исследование химических показателей почв окрестностей Новоизборской школы
Выполнила: 

Гудкова Валерия Игоревна,
ученица 11 класса 

МОУ «Новоизборская СОШ» 

Печорского района Псковской области

Учитель: 

Маркова Светлана Геннадьевна,

учитель химии и биологии

 МОУ «Новоизборская СОШ»
                                   Д.Новый Изборск  2008 год
Содержание:

I. Введение.

II. Материалы и методики.

III. Изложение и обсуждение результатов.

IV. Выводы

V. Литература.

VI. Приложение.

I. Введение.

МОУ «Новоизборская средняя школа в 2007 году отметила  70 – летие, десять последних лет школа находится в состоянии капитального ремонта.

В текущем учебном году наша школа стала участницей областного проекта «100 школ» в рамках национального проекта «Образование». Участие в данном проекте предполагает не только завершение капитального ремонта, но и облагораживание пришкольной территории. В связи с этим мне показалось интересным провести исследование состояния почв пришкольной территории.
Основополагающий вопрос:

Каков характер почв пришкольной территории?
Цель работы: определить характер почв пришкольной территории для рационального ее использования.

Задачи:

- определить места почвозабора;

- выбрать методики для исследования;

-провести исследование и проанализировать результаты.

Почва – самый поверхностный слой суши земного шара, возникший в результате изменения горных пород под воздействием живых и мертвых организмов, солнечного тепла и атмосферных осадков. Важнейшим свойством почвы является плодородие, т.е. способность обеспечивать рост и развитие растений. Основоположником почвоведения является Василий Васильевич Докучаев.  Предыдущие исследования характера почв Новоизборской волости позволили предположить, что на пришкольной территории возможно нахождение подзолистых, дерново-подзолистых и дерново-карбонатных почв.

Подзолистые почвы.
Подзолистые почвы составляют 12,2% территории Псковщины. Эти почвы сформировались под хвойными лесами при промывном типе водного режима на бескарбонатных почвообразующих породах. Большими массивами они встречаются в северных и южных районах области. Подзолистые почвы разнообразны по степени развития подзолистого, нередко и глеевого процесса, по механическому и химическому составу. 
На территории области преобладают слабоподзолистые и среднеподзолистые почвы. Они характеризуются низким содержанием гумуса (менее 1%). 

Подзолистые почвы имеют кислую реакцию ( pHkCl - 4, 0-4,8). Запасы элементов питания в них незначительны. Подзолистые почвы обладают неблагоприятными физико​-химическими свойствами и характеризуются низким природным плодородием. 

На флювиогляциальных песчаных отложениях под сосновыми лесами большими массивами, особенно в северной и южной частях области, сформировались поверхностно-подзолистые и слабоподзолистые (боровые) песчаные почвы. 
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В большей степени подзолообразовательный процесс проявляется в средне- и сильноподзолистых почвах, а также в подзолах (последние занимают сравнительно небольшие территории), сформированных под еловыми и сосновыми кустарничковыми лесами на супесчаных и песчано​глинистых отложениях озерно-ледниковых равнин. Биопродуктивность суглинистых подзолистых почв значительно выше по сравнению с песчаными и супечаными. В почвах, сформированных на моренных суглинках, подзолистые признаки проявляются слабо, ибо подзолообразованию нередко препятствуют карбонатность моренных отложений. 

Дерново-подзолистые почвы.

Дерново-подзолuстые 
почвы 
наиболее 
широко распространены в Псковской области (около 30%площади). Они развились под хвойно-мелколиственными, мелколиственными и реже под хвойно-широколиственными лесами с травянистным или мохово-травянистым покровом, в основном на бескарбонатных почвообразующих породах, при промывном типе водного режима при участии дернового и подзолообразовательных процессов. Дерново​слабоподзолистые почвы приурочены к волнистым приподнятым равнинам и склонам холмов. Эти почвы встречаются во всех районах, но для северной части Псковщины они менее типичны. Плоские междуречье и нижние, а нередко и средние, части пологих склонов, заняты, как правило, дерново-среднеподзолистыми и дерново-сильноподзолистыми почвами. 
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Большими массивами они сформированы в северных и юго-западных районах области. 

В неосвоенных дерново-подзолuстых почвах мощность гумусового горизонта варьирует от 5-8 см до 15-18 см с содержанием гумуса 1-4%, pHkC14,7-5,5; они имеют низкое содержание подвижных форм азота, фосфора, калия, микроэлементов. Химические свойства этих почв зависят от интенсивности развития подзолистого и дернового процессов. При усилении дернового процесса плодородие почв возрастает. Биопродуктивность, особенно песчаных и супесчаных дерново-подзолuстых почв, низкая, значительно более плодородны суглинистые почвы. 

На формирование пахотных дерново-подзолuстых почв существенное влияние оказала производственная деятельность населения, приведшая к сведению коренных лесов, частичной распашке, что способствовало изменению строения и физико-химических свойств верхней части почвенного профиля. Пахотные дерново-подзолuстые почвы отражают черты естественного почвообразовательного процесса, однако они отзывчивы на 

окультуривание. В пахотных дерново-подзолистых почвах области мощность гумусового горизонта достигает 22-25 см (редко бывает больше 25 см) с содержанием гумуса около 2%/1,9 - 2,3/, подвижных форм фосфора содержится 2,5​20,0 мг на 100 г почвы, подвижных форм калия - 3,0-15,0 мг на 100 г почвы, pHkCl 4,8-6,2. 

Широкий диапазон содержания питательных веществ ​/макро- и микроэлементов /в пахотных горизонтах дерново​подзолистых почв обусловливается их генетическими особенностями, гранулометрическим составом, но, главное; степенью окультуренности и количеством ежегодного вносимых минеральных и органических удобрений. Под влиянием производственного воздействия в пахотных дерново-подзолистых почвах развивается культурно​аккумулятивный процесс, характеризующийся биогенным накоплением гумуса, уменьшением кислотности и изменением физических свойств, т.е. увеличением плодородия и ослаблением подзолообразования. В дерново​подзолистых почвах интенсивное развитие дернового процесса проявляется лишь при условии хозяйственного использования, при систематическом внесении органических и минеральных удобрений, известковании, окультуривающем действии многолетних трав и обработке. 

Дерново-карбонатные почвы.


Дерново-карбонатные 
почвы 
являются 
наиболее плодородными почвами области. Они сформировались под лугами или травянистыми лесами на обогащенных карбонатами почвообразующих породах: на карбонатной морене, на озерно-ледниковых отложениях, вскипающих с 40 - 60 см, реже на элювии известняков, мергелей, доломитов. 
Карбонатность почвообразующих пород выступает 
главным фактором, регулирующим гумусообразование и закрепление органического вещества, однако она не предотвращает развитие подзолообразовательного процесса, который проявляется при выщелачивании карбонатов кальция из почвы. 

   Дерново-карбонатные 
почвы 
Псковской 
области 

представлены тремя 
подтипами: типичными, выщелоченными и оподзоленными, из них наиболее распространены дерново-карбонатные оподзоленные, особенно в Дновском, Псковском, Печерском, Палкинском и некоторых других районах области. Нередко дерново​карбонатные почвы встречаются в комплексе с дерново​подзолистыми почвами. 
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На дерново-карбонатных почвах дают хороший урожай большинство сельскохозяйственных культур, особенно бобовые: горох, люцерна, клевер. Благодаря высокому естественному плодородию дерново-карбонатные почвы издавна на 80 - 85% распаханы. При маломощном гумусовом горизонте, близко залегании известкового элювия, а также неустойчивом водном режиме дерново​карбонатные типичные почвы частично используются под выгоны. Высокая щебенчатность нередко затрудняет применение машин. Освоение дерново-карбонатных почв и длительное использование в условиях низкой агротехники приводят к уменьшению содержания гумуса, снижению запасов элементов питания, разрушению структуры и ухудшению водно-воздушного режима. Для восстановления и повышения плодородия дерново-карбонатных почв необходимо введение севооборотов с многолетними травами, систематическое внесение органических и минеральных удобрений, известкование почв с рН 5,5 и ниже и правильная обработка. На дерново-карбонатных глееватых почвах, распространенных во многих хозяйствах области, проводятся осушительные мелиоративные работы по  регулированию водного режима. 

II.Материалы и методики.

Практическая работа «Определение плодородия почвы различными методами».

Цель работы: определить характер почв пришкольного участка.

Время забора почв: сентябрь 2007 года.

Места забора почв: схема №1 приложения.

Параметры исследования, используемые методики.

I.Определение наличия влаги в почвенном образце.

Ход работы:

1.Небольшую пробу почв поместила в сухую пробирку.

2.Нагрела на спиртовке пробирку с почвой.

3.Смотря на стенки пробирки оценивала наличие влаги по 3-х  бальной системе.

II.Определение наличия воздуха в почвенном образце.

Ход работы:

1.Небольшую пробу почвы опустила в стакан с водой.

2.Смотря на выделяющийся воздух в виде пузырьков, оценивала наличие воздуха по количеству.

III.Определение рН почвы.

Ход работы:

1.Поместила в пробирку 1 см³   почвы и 1 см³  сульфата бария.

2.Добавила 10 см³ дистиллированной воды.

3.Поместила индикаторную бумагу в пробирку.

4.Энергично встряхнула.

5.По цветной таблице определила рН.

IV.Определение наличия в почве органических веществ.

Ход работы:

1.Поместила пробу почвы в пробирку.

2.Добавила воды.

3.Встряхнула пробирку.

4.Подождала, пока вода отстоится.

5.По количеству частиц, не осевших на дно, определила наличие органических веществ в каждом почвенном образце.

V.Определение содержания хлоридов в почвенном образце.

Ход работы:

1.Налила в пробирку 1мл водной вытяжки из почвенного образца.

2.Добавила к нему 1мл нитрата серебра.

3.Встряхнула полученную смесь.

4.По осадку в виде белых хлопьев определила содержание хлоридов в каждом образце.

VI.Определение наличия в почве живых организмов.

 Ход работы:

 1.Пробу почвы поместила в пробирку.

 2.Добавила воды и взболтала пробирку.

 3.Поместила каплю воды из пробирки на предметное стекло и рассмотрела при большом и малом увеличении микроскопа.

 4.Преблизительно определила микроорганизмы, находящиеся в каждом образце почвы.

VII.Методика исследования содержания в почве перегноя и воды.

Ход работы:

  С глубины 15-20 см взяла образец почвы весом 100 г, рассыпав тонким слоем на листе фанеры, оставила на 5-6 часов на солнце. После пересыхания взвесила почву, потом в фарфоровой чашке прокалила до тех пор, пока не перестал выходить дым и снова взвесила. Так определила количество перегноя и воды.

VIII.Методика исследования механического состава почвы.

	Название почвы
	Определение на ощупь
	Скатывание влажной почвы
	Проба на резание влажной почвы
	Проба на плотность сухой почвы

	Песчаная
	Заметно ощущаются песчинки
	Не скатывается в    шарик 
	При резании ножом почва рассыпается
	Почва рыхлая

	Супесчаная
	Ощущаются песчинки, немного мажется
	Плохо скатыва-ется в шарик
	При резании ножом поверх-ность среза ше-роховатая
	Почва состоит из не-больших, но очень непрочных комочков

	Суглинис- тая
	Мажется, песчинки едва прощупываются
	Скатывается в шарик и в «колбаску», при сгибании в кольцо ломает-ся
	Поверхность сре-за слегка шерохо-ватая
	Почва состоит из до-вольно плотных ко-мочков

	Глинистая
	Мажется, песчи-нок незаметно
	Хорошо скаты-вается в «кол-баску», которая при сгибе не ломается
	Поверхность среза блестящая
	Комочки почвы очень плотные, трудно разминаются


IX.Исследование почвы на воздухопроницаемость.

Воздухопроницаемость является важным показателем плодородия почвы. Воздух  необходим корням растений, как перегной, минеральные удобрения и вода. То, что в почве содержится воздух, можно легко доказать. Если взять горсть сухой почвы и насыпать ее в стакан с водой, то заметно, что из почвы выходит большое количество пузырьков газа. Это выделяется воздух. Полученные результаты только визуальны, не имеют цифровых подтверждений.

X.Исследование почвы  на водопроницаемость почвы.

Это свойство почвы, как пористого тела впитывать и пропускать через себя воду. Водопроницаемость измеряется объемом воды в мм водного столба, проходящей через единицу площади поверхности почвы  в единицу времени. Величину водопроницаемости можно определить по шкале Н.А.Качинского. Опыты проводились со срезами почвы в стеклянных цилиндрах высотой 50 см, поэтому результаты исследований приблизительны:

	Водопроницаемость мм вод. ст. в первый час впитывания
	Оценка

	Свыше 1000
	Провальная 

	1000-500
	Излишне высокая

	500-100
	Наилучшая

	100-70
	Хорошая

	70-30
	Удовлетворительная

	Менее 30
	Неудовлетворительная


XI.Исследование кислотности почвы.

Кислотность почвы участка, прилегающего к школе, определялась следующим образом.

В пробирке к 3-4 г почвы приливала 4-5 см³ хлористого калия, после чего взбалтывала смесь в течении и3-4 мин, затем отстаивала . После того как раствор посветлел, брала пипеткой 1 см ³ этого раствора, помещала  его в фарфоровое блюдце и приливала 1-2 капли индикатора – лакмуса. Если раствор окрашивается в розовый цвет, то почва является кислой, а если в зеленоватый, то – щелочной. Пользуясь цветной шкалой, устанавливается кислотность в выбранных образцах.

III.Обсуждение и изложение результатов
Анализ результатов исследования семи проб почв позволяет сделать вывод:

1. Почвы, взятые в районе  мастерских и пришкольного участка дерново-карбонатные; за туалетом подзолистые; на остальных участках дерново-подзолистые.

2. Наибольшее количество влаги содержит почва района туалета; наименьшее на пришкольном участке, слева и справа у входа.

3. Наилучшей аэрацией обладают почвы пришкольного участка, возле мастерских, вдоль дороги и справа у входа в школу; наихудшей около туалета.

4. pH нейтрален на пришкольном участке и возле школьных мастерский; остальные показатели указывают на разный уровень щелочности почв.

5. Наибольший показатель содержания органических веществ в почве за туалетом; наименьший с двух сторон у входа и около черного входа.

6. Из всего выше сказанного следует, что наилучшими показателями обладает почва пришкольного участка и района туалета; наихудшими пробы почв слева и справа у входа в школу. 

VI.Выводы
1. При озеленении пришкольной территории следует помнить о незначительном развитии гумусового слоя почв, небольшом их плодородии.

2. Внесение органических и умеренного количества минеральных удобрений, правильная агротехника – обязательное условие выращивания растений.

3. При выборе растений для посадки следует учитывать повышенную щелочность почв, незначительную их аэрацию и пониженное содержание влаги.
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VI. Приложение.
	Место забора почв
	Тип почв
	Наличие влаги
	Наличие воздуха
	PH почвы (среда)
	Содержание органики
	Содержание живых организмов

	Слева у входа
	Дерново-подзолистые
	1б
	Незначительное кол-во
	Щелочная
	Очень мало
	Незначительное кол-во

	Справа у входа
	Дерново-подзолистые
	1б
	Небольшое кол-во
	Щелочная
	Очень мало
	Отдельные проявления жизни

	Вдоль дороги
	Дерново-подзолистые
	2б
	Небольшое кол-во
	Слабощелочная
	Имеется
	Незначительное кол-во

	Черный вход
	Дерново-подзолистые
	2б
	Незначительное кол-во
	Слабощелочная
	Очень мало
	Незначительное кол-во

	Мастерские
	Дерново-карбонатные
	2б
	Небольшое кол-во
	Нейтральная
	Мало
	Отдельные проявления жизни

	За туалетом
	Подзолистые
	3б
	Наблюдается
	Слабощелочная
	Очень много
	Имеется

	Пришкольный участок
	Дерново-карбонатные
	1б
	Небольшое кол-во
	Нейтральная
	Мало
	Отдельные проявления жизни



