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ГОУ СОШ №420
ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА

по алгебре и началам анализа

«Производная и первообразная»

Автор  проекта 

ученица 11 «А» класса ГОУ СОШ № 420 ЮАО г. Москвы
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учитель математики  ГОУ СОШ № 420 ЮАО г. Москвы

Афанасьева С.В.

Январь 2009

В курсе математического анализа 11 класса  темы  «Производная»  и  «Первообразная»  занимают особое положение. Эта особенность обусловлена  рядом причин, некоторые из которых мне хотелось бы отметить особо.
1.  Одновременное изучение  данных тем  как на уроках математического анализа, так и на уроках  физики.  Однако,  в силу специфики этих наук,   одни и те же факты воспринимаются по-разному. ( См. приложение 1 «Справочные материалы по теме «Производная и первообразная»)
2.  Многообразие приложений  данных тем.  ( В приложении 2 приведены примеры задач, для  решения  которых необходима  производная и ее свойства) 
3. Необычность доказательств и рассуждений. Подход к решению  вопроса о нахождении производной  отличается от других традиционных задач курса алгебры и начал анализа, таких как решение уравнений и неравенств, исследовании свойств функций  элементарными методами (т.е. с помощью  линейных  преобразований  графиков)

4. Обилие   формул и правил, так же  вызывает определенную сложность   при изучении  данных тем. 

Но как оказалось, все факты подчинены строгой логике, они  выводятся по одной схеме – в соответствии с четким  математическим определением, и при всем своем многообразии являются решением одной задачи.
Отправной точкой создания данного проекта было индивидуальное домашнее задание, которое было предложено нам учителем математики.
	Индивидуальное домашнее задание.

по теме «Определение производной»

Ф.И._________________________________ сдать 02.10.2008

Придумать пять   функций  и найти их производные по определению.

Образец

Условие

1. 
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В своей работе мне удалось составить  в  Exel программу, для быстрой проверки такого рода заданий. В таблицы занесены ответы к предложенным функциям, а в приложении №3  предлагается вывод формул в параметрическом виде.
В проекте уже предложены  18  индивидуальных вариантов ( комплектов значений параметров) . Но программа позволяет вместо предложенных вводить свои  параметры,  неограниченно увеличивая  количество вариантов. 
В ряде случаев я специально не упрощала  выражения , задающие функции (в частности, не сокращала  дроби , не «поглощала» множитель 1 и т.д.) , отдавая предпочтение структурному единству записи всех примеров. Ограниченные возможности  Exel  не позволили  мне  так же записывать   функции, содержащие переменные под знаком арифметического корня,  в привычном для нас виде; здесь мне пришлось использовать запись степени с дробным показателем.
Эту программу можно использовать как справочный материал при выполнении домашнего задания, так как в проекте   все поставленные задачи решены в общем виде ( см. Приложение 3), и как тренажер для решения задачи нахождения производных пяти  типов   функций.  В приложении №4 даны образцы  двух заданий, которые предлагались  на уроке в нашем классе.
Приложение 1.  Справочные материалы по теме «Производная и первообразная»
	Определение производной.
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	Таблица производных.
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	Физический смысл производной.

· Производная от функции зависимости пути от времени – скорость             
[image: image28.wmf](
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· Производная от функции зависимости скорости от времени – ускорение        
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)

(

)

t

V

t

a

/

=


· Производная от функции зависимости количества электронов, проходящее через поперечное сечение проводника,  от времени -   сила тока        
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	Геометрический смысл производной.
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Уравнение касательной

к графику функции f(x) в точке с абсциссой х0.
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Значение производной  в точке x0

Тангенс угла наклона касательной
Угловой коэффициент касательной.



Приложение 2. Примеры задач на использование  производной  и ее свойств.
	Алгебраические задачи ( задачи о числах и последовательностях чисел)
[image: image35.png]1. Yucso 84 mnpencraBbTe B BUJE CYMMBI ABYX TIOJIOXKHUTEIIb-
HBIX YMCeJ TaK, 4T0o0bl CyMMa KBaJApPATOB cjaraeMbIX ObI-
Jia HauMeHbLIIeH.

2. Yucao 27 upencraBbTe B BUAE CYMMBI TPEX ITOJOXKHTEIb-
HBIX YMCeJ TaK, 4YTO0bI OTHOIIIEHNHEe IIePBOTO YMCJIA KO BTO-
pomy 66110 paBHO 1:2, a Mpou3BeleHNE BCEX TPEX YHCES
OB1JI0 HaMOOJILIIIMM.

3. IIpouspeAenue Tpex IMOCHAEeHOBATEJILHLIX YIEHOB reOMeTpHU-
YeCKOM IPOrpPeccHui ¢ OTPUIIATENBHBIM 3HAMeHaTeJIeM paB-
HOo 27. HalimuTe HamOOJBLINIYVIO CYMMY 3THX TpPEX UJIEHOB
cpenu BCeX IpoTrpeccHii, obJagalommux YKasaHHBIMU CBOM-
CTBAMMH.





	Геометрические задачи

1. В правильной треугольной призме периметр боковой грани равен 6 м. Найдите площадь боковой поверхности призмы, имеющей наибольший объем.

2. В цилиндре расстояние от центра верхнего основания до точки окружности нижнего основания равно 
[image: image36.wmf]3

 м . Найдите длину радиуса окружности основания цилиндра, чтобы объем был наибольшим.

3. Периметр осевого сечения конуса равен 6, а радиус основания принадлежит (0;1,5) . Найдите площадь боковой поверхности конуса, имеющего наибольшую площадь осевого сечения. 



	«Сложные» текстовые  задачи

[image: image37.png]IIpumep 1. Umerorca tpu cuiasa. Ilepsniil cnias coaep-
sxkut 40% oaosa m 60% cBuHIEG, BrOpoi — 20% cBHUHEA T
80% uunka, Tperuit — 20% onoBa, 20% cBuEma u 60%
nuaKa. CIIaBUB WX, HOJYYHAM cIUaB, comepskamuit 10%
osoBa. OmpegenumM, Kakoe HawGoJbIllee M KaKOe HaWMEHb-
[iee IIPOIEHTHOE COJEPIKaHNe CBUHIIA MOXKeT OBITb B 3TOM
CILJIaBE.





	Задачи о расстояниях

   На параболе 
[image: image38.wmf]2
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  найти точку, ближайшую к точке (2;1).



Приложение 3.   Вывод формул для производных пяти видов функций

1) Линейная 

Производная функции f(x)=аx+в
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2) Квадратичная

Производная функции f(x)=аx2+вх+с
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3) Кубическая
Производная функции f(x)=ax3+вx2+cx+d
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4)  «Арифметический корень»
Производная функции 
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5)  «Обратная пропорциональность»

Производная функции 
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Приложение 4.  Задания зачетных работ 
Зачетная работа №1   по теме     «Определение      производной»
вариант _______   Ф.И. ____________________   дата __________________

Даны  функции ( в общем виде)

	1. 
[image: image46.wmf]b
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	3. 
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	4. 
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и  значения параметров        a=____   b=_____ c=____  d=____ ( индивидуальные)
Задание.
Записать функции в явном виде и  найти производные данных функций   (по определению)

Задания выполнять на маленьких листках и сдавать на проверку по  мере выполнения. Проверка осуществляется в присутствии  ученика  ( с использованием компьютерной  программы)
Нормы оценок:    «5» - 5 (+),  «4» - 4 (+),    «3» - 3 (+)  

Зачетная работа  №» по теме  «Техника дифференцирования и интегрирования»
вариант _______   Ф.И. ____________________   дата __________________

Даны  функции ( в общем виде)
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и  значения параметров        a=____   b=_____ c=____  d=____ ( индивидуальные)
Задание.
Записать функции в явном виде и  найти:

1. Производные данных функций   (используя правила и формулы)

2. Первообразные  данных функций   ( используя правила и формулы)

3. Доказать, что  найденные в задании № 2 функции,  являются  первообразными данных функций

Задания выполнять на маленьких листках ( по три вопроса для каждой из пяти функции)  и сдавать на проверку по  мере выполнения. Проверка осуществляется в присутствии  ученика  ( с использованием компьютерной  программы)
Нормы оценок:    «5» - 15 (+),  «4» - 12-14 (+),    «3» - 9-11 (+)  
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