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ВВЕДЕНИЕ

…назначение и цель гармонии - упорядочить части, вообще говоря, различные по природе, неким совершенным соотношением так, чтобы они одна другой соответствовали, создавая красоту. 
                                                        Л.Б. Альберти
Общеизвестно, что симметрия — фундаментальное свойство природы. Господство законов симметрии простирается от макрокосмоса до симметрии микромира — кристаллических решеток, двойной спирали молекулы ДНК и атомного ядра. Различные типы симметрии образуют то структурное разнообразие и внутреннее единство, без которого мир потерял бы привычную для нас осмысленность и разумную организованность, основанную на усложнении подобий. Симметрия внешнего мира по отношению к внутреннему пространству человека представляет собой те рамки, в которых осуществляется практически любое свободное действие личности. Симметрийность же, проявляющаяся в разных гранях человеческого творчества, в той или иной степени отражает законы симметрии внешнего мира.                                         

Глава 1. Три симметрийных составляющих поэзии.   
Геометрия владеет двумя сокровищами:  

одно из них – это теорема Пифагора, 
и  другое– деление отрезка в среднем 
и  крайнем отношении…

Иоганн Кеплер

Теорему Пифагора знает каждый, а вот что такое деление отрезка в среднем и крайнем отношении, то есть «золотое сечение» – далеко не все. 

 Человек различает окружающие его предметы по форме. Интерес к форме какого-либо предмета может быть продиктован жизненной необходимостью, а может быть вызван красотой формы. Форма, в основе построения которой лежат сочетание симметрии и золотого сечения, способствует наилучшему зрительному восприятию и появлению ощущения красоты и гармонии. Целое всегда состоит из частей, части разной величины находятся в определенном отношении друг к другу и к целому. Принцип золотого сечения - высшее проявление структурного и функционального совершенства целого и его частей в искусстве, науке, технике и природе. Числа 0.618 и 0.382 являются коэффициентами последовательности Фибоначчи. На этой пропорции базируются основные геометрические фигуры. 

Принято считать, что понятие о золотом делении ввел в научный обиход Пифагор, древнегреческий философ и математик (VI в. до н.э.). 

         Пифагор утверждал:  «Числа управляют  мировым порядком. На числах основана гармония Вселенной». Слово «гармония» имеет несколько значений: связь, созвучие, соразмерность, согласованность частей одного целого. Представители многих искусств пытались уловить законы гармонии. Геометрия  способна выразить законы мира. С помощью длин отрезков, площадей фигур, объемов тел, можно исследовать законы природы.  Пифагор первый подсказал эту замечательную мысль. Ведь именно в школе Пифагора каждому числу пытались сопоставить геометрический образ. Числа 1, 4, 9, 16, ... назывались квадратными, число 8 - кубическим, число 6 - прямоугольным, число 24 - телесным. 

 В эпоху Возрождения усиливается интерес к золотому делению среди ученых и художников в связи с его применением, как в геометрии, так и в искусстве, особенно в архитектуре. Художник и ученый Леонардо да Винчи также много внимания уделял изучению золотого деления. Он производил сечения стереометрического тела, образованного правильными пятиугольниками, и каждый раз получал прямоугольники с отношениями сторон в золотом делении. Поэтому он дал этому делению название золотое сечение. Так оно и держится до сих пор как самое популярное.

Симметрия изменения в пределах целого и приводит к феномену золотого сечения, то есть золотое сечение и его рациональные приближения — числа Фибоначчи — есть динамическая симметрия частей и целого. Можно построить бесконечное множество пропорциональных частей целого, но только в единственном случае — случае пропорции золотого сечения — все эти части соберутся в целое без остатка. Этим, по нашему разумению, и объясняется уникальная роль золотого сечения в морфологии природы и искусства.

Из всех проявлений симметрии в искусстве меня больше заинтересовали симметрийные отношения в поэтическом тексте. Здесь главная роль принадлежит двум типам возможных симметрийных отношений — зеркальной симметрии и золотому сечению. 
Золотое сечение, зеркальная симметрия и ритм — вот три важнейших и, пожалуй, возможных симметрийных составляющих поэзии. Ритм или, точнее, метр является основополагающим симметрийным элементом поэзии. По существу он и отличает поэзию от прозы. Если в стихотворении убрать метр — трансляционную симметрию стоп (группы из одного ударного и одного или нескольких безударных слогов) — и рифму — зеркальную или трансляционную симметрию концовок поэтических строк, то поэтический текст де-факто станет прозой. Что касается различия между метром и ритмом, то в симметрийных терминах метр следует назвать точной (идеальной) трансляционной симметрией, а ритм — приблизительной (реальной) симметрией. Метр — это математика искусства, а ритм — его поэтика. 
Глава 2. Симметрия и антисимметрия в лирике А.С.Пушкина.
                                         Всё знанье о стихах в руках пяти – шести,

          Быть может, десяти людей на этом свете:

                                    В ладонях берегут, несет его в горсти.

                                     Вот мафия, и я в подпольном комитете  
                                           Как будто состою.

А. Кушнер

                                                                                Вдохновение нужно в     геометрии  не меньше, чем в поэзии. 

А. Пушкин
Зеркальная симметрия в поэзии на текстовом уровне проявляется как разделение стихотворения на две (иногда четыре и более) равных по числу строк частей. С кого же начинать математический анализ суперсегментной симметрии в поэзии как не с русского гения А.С. Пушкина!? 

Вот типичный пример зеркальной симметрии в творчестве великого поэта, которая морфологически проявляется в виде деления стихотворения на две равные части по 16 строк в каждой, а семантически — в бинарной оппозиции "я—ты" (Пушкин—Батюшков). Такой тип симметрии, когда сохраняется одно свойство объекта (в данном случае объем обеих частей стихотворения), а другое свойство меняется на противоположное (в нашем случае противопоставление характеристик объектов рассмотрения каждой из частей), правильнее назвать зеркальной антисимметрией. 

А.С. Пушкин 

Батюшкову
(1815)

	1
	 
	2
	 

	В пещерах Геликона
Я некогда рожден;
Во имя Аполлона
Тибуллом окрещен,
И светлой Иппокреной
Сыздетства напоенный,
Под кровом вешних роз,
Поэтом я возрос. 
	а
б
а
б
а
а
б
б
	А ты, певец забавы
И друг пермесских дев,
Ты хочешь, чтобы, славы 
Стезею полетев,
Простясь с Анакреоном, 
Спешил я за Мароном 
И пел при звуках лир 
Войны кровавый пир.
	а
б
а
б
а
а
б
б

	Веселый сын Эрмия
Ребенка полюбил,
В дни резвости златые
Мне дудку подарил.
Знакомясь с нею рано
Дудил я непрестанно; 
Нескладно хоть играл,
По музам не скучал. 
	а
б
а
б
а
а
б
б
	Дано мне мало Фебом: 
Охота, скудный дар. 
Пою под чуждым небом, 
Вдали домашних лар, 
И, с дерзостным Икаром 
Страшась летать недаром,
Бреду своим путем: 
Будь всякий при своем.
	а
б
а
б
а
а
б
б


Это стихотворение написано в 1815 году, на заре пушкинского творчества. Мы не знаем, осознанно ли поэт применил в нем зеркальную антисимметрию, но так или иначе следует отметить высокую структурно-симметрическую упорядоченность не только логики, но и рифм этого произведения, которые в первых четверостишиях его строф перекрестные, а во вторых — парные. 

Нередко зеркальная симметрия в поэзии имеет не один, а несколько уровней (несколько осей) симметрии, образуя самоподобный зеркально-симметричный паттерн. Пример такой фрактальной структуры дает стихотворение "Соловей и роза". Во-первых, здесь мы имеем уже встречавшуюся нам поэтическую антисимметрию: два морфологически симметричных четверостишия семантически являют собой типичную басенную антитезу "сюжет—иносказание" (в данном случае "природа—человек"). Во-вторых, каждое из четверостиший в свою очередь зеркально симметрично делится входящей в него парой двустиший, парой бинарных оппозиций: "роза—соловей" и "поэт—красавица". Каждое двустишие объединено к тому же и парной рифмой. Таким образом, это незатейливое с виду восьмистишие содержит три зеркальных симметрии - одну глобальную и внутри нее две локальных. 

	А. С. Пушкин

Соловей и роза

1827

	природа
	соловей
	В безмолвии садов, весной, во мгле ночей,

Поёт под розою восточной соловей.
	а

а

	
	роза
	Но роза милая не чувствует, не внемлет,

И под влюблённый гимн колеблется и дремлет.
	б

б

	человек
	поэт
	Не так ли ты поешь для хладной красоты?

Опомнись, о поэт, к чему стремишься ты?  
	а

а

	
	красавица
	Она не слушает, не чувствует поэта;

Глядишь - она цветёт; взываешь – нет ответа
	б

б


 В стихотворениях "Воспоминание" и "Слеза" (соответственно 32 и 20 строк) ось зеркальной симметрии приходится на момент смыслового перелома. В стихотворении "Измены" (84 строки) зеркально симметрично (по 42 строки) разделены строки, описывающие прошлые и нынешние переживания поэта. Все эти стихотворения, написанные в пору юности поэта, отличает железная дисциплина их структурной организации. Их, как и подавляющее большинство других стихотворений с зеркальной симметрией, объединяет: в структурном плане — симметрия равных частей, в семантическом — наличие бинарной оппозиции или перелома действия, в эмоциональном — как правило, строгая или грустная тональность.
       Эти эстетические свойства зеркальной симметрии характерны для творчества Пушкина в целом и присутствуют в его поздних произведениях ("Бесы", "На Испанию родную" и др.). 
Глава 3.  Золотое сечение в математике и в литературе.
    Золотое сечение в поэзии проявляется как наличие определяющего момента стихотворения (кульминации, смыслового перелома, главной мысли или их сочетаний) в строке, приходящейся на точку деления общего числа строк стихотворения в золотой пропорции. 
 В математике пропорцией (лат. proportio) называют равенство двух отношений: a: b = c: d. Отрезок прямой АВ можно разделить на две части следующими способами: на две равные части – АВ : АС = АВ : ВС; на две неравные части в любом отношении (такие части пропорции не образуют); таким образом, когда АВ : АС = АС : ВС. 

Последнее и есть золотое деление или деление отрезка в крайнем и среднем отношении.

  Золотое сечение (название Леонардо да Винчи) или божественная пропорция (название Иоганна Кеплера)– это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей. Или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему a:b = b:c или с:b = b:(с-b), откуда b=aФ, где Ф= 1,618033989... — коэффициент золотого сечения. При рассмотрении обратного отношения (с— b) : b = b : с получаем обращение коэффициента золотого сечения 1/Ф = =0,618033989... 
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Практическое знакомство с золотым сечением начинают с деления отрезка прямой в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки. 

Из точки В восставляется перпендикуляр, равный половине АВ. Полученная точка С соединяется линией с точкой А. На полученной линии откладывается отрезок ВС, заканчивающийся точкой D. Отрезок AD переносится на прямую АВ. Полученная при этом точка Е делит отрезок АВ в соотношении золотой пропорции.

Отрезки золотой пропорции выражаются бесконечной иррациональной дробью AE = 0,618..., если АВ принять за единицу, ВЕ = 0,382... Для практических целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок АВ принять за 100 частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям. 

Свойства золотого сечения описываются уравнением: x2 – x – 1 = 0.

Решение этого уравнения: [image: image3.png]


  
        Каждая из "золотых" частей целого может быть вновь разделена в золотой пропорции и так до бесконечности, причем большая часть нового деления будет совпадать с меньшей частью предыдущего. Таким образом, там, где есть золотая пропорция, возникает целая гамма золотых пропорций. 
Имея целью анализ поэтического произведения, достаточно оперировать с номерами строк стихотворения. Так, если стихотворение содержит 100 строк, то первая точка золотого сечения придется на 62-ю строку, вторая на 38-ю и т.д., а на 10-м члене ряд золотого сечения сойдется к первой строке. Аналогичная картина имеет место, если отсчитывать точки золотого сечения от конца стихотворения, т. е. рассматривать не прямой, а обратный ряд золотого сечения.  Два первых члена прямого и обратного рядов золотого сечения играют ведущую роль в структурной организации поэзии. Таким образом, ряд золотого сечения обеспечивает структурное самоподобие частей и целого стихотворения и превращает его в поэтический фрактал. 

Прекрасный пример такого фрактала, построенного на пропорциях ряда золотого сечения, дает стихотворение "Из Пиндемонти", написанное в 1836 году, за год до гибели поэта, одно из высших проявлений его поэтического мастерства. Структура стихотворения построена на числах Фибоначчи 2, 3, 5, 8, 13, 21, отчего закон золотого сечения выполняется в нем с наибольшей точностью. Здесь мы находим и ярчайшую морфологическую функцию золотого сечения — прерывание 13-й строки, строки главного члена прямого ряда золотого сечения. И глубокое самоподобие в семантической организации стихотворения, начинающееся с деления стихотворения на две основные части — "их ценности — низость земного раболепия" (13 строк) и "мои ценности — высота духовной свободы" (8 строк), и дробящееся далее на меньшие смысловые единицы вплоть до частей из двух или трех строк. И самоподобие в морфологической организации текста, обозначаемое знаками препинания. 
	А. С.  Пушкин

Из Пиндемонти

1836

	
	13
	8
	5
	2
	Не дорого ценю я громкие слова.

От коих не одна кружится голова.

	
	
	
	
	3
	Я не ропщу о том, что отказались боги

Мне в сладкой участи оспаривать налоги

Или мешать царям друг с другом воевать:

	
	
	
	3
	3
	И мало горя мне, свободно  ли печать

Морочит олухов, иль чуткая цензура

В журнальных замыслах стесняет балагура.

	
	
	5
	5
	2
	Все это видите ль, слова, слова, слова.
Иные, лучшие, мне дороги права;

	
	
	
	
	3
	Иная, лучшая, потребна мне свобода:

Зависеть от царя, зависеть от народа – 

Не все ли нам равно? Бог с ними.

	21
	Никому

	
	8
	8
	5
	3
	 Отчета не давать, себе лишь самому

Служить и угождать: для власти, для ливреи.

Не гнуть ни совести, ни помыслов, ни шеи;

	
	
	
	
	2
	По прихоти своей скитаться здесь и там.

Дивясь божественной природы красотам.

	
	
	
	3
	3
	И пред созданьями искусств и вдохновенья

Трепеща радостно в восторгах умиленья.

- Вот счастье! Вот права… 


Глава 4. Звуковое симметрирование в стихах Пушкина.
Звуковое симметрирование в стихах Пушкина происходит так же, как согласование  стихов в строфе, то есть по концевым признакам слов. Таким признаком может быть, например, гласный или согласный концевой звук слова.
	А. С. Пушкин
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Глава 5. Феномен золотого сечения в сравнении с жизненными и творческими обстоятельствами Пушкина.
Все эти данные свидетельствуют о равновесии гармонических и дисгармонических начал в поэзии Пушкина. Порядок и беспорядок, Космос и Хаос, в творчестве Пушкина уравновешены. Не потому ли творчество Пушкина так легко для восприятия и так любимо? В законах формы он в меру строг, что называется, не застегнут на все пуговицы математической гармонии, и в меру свободен. Данные по золотому сечению в творчестве Пушкина, на мой взгляд, являются лучшим доказательством того, что подлинное искусство живет на границе Космоса и Хаоса.
Особый интерес представляет рассмотрение феномена золотого сечения в поэзии Пушкина в сравнении с жизненными и творческими обстоятельствами поэта. С этой целью я проанализировал динамику стихотворений с золотым сечением с 1813-го по 1836 год. 
На представленной диаграмме можно проследить динамику процентного содержания стихотворений с золотым сечением на данный период.
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Первый (более глубокий) уровень спадов соотносится скорее с внутренними кризисами в мироощущении поэта. В 1818 году по воспоминаниям И.И. Пущина Пушкин "...во время его болезни и продолжительного выздоровления...затруднял...вопросами и расспросами (на счет тайного общества), от которых я, как умел, отделывался, успокаивая его тем, что он лично, без всякого воображаемого общества, действует как нельзя лучше для благой цели: тогда везде ходили по рукам, переписывались и читались наизусть его "Деревня", "Ода на свободу", "Ура! В Россию скачет!". Ясно, что в этот период Пушкин терзался тем, что оставался в стороне от деятельности своих товарищей по духу, и его болезненное состояние отягощалось глубокими внутренними переживаниями. 

Тот же внутренний дискомфорт поэт испытывал и в 1824 году: первая половина этого года была заполнена конфликтом поэта с генерал-губернатором Воронцовым, вторая - связана с очередным унижением властей, повторной ссылкой в село Михайловское под надзор отца и настоятеля Святогорского монастыря. Известно, что "между Сергеем Львовичем, испуганным новой ссылкой сына, и поэтом происходили тяжелые сцены. Вскоре отец и все родные уехали и началась уединенная жизнь Пушкина в изгнании. Первое время Пушкин сильно тосковал в деревне. "Бешенство скуки пожирает мое глупое существование", - писал он жене Вяземского. Друзья волновались за поэта". Его лирика первой половины 1824 года ("Свободы сеятель пустынный", "Демон" и др.) полна сомнений, разочарований и грусти. Одновременно Пушкин обращается к "музе пламенной сатиры" и ее яростный бич обрушивает на "безумцев", провозгласивших, что "нет свободы", на "им поверившие народы". 

Очевидно, те же внутренние потрясения поэт испытывал и в 1833 году, когда он проезжал по местам восстания, собирая материал для "Истории Пугачевского бунта". Поездка не прошла бесследно, поэт был захвачен стихией народного бунта (в прозе это в наибольшей степени проявится в "Капитанской дочке"). В том же году Пушкин пишет поэму "Медный всадник", где со стихией наводнения отождествляет народное восстание: Медный Всадник и разгулявшаяся стихия — жернова, между которыми мечется потрясенный "маленький человек" — бедный Евгений. 

Сопоставляя полученные данные с биографией поэта, можно не просто сделать вывод о том, что поэт продуктивнее работал в условиях душевного покоя, когда не требовалось отвлекаться на далекие от поэзии дела (будь то светская суета послелицейских лет или написание "Истории пугачевского бунта" в 1833 году), но и обнаружить характер и глубину кризисов и подъемов в творческой биографии поэта. 
Итак, все три года (1818, 1824, 1833), приходящиеся на уровень спадов золотого сечения, отмечены глубокими внутренними потрясениями. Что соответствует заметной дисгармонии в творчестве Пушкина, приходящейся на эти годы. 

Заключение.  

Золотое сечение и зеркальная симметрия приоткрывают нам сложную зависимость между гармонией души и гармонией стиха в творчестве поэта. Ибо стихи не появляются "просто так", на любой почве, а требуют особого состояния. Вероятно, пушкинское творчество было немыслимо без светлых тональностей, спутниками которых были симметрийные структуры в его произведениях. Образно говоря, полнота проявления золотого сечения и зеркальной симметрии обозначает ширину потока творчества, протекающего через жизнь поэта. 
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