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Введение

Актуальность. Процессом роста и развитие свойственна физиологическая особенность, которая обуславливается особенностями самих процессов роста и развития, факторами внешней среды, так и воздействием хвойной вытяжки. В период роста и развития у растений образуется активный процесс роста формирования  кочана.

В связи с этим, целью работы являлось исследование влияние хвойной вытяжки на урожай капусты.
Для достижения цели решались следующие задачи:
· дать характеристику природно-климатических условий района исследования;

· охарактеризовать объект исследования;

· опытным путём установить наличие роста, развития и образование кочана;

· разработать методические рекомендации по исследованию темы использования в процессе преподавания биологии и растениеводства.

Исследования проводились на пришкольном учебно-опытном участке в селе Шебалино путём внесения под капусту раствора из хвойной вытяжки и метеонаблюдений в летний период 2007-2008 год.  

Глава I Природно-климатические условия района исследования

1.1  Рельеф, геология и гидрография


Алтай представляет собой обширную и самую высокую западную часть гор Южной Сибири. В строении поверхности Горного Алтая имеют место следующие закономерности: преобладание двух направлений в протяжении хребтов - широтного и северо-западного; общее увеличение высот с севера-запада на юго-восток; ступенчатость горной системы, выражающаяся в смене низкогорий среднегорьями, а затем  и высокогорьями.


Горный Алтай представляет собой сложную систему хребтов, которые образованы тремя цепями: южная, центральная и северная. Южную цепь составляют хребты: Тигирецкий, Коксуйский, Холзун, Листвяга, Катунский, Теректинский, Бащелакский, Ануйский, Чергинский, Семинский. В северной цепи выделяют хребты: Айгулакский, Сумультинский и Иолго (Куминова, 1960). Район исследования находится в Центральном Алтае. Село Шебалино расположено в северо-западной части республики. На севере граница проходит с Алтайским краем, на северо-востоке -  с Майминским, на востоке – с Усть-Канским районами. 

Село Шебалино  находится на высоте 600 м над уровнем моря, в долине реки Семы и в отрогах Семинского, Чергинского, Апшуяхтинского хребтов. Оно вытянуто с севера на юг на 5,5 км, ширина 1,5 км. Относительная высота местности на территории села Шебалина различная, северо-западная часть ниже, чем юго-восточная (рис. 1) (Свиридов и др., 1980).

Рельеф села гористый, высота от 1000 м на севере, до 2507 м (гора Сарлык на Семинском хребте) на юге (Селедцов и др., 2003).

В истории развития рельефа Алтая выделяется несколько этапов. В протерозойское время  возникает широкое подводное поднятие, пересекающее территорию будущего Семинского хребта (Пшеничная, 1997).

Формирование Семинского хребта происходило во время силурийской фазы калидонской складчатости. В палеозойскую эру горные сооружения Алтая покрываются водой. Породы кембрийского возраста протягиваются с севера-запада на юго-восток через центральную часть хребта.

Вследствие  небольших высот, район Семинского хребта, вероятно, полностью ледниками не покрывался. Следы деятельности ледника в основном оставлены в долине реки Катуни. Сохранился участок пенеплена с покровом моренных образований в междуречье Урсула и Катуни (Пшеничная, 1997). 

Мощная гидрографическая сеть Алтая принадлежит бассейнам р. Катуни и Бии. Река Катунь пересекает с юга на север всю территорию Алтая. Ее притоками являются Кокса, Аргут, Чуя, Урсул, Большой Яломан,  Чемал, Сема и др. (Пшеничная, 1997). Главная река Сема протекает вдоль села Шебалина, питают ее притоки реки: Шебелик, Седлушка, Гордобы. Левые притоки Семы собирают воды с Чергинского хребта, которые являются водоразделом рек Семы и Песчаной (приток реки Оби) (Селедцов и др., 2003).
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Рис. 5 Динамика роста побега капусты без внесения 

хвойной вытяжки

длина побега в см.


Рис. 1 Карта Шебалинского района

1.2  Климат, почва
Разности снабжения осадками внутренних районов Алтая и склонов массивов, открытых доступу западных ветров, определяет одну из основных особенностей климатической характеристики Горного Алтая, позволяющую подразделить всю его территорию на две части – с резко континентальным и более умеренным типами климата (Свиридов и др., 1980). 

В зависимости  от этих факторов те или иные особенности климата отличают не только крупные районы, но и на небольшой территории склоны различной экспозиции, долины и водоразделы,  резко различающиеся между собой по климатическим условиям. 

Температура воздуха и ее распределение в пространстве и во времени наиболее сильно влияют на развитие  почвенного и растительного покрова.

Общие черты теплового режима Алтая могут быть определены следующим образом: длительная и суровая зима на протяжении 5-9 месяцев, в зависимости от местоположения. Короткое и достаточное жаркое лето; короткий вегетационный период – от 130 до 190 дней; поздневесенние и раннеосенние заморозки; резкие колебания температуры как в течение года, так на протяжении одних суток; ясно выраженная инверсия температуры зимой и в ясные летние ночи; резкие переходы от зимы к лету и наоборот, с максимальным сокращением переходных периодов высокогорных районов (Куминова, 1960). 

Климат района исследования характеризуется резкой континентальностью, характерной для северных районов Республики Алтай. Свободно проникают воздушные массы с Северного Ледовитого океана и Средней Азии. Большое влияние оказывает высота гор. Западные склоны гористых хребтов, встающих на пути воздушных масс, двигающихся с Атлантики, наиболее увлажнены, температурный режим недостаточный. На микроклимат влияет река Сема и близость перевалов. Самый холодный месяц январь, морозы достигают до – 400С, самый жаркий месяц июль, температура до + 380С. Но в основном температуры отрицательные в декабре, январе, феврале, марте, в начале апреля. Осадков выпадает от 600 до 1000 мм в год (Селедцов и др., 2003).
На исследуемых участках в окрестностях села Шебалина почвы горно-лесные, горно-луговые, альпийские и субальпийские. Содержание гумуса 5-10 %, структура зернисто-порошистая с нарастающим к нему количеством щебня, реакция среды преимущественно слабокислая (Ковалев и др., 1966).

Глава II Характеристика объекта исследования

2.1 Капуста

2.1.1 Капуста белокочанная – Сибирячка 

        Капуста – одна из наиболее распространенных овощных культур (рис. 2).

Род  капуста   из  семейства   капустных  (крестоцветных)   насчитывает  более  ста   видов,  как  культурных,   так   и    дикорастущих,   часто  совершенно   не   схожих     между    собой.   К  нему  относят  овощные и кормовые    капусты,   а  также  брюкву, репу, рапс,   некоторые  виды   горчицы   и  др.  Да  и  культурные     виды  капусты    резко  отличаются    один     от   другого    как  по  внешнему  виду,   так  и  по  использованию   в  пищу   их    частей. (Ганичкин, и др., 2001).

     
Белокочанная капуста, как и другие капусты, кроме цветной,- двулетник. В первый год она образует укороченный стебель, называемый кочерыгой. На нем располагаются крупные мясистые листья, зеленые или сизые. Из  листьев образуются кочаны, обычно шаровидной или шаровидно-сплюснутой формы. Чтобы получить   семена, растения подкапывают и выдергивают из земли, то есть кочаны убирают, а потом хранят, вместе с кочерыгами. Весной на второй год кочерыги вырезают из кочана, не повреждая верхушечной почки, и высаживают в поле. Из почек на кочерыгах вырастают цветоносные побеги до 1,5 м высотой. Растение цветет, формирует плоды (стручки и даёт семена).


Кочаны содержат до 5% сахара, 1,1 - 9,5% белка, витамины С, группы В, РР.


Взрослое растение может выдерживать морозы до минус 8 – 10 градусов. Если температура выше 25 градусов, да ещё и влаги в почве недостаточно, образование кочанов задерживается, капуста развивается медленно. Правда, есть сорта кочанной капусты – Ликуришка 498/15, Волгоградская, Судья, - которые довольно жаровыносливы и могут расти при температуре выше 25 градусов. К влажности почвы капуста предъявляет очень высокие требования. Ведь каждое капустное растение может «выпивать» до 10 л влаги в день, а то и больше. Особенно много влаги требуется во время нарастания розетки листьев и образования кочана. Однако избыточное увлажнение почвы также нежелательно, так как при этом задерживается формирование кочанов.


Растение требовательно и к почвам, оно хорошо развивается и формирует кочан на плодородных пойменных землях и на осушенных торфяниках.


Хорошо отзывается капуста на удобрения, особенно органические (навоз, компост), которые вносят осенью под вспашку. Не равнодушна капуста и к минеральным удобрениям. В первые  фазы роста и развития, когда образуются листья, она предпочитает азот; в фосфоре и калии особенно нуждается в период образования кочана. Но при внесении удобрений надо соблюдать меру. При обильном удобрении  азотом  на почвах с недостаточным содержанием фосфора и калия кочаны получаются рыхлыми (Лапшина,1985). 
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Рис. 2 Капуста белокочанная (Сибирячка)

Глава III Особенности роста и развития капусты 

при влиянии хвойной вытяжки 

3.1 Методика проведения исследования

    Для проведения эксперимента брали молодые сосновые ветки и в течение 6 дней выдерживали в погребе при температуре от 2-х до 4-х градусов. Затем их мелко крошили и складывали в железную посуду и заливали водой (на одну часть веток брали 2 части воды), доводили до кипения, всё время, помешивая в течение 5 минут. Полученную вытяжку разбавили водой (1: 3) и использовали для опрыскивания капусты. Не менее 3-х раз в лето. 
    Параллельно с опрыскиванием проводили измерение температуры минимальной, максимальной (средней) воздуха. 

3.2 Метеоусловия в период исследования

      Метеоусловия в Шебалинском районе определяются его широтно-меридиональным  расположением и рассеченностью рельефа. Количества осадков в период наблюдения колеблется (таб. 1). Особенно холодным был август: средняя температура воздуха +12,5 градусов. Выпадение осадков преобладает в июле, августе.  По количеству выпадающих осадков и числу тепловых дней на территории села Шебалина не одинаково. 

Таблица 1 

Характеристика метеоэлементов в районе исследования

	Дата наблюдений
	Температура воздуха
	Выпадение осадков

	
	минимальная

днем
	максимальная

утром
	средняя
	

	16.06.08
	+30
	+14
	+22
	  нет

	16.07.08
	+25
	+12
	+18,5
	есть

	16.08.08
	+15
	+10
	+12,5
	есть
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рис. 3 Температура воздуха

средняя температура


3.3 Обсуждение результатов

    
Рост и развитие тесно связаны с условиями внешней среды. При внесении          хвойной вытяжки выяснили, что она оказывает влияние, так же как и внешняя среда на рост,  развитие и образование кочана.

    
В течение всего вегетационного периода капуста развивалась хорошо, образование кочана  неравномерное. Кочан средней величины, округлый, плотный массой 5 кг.  


Во время наблюдения за ростом и развития капусты при внесении хвойной вытяжки вредителей не обнаружено. 


Капуста различается потребностью не только в определённой температуре, но и в продолжительности теплового периода. При сокращении последнего и понижении температурного режима удлиняется период вегетации, затягивается рост капусты и период образования кочана.


Прирост стебля составляет в период внесение хвойной вытяжки с июня по июль 6,5 см, а в августе 2 см (рис.4).  Без внесения хвойной вытяжки с июня по июль 1,5 см, а в августе 1см (рис.5).

Если
сравнить темпы роста, то на развитие и образование кочана оказывает хвойная вытяжка и погодные условия (рис.6). 

   
 В период наблюдения  метеоусловий выяснили, что для села Шебалина характерен резко  континентальный климат, прохладное лето. Средняя температура +17,6 наблюдаются резкие колебания температур и обильное выпадение осадков в течение лета. Не равномерное выпадение осадков и не постоянная температура оказывают большое влияние на рост и развитие капусты.
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рис. 4 Динамика роста побега капусты

в период внесения хвойной вытяжки.

длина побега в см.
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Рис. 5 Динамика роста побега капусты без внесения 

хвойной вытяжки

длина побега в см.
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Рис. 6 Сравнительный анализ динамики роста побега 

капусты.

динамика  побега в см.

динамика роста побега капусты без внесения хвойной вытяжки

динамика роста побега капусты с внесением хвойной вытяжки


3.4 Методические рекомендации по использованию темы исследования в процессе преподавания биологии и растениеводства 

Данная тема может быть применена при изучении биологии в 6 классе.

Глава IV Классификация растений. Стр.208

Тема: «Класс двудольные. Семейство крестоцветные (капустные)».

Данная тема может применяться при изучении растениеводства в 10 кл.

Глава III Сельскохозяйственные растения

Тема: «Капуста» стр. 64

Тема: «Защита овощных культур от вредителей» стр. 92 

 Выводы

1. На неравномерное развитие и рост капусты влияет географическое положение местности. Шебалинский район расположен вблизи Семинского перевала, что влияет на температурный режим.


Для Шебалинского района характерен резко-континентальный климат. Летом резкие перепад температуры (средняя температура +17,6 градусов).

2. В процессе роста, развития и образования кочана у капусты выявлена зависимость от внесения хвойной вытяжки и от климатических условий села Шебалина.


3. Активный рост и образование кочана наблюдается у капусты, которая  обработана хвойной вытяжкой. Неравномерное  образование кочана наблюдается у капусты, которая была обработана и не обработана хвойной вытяжкой.


4. Вопросы исследования процессов роста, развития и образования кочана могут носить не только теоретически, но и практический характер. В процессе преподавания биологии и растениеводства в школе. Они рассматриваются в учебные и в неурочное время. 
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рис. 4 Динамика роста побега капусты
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Рис. 6 Сравнительный анализ динамики роста побега 

капусты.
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Рис. 5 Динамика роста побега капусты без внесения хвойной вытяжки
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Рис. 6 Сравнительный анализ динамики роста побега капусты.
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