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Введение.


Взаимоотношения человека и окружающей среды в последнее время очень сложны и напряжённы. Экологическое состояние вод, земельных ресурсов, воздушного бассейна вызывают большую тревогу. Особо беспокоит загрязнение атмосферы, т.к. с этим компонентом окружающей среды мы находимся в контакте 24 часа в сутки. В средствах массовой информации, по радио, телевидению много говорят об озоновых дырах, парниковом эффекте. Все  мы  в   последние   десятилетия   наблюдаем   резкое   повышение температуры, когда зимой  в  место  отрицательных  температур,  мы  месяцами наблюдаем оттепели, а в летние  месяцы  –  засухи  и суховеи,  иссушающие  почву  земли  и  ведущие  к  ее  эрозии.  Почему   это происходит?  Такое  изменение  температуры  объясняется  учеными  тем,   что меняется сам климат нашей планеты.  Большинство ученых сходятся  во  мнении,  что начинается  глобальное  потепление.  Причинами  называются  и   естественное колебание средней температуры,  и солнечная активность, и  параметры  орбиты земли,  и  парниковые  газы.
Поэтому целью работы является – выявить влияние парникового эффекта на атмосферу.

Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1) подобрать и изучить литературу по вопросу проблем атмосферы

2) подобрать и освоить  методики исследования 

3) построить модель, демонстрирующую парниковый эффект

4) провести исследования

5) выяснить, как поглощают тепловую энергию поверхности из различных материалов

6) обсудить результаты

7) сделать выводы.

      I. Литературный обзор

I.1. Понятие парникового эффекта

В последние годы резко возрос интерес к проблеме парникового эффекта на Земле, особенно к последствиям антропогенного выброса в атмосферу газов, поглощающих инфракрасное излучение (ИК) и, прежде всего, углекислого газа – продукта сжигания угля, углеводородного топлива и производства цемента.

Парниковый эффект – повышение температуры нижних слоев атмосферы планеты по сравнению с   температурой теплового излучения планеты, наблюдаемого из космоса.  Садоводы хорошо знакомы с этим явлением. Внутри парника всегда теплее, чем снаружи, и это помогает выращивать растения, особенно в холодное время года. Аналогичный эффект можно почувствовать при нахождении в автомобиле.

I.2. Природа парникового эффекта.


Газы, вызывающие своей повышенной концентрацией  парниковый  эффект,

называют парниковыми газами. В основном это углекислый газ  и  водяной  пар, но существуют и  другие  газы,  поглощающие  энергию,  исходящую  от  Земли. Например, хлорфтор содержащие  углеводородные  газы,  например,  фреоны  или хладоны. Концентрация этих газов в атмосфере также увеличивается.

Парниковый эффект обусловлен тем, что Солнце с температурой поверхности около 50000С излучает главным образом видимый свет, к которому чувствительны наши глаза. Поскольку атмосфера в значительной степени прозрачна для видимого света, солнечное излучение легко проникает к поверхности Земли. Солнечный свет поглощается поверхностью планеты и её атмосферой и разогревает их. Нагретая поверхность планеты и атмосфера излучают в дальнем инфракрасные лучи. Атмосфера, содержащая газы, поглощающие в этой области спектра (парниковые газы — водяной пар(H2O), углекислый газ (CO2), метан (CH4) и прочие), существенно непрозрачна для такого излучения, направленного от её поверхности в космическое пространство. Вследствие такой непрозрачности атмосфера становится хорошим теплоизолятором, что, в свою очередь, приводит к тому, что переизлучение поглощённой солнечной энергии в космическое пространство происходит в верхних холодных слоях атмосферы. В результате  температура Земли как излучателя оказывается более низкой, чем температура её поверхности [1]. 

Стекло также прозрачно для видимого света, так что солнечные лучи проходят внутрь парника, и их энергия поглощается растениями и всеми объектами, находящимися внутри. Далее, каждый объект излучает инфракрасные лучи. Однако, инфракрасное излучение не может легко проходить сквозь стекло, поэтому температура внутри парника повышается.

I.3. Влияние парникового эффекта на климат Земли

Ещё в 1827 году французский физик Жозеф Фурье предположил, что атмосфера земли выполняет функцию своего рода стекла в теплице: воздух пропускает солнечное тепло, не давая ему при этом испариться обратно в космос. Этот эффект достигается благодаря некоторым атмосферным газам второстепенного значения, каковыми являются, например, водяные испарения и углекислый газ. Они пропускают видимый и «ближний» инфракрасный свет, излучаемый солнцем, но поглощают «далекое» инфракрасное излучение, имеющее более низкую частоту и образующееся при нагревании земной поверхности солнечными лучами. Если бы этого не происходило, Земля была бы примерно на 30 градусов холоднее, чем сейчас, и жизнь бы на ней практически замерла[2].

Исходя из того, что «естественный» парниковый эффект - это устоявшийся, сбалансированный процесс, увеличение концентрации «парниковых» газов в атмосфере должно привести к усилению парникового эффекта, который в свою очередь приведет к глобальному потеплению климата. Количество CO2 в атмосфере неуклонно растет вот уже более века из-за того, что в качестве источника энергии стали широко применяться различные виды ископаемого топлива (уголь и нефть). Кроме того, как результат человеческой деятельности в атмосферу попадают и другие парниковые газы, например метан, оксиды  азота и целый ряд хлоросодержащих веществ. Несмотря на то, что они производятся в меньших объёмах, некоторые из этих газов куда более опасны с точки зрения глобального потепления, чем углекислый газ.

Деятельность человека приводит к повышению концентрации парниковых газов в атмосфере. Увеличение концентрации парниковых газов приведет к разогреву нижних слоев атмосферы и поверхности земли. Любое изменение в способности Земли отражать и поглощать тепло, в том числе вызванное увеличением содержания в атмосфере тепличных газов и аэрозолей, приведет к изменению температуры атмосферы и мировых океанов и нарушит устойчивые типы циркуляции и погоды.

Тем не менее, ведутся ожесточенные споры вокруг того, какое конкретно количество этих газов вызовет потепление климата и в какой степени, а также как скоро это произойдет. Даже когда изменение климата действительно происходит, в этом трудно быть стопроцентно уверенным. Мировые средние температуры могут сильно колебаться в пределах нескольких лет и десятилетий - причем по естественным причинам. Проблема в том, что считать средней температурой, и на основании каких критериев судить, действительно ли она изменилась в ту или другую сторону[3].

В конце восьмидесятых - начале девяностых годов XX века несколько лет подряд среднегодовая глобальная температура была выше обычной. Это вызвало опасения в том, что вызванное человеческой деятельностью глобальное потепление уже началось. Среди ученых существует консенсус, что за последние сто лет среднегодовая глобальная температура поднялась на 0,3 - 0,6 градусов Цельсия. Однако среди них нет согласия в том, что именно вызвало это явление. Трудно с уверенностью сказать, происходит глобальное потепление или нет, так как наблюдаемый рост температуры все ещё находится в пределах естественных температурных колебаний.

При этом обычно прогнозируются печальные последствия для климата нашей планеты: его резкое потепление и, как следствие этого, таяние ледниковых покровов, повышение уровня Мирового океана с затоплением густо населенных прибрежных регионов суши. Опасения аналогичных катастрофических явлений и давления экологических организаций заставляют Правительства разных стран выделять огромные средства на борьбу с последствиями потепления климата, якобы связанного с антропогенными выбросами в атмосферу "парниковых газов". А насколько справедливы эти расходы? Не ведем ли мы борьбу с "ветряными мельницами"? [1].

I.4.Возможные последствия глобального потепления климата
Eсли сохранится тенденция глобального потепления, это приведет к изменению погоды и увеличению количества осадков, что, в свою очередь, приведет к подъему уровня мирового океана. Ученые уже отметили изменения в картине выпадения осадков. Они подсчитали, что в США и бывшем СССР последние 30-40 лет выпадает осадков на 10 процентов больше, чем в прошлом. В то же время, количество осадков над экватором сократилось на те же десять процентов. Дальнейшее изменение в системе выпадения осадков окажет огромное воздействие на сельское хозяйство, смещая зоны возделывания культур в северные районы Северной Америки и Евразии. Наиболее благоприятные условия для выращивания культур сложатся в сельскохозяйственных регионах России и обильные осадки будут выпадать в Северной Африке, где засуха продолжается с 1970-го огода. Кроме того, повышение температуры увеличит испарение влаги с поверхности oкеана. Это приведет к увеличению выпадения осадков на 11 процентов.

Последствия потепления климата будут ощущаться на Северном и Южном полюсах, где увеличившаяся температура приведет к подтаиванию ледников. По расчетам ученых увеличение температуры на 10 градусов по Цельсию, вызовет повышение уровня мирового океана на 5-6 метров, что приведет к затоплению многих прибрежных территорий во всем мире [4]. 
Если температура на Земле повысится,  многие  животные  не  смогут адаптироваться к  климатическим  изменениям.  Многие  растения  погибнут  от недостатка влаги и животным придется переселиться в другие места в  поисках пищи и воды. Если повышение температуры приведет к гибели  многих  растений, то вслед за ними вымрут и многие виды животных. Изменение температуры негативно скажется на здоровье людей.

I.5. Решение  проблемы парникового эффекта

Так как предполагаемое потепление климата, вызванное человеческой деятельностью, на 50% происходит в результате потребления энергии, напрашивается вывод о том, что для того, чтобы предотвратить кризис, надо изменить практику этого потребления. По мнению Агентства по охране окружающей среды США, мировое сообщество должно предпринять серьёзные меры. Если опасения, связанные с потеплением климата, оправдаются, то плата за бездействие будет намного выше, чем затраты на предотвращение кризиса. 
По мнению экологов, наиболее действенными будут такие меры, как повышение эффективности энергопользования и переход к альтернативным видам топлива (отказ от ископаемых видов топлива, таких как нефть и уголь) Хотя мировое сообщество сделало большой шаг вперед в повышении эффективности использования энергии после нефтяного эмбарго 1973 года, ему ещё предстоит огромная работа в этой области.

В 1980 году более 100 миллионов тонн CO2 было выброшено в атмосферу в восточной части Северной Америки, Европе, западной части СССР и крупных городах Японии. Выбросы CO2 развитых стран в 1985 году составили 74% от общего объёма, а доля развивающихся стран составила 24%. Ученые предполагают, что к 2025-му году доля развивающихся стран в производстве углекислого газа возрастет до 44% [1].В последние годы Россия и страны бывшего СССР значительно сократили выбросы в атмосферу CO2 и других тепличных газов. Это прежде всего связано с переменами, происходящими в этих странах, и падением уровня производства. Тем не менее, ученые ожидают, что в начале двадцать первого века Россия достигнет прежних объёмов выброса в атмосферу тепличных газов.

В декабре 1997 года на встрече в Киото (Япония), посвященной глобальному изменению климата, делегатами из более чем ста шестидесяти стран была принята конвенция, обязывающая развитые страны сократить выбросы CO2. Киотский протокол обязывает тридцать восемь индустриально развитых стран сократить к 2008-2012 годам выбросы CO2 на 5% от уровня 1990 года:Европейский союз должен сократить выбросы CO2 и других тепличных газов на 8%,США - на 7%, Япония - на 6%. 

Протокол предусматривает систему квот на выбросы тепличных газов. Суть его заключается в том, что каждая из стран (пока это относится только к тридцати восьми странам, которые взяли на себя обязательства сократить выбросы), получает разрешение на выброс определенного количества тепличных газов. При этом предполагается, что какие-то страны или компании превысят квоту выбросов. В таких случаях эти страны или компании смогут купить право на дополнительныe выбросы у тех стран или компаний, выбросы которых меньше выделенной квоты. Таким образом предполагается, что главная цель - сокращение выбросов тепличных газов в следующие 15 лет на 5% - будет выполнена.

Тем не менее, переговоры по вопросу сокращения выбросов тепличных газов идут очень сложно. Прежде всего, конфликт существует на уровне официальных лиц и бизнеса с одной стороны и неправительственного сектора - с другой. Неправительственные экологические организации считают, что достигнутое соглашение не решает проблемы, так как пятипроцентное сокращение выбросов тепличных газов недостаточно для того, чтобы остановить потепление, и призывают сократить выбросы как минимум на 60%.

Кроме того, конфликт существует и на уровне государств. Такие развивающиеся страны, как Индия и Китай, вносящие значительный вклад в загрязнение атмосферы тепличными газами, присутствовали на встрече в Киото, но не подписали соглашение. Развивающиеся страны вообще с настороженностью воспринимают экологические инициативы индустриальных государств[2]. 

Аргументы просты: основное загрязнение тепличными газами осуществляют развитые страны, ужесточение контроля на руку индустриальным странам, так как это будет сдерживать экономическое развитие развивающихся стран.  В любом случае проблема глобального потепления климата - яркий пример того, какие механизмы, подчас, включены в решение экологической проблемы. Такие компоненты, как научная неопределенность, экономика и политика нередко играют в этом процессе ключевую роль[6].

II. Методика исследования

Для исследования парникового эффекта создают модель, предложенную в журнале «Биология в школе», которая позволяет пронаблюдать изменение температуры воздуха при различных условиях. 


1.Берут прозрачную емкость, пластмассовую коробку или стеклянную банку, помещают на дно темный грунт, например, почву, слоем 2-3 см. Грунт увлажняют. Делают подставку для термометра и помещают его вертикально в емкость так, чтобы было удобно снимать показания через стенку сосуда. Накрывают емкость стеклом и на высоте 20-30 см устанавливают лампу.


2. Не включая лампу, записывают температуру, установившуюся внутри емкости. Оставив стекло на сосуде, включают лампу и записывают температуру каждую минуту в течение 20 минут. 


3. Выключают лампу, дают температуре упасть  до комнатной. Увлажняют грунт и повторяют опыт, сняв стекло с ёмкости.


4. Строят и сравнивают графики, отложив по оси ординат температуру, а по оси абцисс – время.


5. Заменяют темный грунт светлым, например, песком и повторяют ту же работу.


[image: image1.emf]Модель для исследования

парникового эффекта
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III. Результаты исследований и их обсуждение 


В результате исследований были получены данные, которые отражены в графиках:
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1 ряд – ёмкость без стекла


2 ряд – ёмкость со стеклом

Результаты исследования показали, что в ёмкости с увлажненным темным грунтом температура воздуха без стекла температура не изменяется, т.к. образующийся водяной пар беспрепятственно выходит из ёмкости, ИК-лучи не задерживаются, воздух внутри ёмкости не нагревается. С закрытой стеклом ёмкости температура воздуха повышается, т.к. стекло не пропускает образующийся водяной пар, задерживаются ИК-лучи, и воздух внутри ёмкости нагревается.
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1 ряд – ёмкость со стеклом


2 ряд – ёмкость без стекла
В ёмкости со светлым грунтом температура воздуха без стекла повышается, т.к. ИК-лучи отражаются им, но из ёмкости не выходят. В закрытой стеклом ёмкости температура воздуха не изменяется, т.к. светлый грунт отражает столько же энергии, сколько и поглощает из видимого света.

Выводы и рекомендации

        По результатам проведенных опытов можно сделать вывод, что планета с устойчивой атмосферой, такая, как Земля, испытывает такой же эффект – в глобальном масштабе. Чтобы поддерживать постоянную температуру, Земле необходимо самой излучать столько же энергии, сколько она поглощает из видимого света, излучаемую в нашу сторону Солнцем. Атмосфера служит как бы стеклом в парнике – она не столь прозрачна для ИК-излучения, как для солнечного света. Молекулы различных веществ в атмосфере (важнейшие из них – углекислый газ и вода) поглощают ИК-лучи, действуя как парниковые газы. Наличие таких газов в атмосфере создает эффект укрывания Земли одеялом. 

         В настоящее время в результате сжигания ископаемых видов топлива и прочей хозяйственной деятельности люди нарушают энергетический баланс планеты, добавляя излишнее количество углекислого газа в атмосферу. Это, в конечном итоге может привести к глобальному потеплению климата. 


Должен быть усилен поиск, направленный  на  замену  ископаемого топлива  другими  источниками  энергии,  в  первую  очередь   экологическими безвредными, не требующими  расхода  кислорода,  шире  использовать  водную, ветровую, солнечную энергию.  Но  для  начала  просто  уменьшить  потребление ископаемого топлива. Резко сократить использование  угля  и  нефти;   использовать   вещества (фильтры, катализаторы) для удаления углекислого газа из  выброса  дымовых труб углесжигающих электростанций и заводских топок, а также   автомобильных выхлопов;   требовать, чтобы в новых  домах использовались  более  эффективные  системы отопления и охлаждения;  расширить  площади  существующих  заповедников  и парков;  создавать   законы,   обеспечивающие   предупреждение   глобального потепления; выявлять причины глобального потепления,  наблюдать  за  ними  и устранять их последствия. 
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