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Основной объект арифметики – число. Прошло много тысячелетий, прежде чем человек усвоил, что два фазана, две руки, два человека и т.д. можно назвать одним, и тем же словом «два». Число – одно из основных понятий математики, позволяющее выразить результаты счета или измерения. Так как пальцы были всегда при себе, то и стали считать по пальцам. Потом появились особые названия чисел – сначала для небольших, а потом для все больших и больших.
Важная задача арифметики – научиться преодолевать конкретный смысл названий считаемых предметов, отвлекаться  от их формы, размера, цвета и т.д.
Для практических нужд требовалось не только уметь обозначать числа, но и выполнять с ними арифметические действия.
Раздел математики, в котором изучают свойства чисел, называется теорией чисел. Основной объект теории чисел – натуральные числа. Главное их свойство, которое рассматривает теория чисел – делимость. Первый круг задач теории чисел – разложение на множители. Основными «кирпичиками» в таком разложении являются простые числа, т.е. числа, делящиеся только на 1 и на себя; 2, 3, 13, 26, 29 и т.д. теория чисел привлекательна тем, что в ней много простых по формулировкам, но трудных и интересных задач. Теория чисел создала свои замечательные методы, причем многие из них активно развиваются в последние десятилетия, что влило живу струю в эту самую древнюю часть математики.
Важными этапами в развитии понятия числа были открытие комплексных чисел и формальное построение теории действительных чисел на основе понятия натурального числа.

В Древней Греции число называлось совершенным, если оно равнялось сумме своих делителей (исключая само число). Например: 6=1+2+3; 28=1+2+4+7+14; 496=1+2+4+8+16+31+62+124+248. Как известно все совершенные числа четны, но неизвестно конечно ли количество совершенных чисел.
Наряду с натуральными числами люди научились применять числа, составленные из целого числа долей единицы – дроби. Множество натуральных чисел и дробей было достаточно, чтобы выразить результат любого измерения.
В России большинство населения было неграмотным, и в народе   существовала  народная нумерация.
Она была некогда у нас даже узаконена: по ней должны были ве​стись сборщиками  податей  записи в податной те​тради. Сборщик, - читаем мы в «Своде законов», - принимая от кого-либо из домохозяев вносимые к нему деньги, должен сам, или через писаря, записать в податной тетради против име​ни того домохозяина, которого числа, сколько по​лучено денег, выставляя количество принятой суммы цифрами и знаками. Знаки сии для сведе​ния всех и каждого вести повсеместно одинако​вые, а именно:
шестиконечная звезда c крестом – тысяча рублей;
колесо с 8 спицами – сто рублей;
□ - десять рублей;

×- рубль;
│- копейка;
− - четверть копейки.
Пример:
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Старинная запись на квитанции в уплате подати («ясака»).

Эта запись означает сумму 1232 руб. 24 коп.

Современная квитанция оплаты за газ
Лицевой счет № 0170001092                                                                       Шифр льготы:

Адрес абонента:  г.Ижевск, ул.Советская, 5                                        Кол. человек: 4

	К оплате за: июль 2008             Всего: 235.52руб. 


ФИО абонента: Иванов И.И.                                                                   

Площадь, м2 :  69,3                           

       Последняя оплата: 245.52 р. 04.07.2008 (Квитанции учтены по 20.07.2008)

Последние показания счетчика:(при его наличии)
	Использован.

газа
	Долг

Руб.


	Количество

потребленного

газа, м.куб.
	Начислен

руб.
	Льгота

руб.
	Перерасчет,

руб.
	Тех. Обслужив.

руб.
	Возмещение

Расходов,

руб.
	К оплате,

руб.

	Газовая плита

	0.00


	128


	235.52


	0.00


	0.00


	0.00


	0.00


	235.52




      Цена за 1 куб.м. 1.84 руб.
Секретные торговые «меты»
В дореволюционное время на вещах, купленных у бродячих торговцев или в частных магазинах, особенно про​винциальных, можно было зачастую заметить не​понятные буквенные обозначения вроде

                                                    а ве
в уо
Это не что иное, как цена вещи без запроса, ко​торую торговец обозначал на товаре, но так, одна​ко, чтобы ее не мог разгадать покупатель. Бросив взгляд на эти буквы, торговец сразу проникал в их скрытый смысл и, сделав надбавку, называл поку​пателю цену с запросом.

Система обозначений была весьма проста. Тор​говец выбирал какое-нибудь слово, составленное из 10 различных букв; чаще всего останавливали выбор на словах «трудолюбие» и «правосудие». Первая буква слова обозначала 1, вторая - 2, тре​тья - 3 и т. д.; десятою буквою обозначался ноль. С помощью этих условных букв-цифр торговец обо​значал на товарах их цену, храня в строгом секре​те «ключ» к своей системе прибылей.
п р а в о с у д и е
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

а ве-3 руб. 40 коп.
в уо-4 руб. 75 коп.

_ 123564│3548      _ праосв │аовд
10644  │34             песвв   │ав
                                    _ 17124                    _пупрв
                                       14192                      пвпир
                                         29 32                        риар
Числовые пирамиды
1 х 9 + 2 = 11
12 х 9 + 3 = 111

123 х 9 + 4 = 1111

1234 х 9 + 5 = 11111

12345 х 9 + 6 = 111111

123456 х 9 + 7 = 1111111

1234567 х 9 + 8 = 11111111

12345678 х 9 + 9 = 111111111
1 х 8 + 1 = 9
12 х 8 + 2 = 98

123 х 8 + 3 = 987

1234 х 8 + 4 = 9876

12345 х 8 + 5 = 98765

123456 х 8 + 6 = 987654

1234567 х 8 + 7 = 9876543

12345678 х 8 + 8 = 98765432

123456789 х 8 + 9 = 987654321

9 х 9 + 7 = 88

98 х 9 + 6 = 888

987 х 9 + 5 = 8888

9876 х 9 + 4 = 88888

98765 х 9 + 3 = 888888

987654 х 9 + 2 = 8888888

9876543 х 9 + 1 = 88888888

98765432 х 9 + 0 = 888888888
Числовой прямоугольник
123456789 х 9 = 111111111
123456789 х18= 222222222
123456789 х 27=333333333
123456789 х 36=444444444
123456789 х 45=555555555
                                        123456789 х 54=666666666

123456789 х 63=777777777

123456789 х 72=888888888

123456789 х 81=999999999

                         Числовая лестница

                                   111111111

                                  ×
                                   111111111

                                   111111111

                                 111111111

                               111111111

                             111111111

                           111111111

                         111111111

                       111111111

                     111111111

                   111111111________

                   12345678987654321

Странные случаи умножения

Рассмотрим случай умножения двух чисел, в котором участвуют по одному разу все девять значащих цифр:

4 х 1738 = 6952

4 х 1963 = 7852

12 хё 483 = 5796

18 х 297 = 5346

27 х 198 = 5346

28 х 157 = 4396

39 х 186 = 7254

42 х 138 = 5796

48 х 159 = 7632

Выражение чисел
1000 восемью восьмерками
888+88+8+8+8=1000
24 тремя цифрами
8+8+8=24  22+2=24  3³-3=24

30 тремя цифрами
5х5+5=30  6х6-6=30  3³+3=30  33-3=30

Задачи
Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 6, 8, 2, если цифры в записи числа не повторяются?

Решение. Первой цифрой числа может быть любая из четырех дан​ных цифр, второй - любая из трех других, а третьей - любая из двух оставшихся. Получается:
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Всего из данных цифр можно составить 4 × 3 × 2 = 24 трехзначных числа.

Найдите в таблице все числа от 2 до 50. это упражнение полезно выполнять несколько раз; можно соревноваться с товарищем: кто быстрее отыщет числа?
	13
	43
	30
	5
	41
	24
	9

	38
	21
	49
	19
	16
	35
	47

	7
	33
	27
	11
	44
	3
	32

	25
	17
	46
	6
	20
	37
	14

	34
	4
	23
	12
	50
	29
	42

	15
	48
	36
	40
	26
	8
	39

	28
	10
	22
	45
	2
	31
	18


	9
	45
	14
	25
	34
	3
	31

	20
	43
	30
	7
	18
	40
	12

	37
	24
	2
	47
	10
	27
	39

	6
	41
	33
	15
	49
	22
	8

	29
	21
	48
	36
	17
	13
	44

	16
	50
	11
	26
	4
	38
	28

	35
	32
	46
	19
	42
	23
	5


Посчитайте по таблице:
сколько раз встречается цифра 9;

сколько раз встречаются вместе цифры 6 и 7;

сколько раз встречаются вместе цифры 5, 6 и 8.
	7
	9
	4
	6
	2
	9
	3
	8
	6
	7

	9
	3
	6
	9
	5
	8
	7
	9
	6
	8

	4
	6
	8
	3
	9
	4
	6
	4
	9
	6

	8
	4
	5
	6
	3
	7
	8
	2
	5
	4

	5
	2
	7
	9
	4
	6
	3
	9
	8
	5

	6
	9
	4
	5
	8
	3
	3
	7
	6
	9

	2
	8
	6
	4
	9
	7
	3
	8
	5
	6

	7
	3
	9
	5
	2
	8
	6
	9
	5
	9

	5
	7
	5
	9
	7
	3
	3
	4
	8
	8

	9
	6
	8
	7
	2
	9
	4
	6
	9
	5


Оцените «на взгляд», какой столбец даст больший результат при сложении?
123456789                                                       1

12345678                                                       21
1234567                                                       321
123456                                                       4321
12345                                                       54321
1234                                                       654321
123                                                       7654321
12                                                       87654321
1                                                       987654321
Числовые гиганты
	Название
	Число нолей после единицы
	Научный способ записи

	единица
	0
	1

	десять
	1
	10

	сто
	2
	10²

	тысяча
	3
	10³

	миллион
	6
	106

	миллиард
	9
	109

	триллион
	12
	1012

	квадриллион
	15
	1015

	квинтиллион
	18
	1018

	секстиллион
	21
	1021

	септиллион
	24
	1024

	октиллион
	27
	1027

	нониллион
	30
	1030

	дециллион
	33
	1033

	ундециллион
	36
	1036

	додециллион
	39
	1039


Пример использования больших величин:
Масса Земли – 5,976 × 1024кг,
т.е. 5976000000000000000000 кг или 5,976 септиллионов кг;
Масса Солнца –1,989 × 1030кг;

Расстояние от Земли до Солнца – 1,49598 × 1011м;

Расстояние от Земли до центра нашей Галактики – 2,65 × 1020м
Необычное в обычных числах
Числа-«самородки».

 Возьмем произвольное натуральное число, например 13. Прибавим сумму его цифр, образуется число 17. К этому peзультату тоже прибавим сумму его цифр, образуется 25. Продолжая так действовать, получим последовательность чисел: 13, 17, 25, 32, 37,47, ...

Выясним, можно ли полученную последовательность продол​жить влево, т. е. существует ли натуральное число, которое в сум​ме с его же цифрами дало бы13. Пробуем 12; 12 + 3 = 15 - пло​хо. Пробуем 11; 11 +2 = 13 - хорошо. Значит, перед числом 13 в нашей последовательности должно быть 11. А перед ним? Пробуем 10; 10 + 1 = 11 - хорошо. А перед числом 10? Здесь и без пробы ясно, что числу 10 будет предшествовать 5. В самом деле, 5 + 5 = 10. Но для числа 5 нет предшественника среди на​туральных чисел.


Таким образом, в последовательности 5, 10, 11, 13, 17, 25, ...

все числа, кроме пятерки, «сформированы» по
 единому правилу, а число 5 оказалось как бы «самородком».


Приглашаем любознательных отправиться на поиски других «самородков», аналогичных числу 5.


Однозначные «самородки» обнаруживаются сразу. Это, очевидно, 1, 3, 5, 7 и 9.

Из двузначных, наименьшим «самородком» будет число 20. (Легко убедиться непосредственно, что ни одно из чисел от 1 до 19 в сумме с его же цифрами не образует 20.) Следующий двузнач​ный «самородок»- число 31  (Убедитесь!).  Еще какие двузначные числа являются «самородками»?
.


Есть коллекция «самородков» и среди многозначных чисел, например: 132, 143, 233, 929, 1952, 874531 и т. п.

Десятизначное квадратное число.

 Извест​ны два квадратных числа, все 10 цифр каждого из которых раз​личны:

1026753849 = 320432;

1042385796 == 322862.

Примечательные числа.

Натуральное число примечательно тем, что 1/2 его - ква​драт, 1/3 его - куб, 1/5 его - пятая сте​пень соответственных натуральных чисел. Таких чисел бесконечно много. 
Совершенное число.

 Так называют натуральное число, равное сумме своих делителей, разумеется, исключая делитель, равный самому числу. Обозначают символом Vn, где n - порядковый номер совершенного числа. Самое меньшее V1 = 6 (= 1 + 2 + 3); V2 = 28 (= 1 + 2 + 4 + 7 + 14) ;  V3 = 496.

Лев Николаевич Толстой не раз, бывало, шутливо «похвалялся» тем, что дата его рождения (28 авг. по календарю того времени) является совершенным числом. Год рождения Льва Толстого (1828) тоже интересное число:
·
.

а) последние две цифры (28) образуют совершенное число;

б) если обменять местами первые две цифры, то получится V4 = 8128 - четвертое совершенное число.


«Возраст» этих четырех совершенных чисел солидный – не менее 2 тыс. лет. Пятое совершенное число V5 = 33550336 выяви​лось в 1460 г., а в 1644 г. француз Мерсенн (друг Ферма) нашел сразу четыре последующих совершенных числа (Мерсенн указал шесть чисел, но впоследствии выяснилось, что два из них не яв​ляются совершенными).


Нечетных совершенных чисел, по-видимому, не существует, но до сих пор это ни кем не доказано и не опровергнуто. 

Л. Эйлер в 1750 г. доказал, что все четные совершенные числа могут быть представлены в виде произведения 2р – 1 × (2р- 1), где р и 2р - 1 - некоторые простые числа.

В такой форме теперь и записывают совершенные числа,

 например: V18=23216×(23217 – 1)

Занятно, что «совершенство» совершенных чисел не исчерпывается совпадением числа и суммы его делителей. Любители и профессионалы-математики со временем обнаружили еще несколько любопытных особенностей совершенных чисел:

а) каждое из известных совершенных чисел разлагается на сумму последовательных степеней числа 2 от 2р -1 до 22(р -1): 
V1=2(22 – 1)=6=2+22,

V2=22(23 – 1)=28=22+23+24,

V3=24(25 – 1)=496=24+25+26+27+28,
V4=26(27 – 1)=8128=26+27+…+212,

и т.д.;

б)  каждое из известных совершенных чисел, начиная с V2 разлагаются на сумму кубов последовательных нечетных чисел: 
V2=28=13+33,

V3=496=13+33+53+73,

V4=8128=13+33+…+133+153,

V5=33550336=13+33+…+1273 и т.д.
в) складывая цифры каждого из известных совершенных чисел, начиная с V2, и повторяя этот процесс для получающегося ре​зультата некоторое количество раз, всегда в конце концов полу​чим число 1:

V2=28; 2 + 8 = 10; 1 + 0 = 1;

V3=496; 4+9+6= 19; 1 +9= 10; 1+0= 1; 
V4=8128; 8 + 1 + 2 + 8 = 19, ..., 1 + 0 = 1;

V5 = 33550336; сумма цифр равна 28; 2 + 8 = 10: 1 + 0 = 1 и т. д.;
 другими словами, каждое четное совершенное число, кроме V1 = 6, конгруэнтно числу 1 по модулю 9;

г) для каждого из известных совершенных чисел, кроме V 1=6:
если последняя цифра 6, то предшествующая –  непременно нечетная. 
                                   В кунсткамере простых чисел.

 Из коллекции «диковинок»: три простых числа с обилием девяток:
199999, 999999999091, 999999999989

и одно огромное простое, очаровывающее устойчивой закономер​ностью в расположении цифр:
1234567891234567891234667891.

Вам захотелось поразить друзей мгновенным «извлечением из памяти» какого-ли​бо простого числа за пределами первой сотни. Нет ничего проще.

Напишите подряд п последовательных степеней числа 3 (п = 0, 1, 2, 3), 

начиная с З0, и закончите запись цифрами  01 или 07. К вашим услугам объявятся восемь простых чи​сел: 101 и 107, 1301 и 1307, 13901 и 13907, 1 392701 и 1 392 707.

Меняя местами цифры простого числа 1123, можно образовать 12 разных чисел. Из них 8 оказываются простыми. Вот они:
1123,1213, 1231, 1321,2113,2131,2311,3121.


З а д а ч а 1. Таким же свойством обладает еще одно простое четырехзначное число несколько большее, чем 1123. Найдите его.

З а д а ч а 2. Среди двузначных простых чисел есть 9 таких; которые остаются простыми после перестановки цифр, - напри​мер, простое число 13 после перестановки цифр обращается в простое число 31. Найдите остальные 7 чисел.

 Э а д а ч а 3. Звездочками зашифровано действие умножения трехзначного числа на двузначное. Особенность в Том, что каждая из этих звездочек скрыла простое число, т.е. либо 2, либо 3, либо 5, либо 7. Путем рассуждений и проб расшифруйте множимое, множитель и произведение.

           ***

         __**

         ****

                         ****_ 
                         *****
Список использованной литературы
Петрова Ф.Г. «Математические вечера» изд. «Удмуртия» г. Ижевск  1968 г.

Перельман Я.И. «Занимательная арифметика» изд. АСТ. Астрель  2007 г.
«Энциклопедический словарь юного математика» изд. «Педагогика» г. Москва, 1985 г.

