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Введение

Цель работы: изучение состава водки и домашних спиртовых растворов.

Задача работы: определить содержания токсичных микропримесей в спиртах и в домашних растворах

Актуальность: чрезмерное употребление алкоголя вредит здоровью граждан. От качества спиртных напитков зависит здоровье народа

В водке обязательно содержится 2-пропанол.

Краткие теоретические основы работы.

Спирты – органические соединения, содержащие одну или несколько гидроксильных групп (гидроксил, -O

HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4" \o "Водород"
H), непосредственно связанных с атомом углерода в углеводородном радикале.
Спирты (устар. алкого́ли) — органические соединения, содержащие одну или несколько гидроксильных групп (гидроксил, -O

HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4" \o "Водород"
H), непосредственно связанных с атомом углерода в углеводородном радикале. Общая формула простых предельных (ациклических) спиртов CnH2n+1OH.                                                                                                                                               В обиходе слово «спирт» чаще означает просто этиловый спирт (этанол).

Этанол широко используется как растворитель, для получения каучука, в медицине, для получения пластмасс, красителей, так же в парфюмерии, как горючее и конечно же в пищевой промышленности.

Этиловый спирт в громадных количествах синтезируют из этилена, который извлекают из газов нефтепереработки и попутных газов. Этот метод наиболее экономичен. Значительное количество этилового спирта получают из отходов лесной промышленности- гидролизный спирт. 

Спиртовое брожение сахаристых веществ вызывается дрожжевыми грибками. Для брожения наиболее благоприятна температура 25-30ºС. Сущность спиртового брожения заключается в том, что виноградный сахар (глюкоза) С6H12О6 расщепляется на спирт и оксид углерода (IV)
С6H12О6 →2C2H5OH + 2CO2
Сырьем для получения пищевого спирта чаще всего служат картофель и хлебные злаки. При сбраживании белковые вещества, входящие в состав этих продуктов, также подвергаются расщеплению и дают ряд примесей. Из перебродившей массы (бражки) отгоняют спирт – «сырец», содержащий кроме этилового спирта неприятно пахнущие примеси. Спирт – сырец подвергают дополнительной перегонке. В результате получается спирт – ректификат, содержащий  96% С2Н5ОН. Остатком от перегонки является сивушное масло – маслянистая жидкость, состоящая из пропилового и изоамиловых спиртов.

Три вида спирта(C2H5OH):

1) пищевой

2) синтетический (из нефти)

3) технический

Классификация спиртов
· По числу гидроксильных групп спирты могут быть одно-, двух-, трёха́томными и более. Одноатомные спирты также называют алкоголями, двухатомные — гликолями (этиленгликоль), трёхатомные — глицеринами (глицерол). Спирты, содержащие больше одной группы —OH объединяют названием многоатомные спирты (ксилит, или ксилитол).

· В зависимости от характера углеводородного радикала спирты делятся на алифатические, алициклические и ароматические.

Ароматическими являются спирты, включающие бензольное кольцо, причём гидроксильная группа у них не связана непосредственно с углеродом бензольного кольца. Если же группа —OH присоединена непосредственно к бензольному кольцу, такие соединения называют фенолами (например, фениловый спирт, или просто фенол — C6H5OH).

· В зависимости от того, при каком атоме углерода находится группа —OH, различают спирты первичные, вторичные и третичные.

Названия алифатических одноатомных спиртов образуются из названия углеводорода с самой длинной углеродной цепью, содержащей гидроксильную группу, путём добавления суффикса -ол. Для многоатомных спиртов перед суффиксом -ол по-гречески (-ди-, -три-, ...) указывается количество гидроксильных групп.

Распространены также традиционные названия спиртов, например, этиловый спирт (этанол), этиленгликоль (этандиол), глицерин (пропантриол).

· Метанол и этанол широко применяются для переэтерификации жиров, как растворители.

· В последнее время растет роль спиртов, как топлива (метанол — в топливных элементах, этанол и смеси с ним — в двигателях внутреннего сгорания).

· Этиловый спирт употребляется при приготовлении различных алкогольных напитков
· В медицине водно-этанольные растворы служат для приготовления экстрактов из лекарственных растений, а также для дезинфекции
· В косметике и парфюмерии этанол — растворитель для духов, лосьонов и т. п. продуктов.

ГОСТ для спирта «ЛЮКС» : 51652-2000 

ГОСТ для спирта «ЭКСТРА» :

Физические свойства
· Низшие спирты — жидкости, высшие спирты — твёрдые вещества, похожие на парафин.

· Уже первое соединение в гомологическом ряду спиртов - жидкость. Это обусловлено не столько увеличением молекулярной массы, сколько возникновением новых, по отношению к соответствующим углеводородам, межмолекулярных взаимодействий - водородных связей
Физико-химические свойства
Физико-химические свойства спиртов определяются в основном строением углеводородного радикала и функциональной группы -ОН, а также их взаимным влиянием:

1) Чем больше радикал, тем сильнее он влияет на функциональную группу, снижая полярность связи О-Н, и реакции, основанные на разрыве этих связей, протекают более медленно.

2) Гидроксильная группа -ОН влияет на углеводородный радикал, уменьшая электронную плотность сигма - связей соседнего атома радикала, вызывая индуктивный эффект по всей углеродной цепи.

Химические свойства
1) Кислотные свойства:
Алифатические спирты — слабые кислоты, могут образовывать соли и комплексы с активными металлами. Например:

СН3-ОН + Na —> СН3—О—Na + Н2
При увеличении количества электронакцепторных заместителей на углеводородном радикале, увеличивается кислотность соответствующих спиртов (например трифторэтанол более сильная кислота чем 2-фторэтанол, и оба фторированных спирта более сильные кислоты чем этанол). Полифторированные спирты (например трет-перфторбутанол) превосходят по pKa уксусную кислоту.

Соли одноатомных спиртов называются алкоголятами. Отдельные представители называются: CH3ONa - метилат натрия; C2H5ONa - этилат натрия. Алкоголяты представляют собой твердые вещества, растворимые в спирте. Они легко гидролизуются водой с образованием соответствующего спирта и щелочи:

СН3-ОNa + H2O—> СН3—ОH + NaOH

2) Взаимодействие с галогеноводородами:
R-OH + HHal -> RHal + H2O

HF не вступает в эту реакцию так как его кислотность недостаточна. Для проведения этой реакции ипользуют реактив Лукаса(Лукаша): безводный хлорид цинка, растворенный в концентрированной соляной кислоте. Реакция протекает быстрее всего с третичными спиртами, медленнее всего - с первичными. Данная реакция отображает способность спирта образовывать карбокатион.

3) Межмолекулярная дегидратация(образование простых эфиров):
R-OH + R'-OH -> R-O-R' + H2O

Катализатором данной реакции служит кислота. Чаще всего используют серную кислоту. Легче всего реагируют третичные спирты.

4) Внутримолекулярная дегидратация: C2H5OH -> CH2=CH2 + H2O Спирты дегидратируются по правилу Зайцева. Легче всего отщепляют воду третичные спирты. Межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация являются конкурирующими реакциями. Но вторая протекает при более высокой температуре.

5) Реакция этерификации
Спирты реагируют с кислотами при этом образуются сложные эфиры.

1)R—ОН + HNO3 —> R—О—NO2 + Н2О

2)R'-OH + R-COOH -> R-C(O)-OR' + H2O

Реакция является обратимой. Также при взаимодействии с неорганическими кислотами-окислителями(например с азотной) протекает побочная реакция - окисление.

6) Окисление спиртов Спирты окисляются легче, чем углеводороды. Первичные и вторичные спирты окисляются легче третичных. Первичные окисляются до альдегидов, вторичные — до кетонов. В случае первичных спиртов может протекать дальнейшее окисление образующихся альдегидов до соответствующих карбоновых кислот.

R-OH -> R-CHO -> R-COOH

Третичные спирты устойчивы к окислению, но сильные окислители расщепляют молекулу. При этом образуется кетон и кислота.

Способы получения
· Окисление предельных углеводородов

· Гидрирование альдегидов и кетонов

· Взаимодействие галогенопроизводных углеводородов со щелочью (гидролиз галогеналканов):

R—Cl + NaOH -> R—ОН + NaCl

· Гидратацией непредельных углеводородов в присутствии концентрированной серной кислоты:

СН2=СН2 + Н20 -> СН3—СН2—ОН

Спирты образуются при брожении сахаристых веществ.

Виды спиртов

Спирт «Люкс»
	Компонент
	Концентрация

	Метанол
	0,00136± 0,000205 об %

	2-пропанол
	1,415±0,212 мг/л

	Этанол
	1,046± 0,157 мг/л


Спирт ВО (высшей очистки)

	Компонент
	Концентрация

	Метанол
	0,00122±0,000182 об %

	2-пропанол
	1,187±0,178 мг/л

	Этанол
	1,038±0,156 мг/л


Спирт «Экстра»

	Компонент
	Концентрация

	Метанол
	0,00128±0,000192 об %

	2-пропанол
	1,094±0,164 мг/л

	Этанол
	1,013±0,152 мг/л


ЭКСПЕРИМЕНТ

В своей работе мы использовали газовый хроматограф Agilent Technologies 6890N Network GC System
Хроматография, в которой подвижной фазой служит газ, неподвижной - жидкость, нанесенная тонким слоем на твердый носитель. Неподвижная жидкая фаза должна быть термически стабильной, инертной, иметь небольшую вязкость. Используются жидкие соединения различной природы. ГЖХ применяется для разделения и анализа соединений, которые могут быть переведены в газовую фазу без разложения, а также летучих продуктов пиролиза  исследуемого образца. С помощью ГЖХ определяются такие физ.-хим. Характеристики веществ, как константы распределения, комплексообразования, теплоты растворения, коэффициент активности.
Метод используется для изучения в кинетике жидкофазных реакций, протекающих в хроматографической колонке между летучим реагентом и нелетучим веществом, растворенным в жидкой фазе. Преимущества ГЖХ по сравнению с газоадсорбционной хроматографией – возможность более простого изменения разделительной способности сорбента путем направленного подбора оптимальной неподвижной жидкой фазы, получение симметричных зон, разделяемых соединений и лучшая воспроизводимость свойств сорбента.
Ход работы: сначала мы ополоснули пробирку той водкой, которую исследовали, налили ее в пробирку, поставили в позицию, произошел отбор пробы (микро-шприц отбирает 1 микролитр (маленькую капельку), не вся часть капли идет на исследование, часть уходит в атмосферу, т.е.для анализа нужно менее капли).

Социологический опрос:

         1) Какую водку вы предпочитаете?

А) «Пять озер»

Б) «Black 4ty»

В) «Исток»

Г) «Чебоксарская» 

В ходе этого опроса мы выяснили, что наибольшей популярностью среди населения города Чебоксары пользуется водка «Чебоксарская». За нее проголосовало 43%. Второе место занимает водка «Пять озер», ей отдали предпочтение 27%. На третьем месте «Исток» - 17% и 13% проголосовало за «Black 4ty».
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Вывод: метанол обязательно получается путем брожения (для пищевого спирта). Если нет метанола – это один из признаков, что спирт не пищевой, а древесный (технический).           По мировым стандартам:50г водки на одного мужчину – это считается нормой, 30г - для женщины; т.е. это тот уровень, который полезен для организма. Бутылка вина, бутылка пива соответствуют 50г. и 30 г. Водки.
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ПРИЛОЖЕНИЕ                                                                                                                Исследования:
Водка «5 озер»
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Водка  «Black 4ty»
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Водка «Исток»
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Водка «Чебоксарская»
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Самогон
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	Самогон
	13:16:53

	№ слоя
	42

	Компонент
	С2.МГ/Л

	Уксусный альдегид
	180,512

	Метилацетат
	4,571

	Этилацетат +
	188,403

	Метанол [%, Об.)
	0,05259

	2-Пропанол
	1,550

	Этанол [%, Об.)
	93,5

	1-Пропанол
	179,035

	Изобутанол
	1666,47

	i-Bip-анол
	31,698

	Изоамилол
	1343.74


ЛЮКС

	Органолептические 

показатели 
	Физико-химические показатели по ГОСТ 51652-2000

	Внешний

вид
	Цвет 
	Вкус и 

запах
	Объемная доля этилового спирта, %
	Проба на чистоту 

с H2SO4
	Проба на окисляе-мость,

мин, при 

20 0С
	Наличие 

фурфурола 
	Массовая концентрация в пересчете на безводный спирт , мг/дм3
	Объемная доля метилового спирта в пересчете на безводный спирт, %

	
	
	
	
	
	
	
	Уксусного альдегида
	Сивушного масла (1 – пропанол, 2 – пропанол, спирт изобутиловый, 1 – бутанол, спирт изоамиловый)
	Изоамилового и изобутилового спиртов
	Сложных эфиров
	Свободных кислот
	

	
	
	
	норма
	факт
	
	норма
	факт
	
	норма
	факт
	норма
	факт
	норма
	факт
	норма
	факт
	норма
	факт
	норма
	факт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	Проз-рачный
	Б/цв.
	Норм

спирт
	96,3
	96,84
	Выд.
	22
	22
	Нет 
	2
	< 0.5
	6
	2,8
	2
	<2
	5
	<0.5
	8
	3,0
	0,03
	0,0026
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Диаграмма1

		"Чебоксарская"

		«Пять озер»

		«Исток»

		«Black 4ty»



Водка

0.43

0.27

0.17

0.13



Лист1

				Водка

		"Чебоксарская"		43%

		«Пять озер»		27%

		«Исток»		17%

		«Black 4ty»		13%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






