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Введение.

В городе работает 4 обогатительные фабрики. В районе каждой фабрики находятся отстойники шламов. Которые занимают довольно большую площадь. Летом происходит частичное высыхание этих отстойников. Ветры разнося угольную пыль на многие километры, что вызывает загрязнение окружающей среды. Может вызвать экологические проблемы.

Город расположен на глинистых почвах, на которых плохо растут многие растения. Улучшение урожайности за счет внесения в почвы различных удобрений имеет и положительные и отрицательные стороны. 

Практика современного сельскохозяйственного производства показывает, что повышение содержания гумуса в почвах является одним из основных показателей их окультурирования. При низком уровне гумусовых запасов внесение одних минеральных удобрений не приводит к стабильному повышению плодородия почв. Более того, применение высоких доз минеральных удобрений на бедных органическим веществом почвах часто сопровождается неблагоприятным действием их на почвенную микро- и макрофлору, накоплением в растениях нитратов и других вредных соединений, а во многих случаях и снижением урожая сельскохозяйственных культур.

Актуальность нашей темы обусловлена тем, что утилизация отходов углеобогащения поможет в решении назревающей экологической проблемы, а также рационально использовать эти отходы и улучшить состав почв.

 Задача:  изучение влияния шламов на рост и развитие растений.

Цель данной работы: выявление влияния шамов, внесенных в почву марганца на растения.

Объектом исследования мы взяли фасоль. 

1. Общие сведения.

1.1. Некоторые сведения о почвах.

Почва - особое природное тело, тончайший слой земной коры (в среднем около 1-2 м), который нередко называют кожей нашей планеты. Наука об образовании, строении, составе и свойствах почв - почвоведение - возникла в конце XIX века на стыке геологии, биологии и географии. Её основателем был профессор Василий Васильевич Докучаев, который впервые установил, что почвы имеют чёткие морфологические признаки, позволяющие различать их, а географическое распространение почв на поверхности Земли так же закономерно, как это свойственно растениям и животным. 

Как самостоятельный природный объект почва имеет ряд уникальных свойств, резко отличающих её от горных пород и минералов, из которых она образуется.

Почва характеризуется высоким содержанием особой группы минералов, известных как глинистые или вторичные минералы - каолинита, монтмориллонита, галлуазита, серпентина и ряда других. Они обладают высокими сорбционными свойствами, большой ёмкостью катионного и анионного обмена, способностью к набуханию и удержанию воды, позволяющими почве удерживать практически все поступающие в неё химические элементы и соединения. Другой особенностью почв является наличие в них специфических органических соединений - гумусовых веществ - продуктов переработки растительных и животных организмов. Вследствие этого почва приобретает плодородность - является наиболее благоприятным субстратом или средой обитания для подавляющего большинства живых существ - микроорганизмов, животных и растений. 
Свойство различных почв по-разному аккумулировать разнообразные химические элементы и соединения, одни их которых необходимы для живых существ (биофильные элементы и микроэлементы, различные физиологически-активные вещества), а другие являются вредными или токсичными (тяжелые металлы, галогены, токсины и пр.), проявляется на всех живущих на них растениях и животных, включая и человека.
Почва оказывает существенное влияние на состав и свойства поверхностных, подземных вод и всю гидросферу Земли. Фильтруясь через почвенные слои вода извлекает из них особый набор химических элементов, характерный для почв водосборных территорий. А поскольку основные хозяйственные показатели воды (её технологическая и гигиеническая ценность) определяются содержанием и соотношением этих элементов, то нарушение почвенного покрова проявляется также в изменении качества воды.

Почва является главным регулятором состава атмосферы Земли. Обусловлено это деятельностью почвенных микроорганизмов, в огромных масштабах продуцирующих разнообразные газы - азот и его окислы, кислород, диоксид и оксид углерода, метан и другие углеводороды, сероводород, ряд прочих летучих соединений. 

Наконец, почва - главное богатство любого государства в мире, поскольку на ней и в ней производится около 90% продуктов питания человечества. Разрушение почв сопровождается неурожаями и голодом, приводит к бедности государств, а гибель почв может вызвать гибель всего человечества.

Исходя из этих свойств почвы её рассматривают как особую природную биогеомембрану, регулирующую взаимодействие между биосферой, гидросферой и атмосферой Земли, роль которой для планеты также важна, как роль кожного покрова для человека. Знание свойств почв позволяет почвоведам заранее давать необходимые рекомендации для предотвращения угрозы локальных или широкомасштабных катастроф.

1.2. Виды удобрений.

Удобрения делятся на органические и минеральные. 

Из органических можно перечислить: навоз, перегной, компост, птичий помёт, озёрный ил, золу, торф. 

Минеральные по действию химических веществ делятся на азотные, фосфорные и калиевые. Кроме этого есть комплексные удобрения, которые включают в себя несколько сбалансированных действующих веществ. Есть ещё садово - огородные смеси, которые представляют из себя удачные, по мнению производителей, смеси различных органических и минеральных удобрений. 

1.3. Гуминовые удобрения

Термин гумус прочно вошел в обиход, в то время когда органическая химия проявляла себя еще достаточно инфантильно, и когда все органические и неорганические вещества казались очень простыми по химическому составу.

Ваксман определяет гумус как "…аморфный комплексный субстрат коричневого или черного цвета, который происхождением своим обязан разложению органических остатков растительного и животного происхождения, перерабатываемый микроорганизмами в аэробных и анаэробных условиях. Чаще всего встречается в почве, компостах и илистых отложениях" Химически гумус состоит из остатков органики растительного происхождения наименее подверженных разложению; субстанций продолжающих разлагаться; комплексных веществ получившихся в результате разложения, в том числе и в результате гидролиза и окисления; и веществ являющихся результатом жизнедеятельности микроорганизмов. Как видите в этом определении гумус представляет из себя еще более сложное комплексное вещество, поскольку каждый из этих элементов имеет свою сложную структуру.

Практика современного сельскохозяйственного производства показывает, что повышение содержания гумуса в почвах является одним из основных показателей их окультурирования. При низком уровне гумусовых запасов внесение одних минеральных удобрений не приводит к стабильному повышению плодородия почв. Более того, применение высоких доз минеральных удобрений на бедных органическим веществом почвах часто сопровождается неблагоприятным действием их на почвенную микро- и макрофлору, накоплением в растениях нитратов и других вредных соединений, а во многих случаях и снижением урожая сельскохозяйственных культур.

Гуминовые вещества составляют специфическую группу высокомолекулярных темноокрашенных веществ, образующихся в процессе разложения органических остатков в почве путем синтезирования из продуктов распада и гниения отмерших растительных и животных тканей, то есть в процессе их гумификации. Количество углерода, связанного в гуминовых кислотах почв, торфа, углей, почти в четыре раза превосходит количество углерода, связанного в органическом веществе всех растений и животных на земном шаре. Но гуминовые вещества не просто отходы жизненных процессов, они являются естественными и важнейшими продуктами совместной эволюции минеральных веществ и растительного мира Земли.

В последние годы ученые выявили общие биохимические и экологические функции гуминовых веществ и их влияние на развитие растений. Среди важнейших можно выделить следующие:

· Аккумулятивная - способность гуминовых веществ накапливать долгосрочные запасы всех элементов питания, углеводов, аминокислот в различных средах;

· Транспортная - образование комплексных органоминеральных соединений с металлами и микроэлементами, которые активно мигрируют в растения;

· Регуляторная - гуминовые вещества формируют окраску почвы и регулируют минеральное питание, катионный обмен, буферность и окислительно-восстановительные процессы в почве;

· Протекторная - путем сорбции токсичных веществ и радионуклидов гуминовые вещества предотвращают их поступление в растения.

· Совмещение всех этих функций обеспечивает повышенные урожаи и необходимое качество с/х продукции. Особенно важно подчеркнуть положительный эффект от действия гуминовых веществ при неблагоприятных условиях воздействия среды: низкие и высокие температуры, недостаток влаги, засоление, скопление ядохимикатов и наличие радионуклидов.

Неоспорима роль гуминовых веществ и как физиологически активных веществ. Они изменяют проницаемость клеточных мембран, повышают активность ферментов, стимулируют процессы дыхания, синтеза белков и углеводов. Они увеличивают содержание хлорофилла и продуктивность фотосинтеза, что в свою очередь создает предпосылки получения экологически чистой продукции.

При сельскохозяйственном использовании земли необходимо постоянное пополнение гумуса в почве для поддержания необходимой концентрации гуминовых веществ.

До настоящего времени это пополнение осуществлялось в основном путем внесения компостов, навоза и торфа. Однако поскольку содержание собственно гуминовых веществ в них относительно невелико, то нормы их внесения очень велики. Это увеличивает транспортные и другие производственные издержки, которые многократно превышают стоимость самих удобрений. Кроме того, в них содержатся семяна сорняков, а также болезнетворные бактерии (для навоза и компостов).

Для получения высоких и устойчивых урожаев недостаточно надеяться на биологические возможности сельскохозяйственных культур, которые, как известно, используются лишь на 10-20%. Конечно необходимо использовать высокоурожайные сорта, эффективные приемы агро- и фитотехники, удобрения, но уже нельзя обойтись и без регуляторов роста растений, которые к концу двадцатого века играют уже не менее важную роль, чем пестициды и удобрения.

В связи с внедрением в растениеводство современных интенсивных технологий возделывания сельскохозяйственных культур проблема разработки технологии получения и применения адаптированных ростовых регуляторов приобретает большое значение, прежде всего, в зонах "рискованного" земледелия и зонах с интенсивным круглогодичном использованием земли, а также парниковых хозяйствах. При этом часто возникает необходимость стимуляции прорастания семян и повышения потенциальных возможностей сопротивления растений к неблагоприятным агроклиматическим условиям.

Эти обстоятельства обусловили достаточно активное развитие рынка предложений концентрированных гуминовых препаратов. В России для крупного опта в зависимости от содержания полезных компонентов цены составляют от 1500 до 5000 долларов за тонну сухого продукта, на внешнем рынке от 3000 до 10 000 долларов за тонну сухого продукта. В розничной торговле уровень цен превышает оптовые в 5-10 раз. 
Высокие цены продукта сдерживают объемы его реализации в различных областях применения, что привело к интенсивным разработкам в области технологий промышленного получения гуматов из различных видов сырья.

1.4. Источники гуминовых удобрений.

В качестве источников гуминовых кислот может служить компост.
Способен частично заменить минеральные удобрения . В одной тонне компоста содержится 30 - 40 кг азота, 20 - 30 кг фосфора, 15 - 20 кг калия... А самое главное - использование биокомпоста гарантирует экологическую чистоту полученной сельскохозяйственной продукции! 

Технология приготовления компоста предусматривает 5 - 6 - дневную биоферментацию птичьего помета, торфа и опилок при 70 - 80°С с сохранением всех питательных элементов, содержащихся в исходных компонентах. Как правило, при приготовлении высококачественных компостов в помещениях или "ферментерах" устанавливают такие режимы компостирования, при которых гибнут условно патогенные и болезнетворные микроорганизмы, семена сорняков, гельминты. Таким образом, исключается развитие болезнетворных грибов и бактерий - возбудителей болезней растений, человека, птиц и животных. К сведению: по данным научно - исследовательских институтов туберкулезные палочки в навозе (не прошедшем термообработку) могут сохранять жизнеспособность в течение 5 лет. 

Питательные элементы компоста находятся в легкоусваиваемой для растений форме и не теряются в почве. В то же время известно, что при хранении навоза или птичьего помета за 1, 5 - 2 месяца потери азота могут достигать 30 - 60 процентов общего его содержания. Этот ценный и дорогой элемент улетучивается в воздух или вымывается из почвы, попадая в грунтовые воды, а затем к нам в организм в виде нитратов. 

Хорошо разложившийся компост обычно содержит незначительное количество гемицеллюлоз и несколько больше целлюлоз при почти неизменном содержании лигнина. Важное значение для процесса разложения растительных отходов имеет наличие в них азота: разложение бедных азотом материалов при компостировании протекает медленно, а в почве такие отходы снижают содержание минерального азота. 

Уголь представляет собой несколько видов гумуса в конечной стадии разложения. Он получается из различных органических остатков растений доисторического периода, которые с течением времени подвергались расслоению и неимоверному давлению со стороны сверхлежащих минеральных пород.

Основным сырьем для промышленного получения гуминовых веществ до настоящего времени являются торф или уголь, из которых при взаимодействии с одновалентными катионами натрия, калия или аммония получают слабо концентрированные растворы солей гуминовых кислот. Эти растворы или концентрируются, или выпаривают до получения сухого продукта. Такая технология определяет высокую стоимость препарата по содержанию сухого вещества. 

2. Практическая часть

2.1. Ход эксперимента.

Для определения влияния в качестве удобрения, внесенного шлама в почву на растительность объектом исследования мы связи фасоль. И рассматривали в динамике роста различных количеств шлама..

Для эксперимента были взяты шламы с обогатительной фабрики ш. Им. Ленина.

Шламы тонкодисперсные, имеют зольность 16,7 %. И 65% - органического вещества.

Нами была посажена фасоль. 1 партия содержала только почву массой 100 г. (контрольный опыт), 2 партия – 5 грамм угольных шламов, что составляет 4,7 % шламов по массе, 3 партия – 15 грамм угольных шламов – что 13,04 % от общей массы, 4 партия – 25 грамм – 20 % от общей массы угольных шламов.

Для точности и достоверности эксперимента нами было посажено по 5  экземпляров в каждом опыте. 

Посадка растений осуществлялась в закрытом грунте. В горшках. Одинакового размера, с одинаковым количеством (100 грамм) и качеством земли. 

Полив осуществлялся систематически. Отслеживался рост растений, изменения во внешнем облике. Время появления цветения, количество цветков.

2.2. Результаты эксперимента.

1) Всхожесть.

Вода (контрольный опыт).

Через три дня фасоль начала всходить.

Взошло 2 ростков из 5,  что на тот момент составляет 40 % от общего числа, посаженной фасоли.

На четвертый день взошла вся фасоль, т.е. всхожесть фасоли составила 100 %.

Рост равномерный дружный.

5 грамм шламов (опыт № 1)

Взошло 2 ростков из 5. что составляет 40 % от общего числа.

На четвертый день взошла вся фасоль, т.е. всхожесть фасоли составила 100 %.

Рост равномерный дружный.

15 грамм (опыт № 2)

Взошло 2 ростков из 5. что составляет 40 % от общего числа.

На четвертый день взошла вся фасоль, т.е. всхожесть фасоли составила 100 %.

Рост неравномерный, т.е. один вырос большим, а остальные не более 3.5. см.

25 грамм (опыт № 3)

Взошло 0 ростков из 5. что составляет 0 % от общего числа, однако уже на следующий день взошла вся фасоль, что составило 100 % всхожести.

Рост равномерный.

2) Рост растений.

Вода. На 4 день длина ростков составила: 3 см, 4 см, 3 см, 2 см, 2 см.

Средний рост составил 2,8 см.

На 10 день средний рост растений составил 14,2 см.

На 12 день средний рост растений составил 16,2 см.

На 17 день средний рост растений составил 19,9 см.

На 19 день средний рост растений составил 29,8 см.

На 26 день средний рост растений составил 46 см.

Опыт № 1. На 4 день длина ростков составила: 2см, 2,5 см, 3 см, 2 см, 1,5 см.

Средний рост составил 2,2 см.

На 10 день средний рост растений составил 21,6 см.

На 12 день средний рост растений составил 24 см.

На 17 день средний рост растений составил 37 см.

На 19 день средний рост растений составил 42,4 см.

На 26 день средний рост растений составил 51,6 см.

Опыт №2. На 4 день длина ростков составила: 5 см, 3 см, 3 см, 3,5 см, 3,5 см.

Средний рост составил 3,6 см.

На 10 день средний рост растений составил 15 см.

На 12 день средний рост растений составил 20,5 см.

На 17 день средний рост растений составил 23,2 см.

На 19 день средний рост растений составил 31,6 см.

На 26 день средний рост растений составил 34 см.

Опыт № 3. На 4 день длина ростков в среднем составила 3 см.

На 10 день средний рост растений составил 16,2 см.

На 12 день средний рост растений составил 19,2 см.

На 17 день средний рост растений составил 31,8 см.

На 19 день средний рост растений составил 35,6 см.

На 26 день средний рост растений составил 36,6 см.

3) Появление цветения

Вода. Цветение появилось на 26 день. В среднем на одно растение приходится 3,5 цветка.
Опыт № 1. Цветение появилось на 23 день. В среднем на одно растение приходится 3,0 цветка.
Опыт № 2. Цветение появилось на 23 день. В среднем на одно растение приходится 2,5 цветка.
Опыт № 3. Цветение появилось на 24 день. В среднем на одно растение приходится 3,5 цветка

4) Внешний вид растений.

Вода. Растения на тонкой ножке. Листья большие имели равномерный ярко-зеленый окрас в течение всего срока наблюдения. К концу эксперимента высота растений составляла в среднем 46 см. 

Опыт № 1. Растения на более тонкой ножке, чем у растений, поливаемых водой. Листы большие Более яркий и интенсивный зеленый окрас. К концу эксперимента высота растений составляла в среднем 51,6 см. 

Опыт № 2. Растения на толстой ножке. Листья большие к середине эксперимента окрас стал темнее, чем у листьев, поливаемых водой.. К концу эксперимента высота растений составляла в среднем 34 см. 

Опыт № 3. Растения на толстой ножке. Листья большие к середине эксперимента окрас стал темнее чем у других растений. К концу эксперимента высота растений составляла в среднем 33,6 см. 

2.3. Обсуждение результатов.

По результатам эксперимента можно заметить следующее:

Из диаграммы 1 видно, что на рост фасоли шлам, внесенный1 в почву оказывает следующее влияние: внесение любого количества шлама оказывает положительное влияние. Однако, наилучший результат достигается при внесении в почву около 5 % шламов по массе. Т.е. Большое внесение шламов не оказывает ярко выраженного положительного эффекта, хотя рост растений больше, чем в контрольном опыте.
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Диаграмма 1. Влияние внесенного в почву шлама на рост фасоли

На появление цветков добавленные в почву шламы не оказывают ни положительного и отрицательного влияния. Количество цветков на растениях в среднем во всех опытах составляет 3,5 цветка. На время появления цветков большое количество внесенных шламов оказывает незначительных положительный эффект. (Диаграмма 2)
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Диаграмма 2. Влияние внесенного в почву шлама на появление цветения
Также заметно влияние внесенных шламов на внешний вид, а, следовательно, и на здоровье растений. 

Из результатов эксперимента ясно, что внесение любого количества шламов в почву оказывает положительное влияние на внешний вид и Здоровье растений. Стебли становится более толстыми. Листья имеют более зеленую окраску по отношению к контрольному опыту. Т.е. внесение шламов приводит к лучшему образованию хлорофилла. 

Выводы.

Таким образом, по результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. Шламы можно использовать как органно-минеральные удобрения, т.к. их внесение оказывает положительное влияние на рост и внешний вид (здоровье) растений.

2. Наилучшим количеством является 5 % по массе. Большее внесение не оказывает ярко выраженного положительного влияния. 
3. Рекомендуется исследовать влияние внесения больших количеств (в процентах по массе земли) шлама.

4. Исследовать влияние внесения органо-минеральных удобрений не только на всхожесть, но и на урожайность.

5. Исследовать возможность получения из шламов органо-аммонийных удобрений, а также их влияние на растения.
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