Правильные многоугольники 
Правильный многоугольник – это многоугольник с равными сторонами и углами. 
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На рисунках показаны правильный шестиугольник и правильный восьмиугольник. Правильный четырёхугольник – это квадрат; правильный треугольник – равносторонний треугольник. Каждый угол правильного многоугольника равен 
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, где n – число его углов. Внутри правильного многоугольника существует точка O, равноудалённая от всех его вершин ( OA = OB = OC = … = OF ), которая называется центром  правильного многоугольника. Центр правильного многоугольника также равноудалён от всех его сторон  ( OP = OQ = OR = … ).
Построение правильного многоугольника с n сторонами оставалось проблемой для математиков вплоть до XIX века. Такое построение идентично разделению окружности на n равных частей, так как соединив между собой точки, делящие окружность на части, можно получить искомый многоугольник.

Эвклид в своих «Началах» занимался построением правильных многоугольников в книге IV, решая задачу для n = 3, 4, 5, 6, 15. Кроме этого, он уже определил первый критерий построимости многоугольников: хотя этот критерий и не был озвучен в «Началах», древнегреческие математики умели построить многоугольник с 2m сторонами (при целом m > 1), имея уже построенный многоугольник с числом сторон 2m - 1: пользуясь умением разбиения дуги на две части, из двух полуокружностей мы строим квадрат, потом правильный восьмиугольник, правильный шестнадцатиугольник и так далее. Кроме этого, в той же книге Эвклид указывает и второй критерий: если известно, как строить многоугольники с r и s сторонами, и r и s взаимно простые, то можно построить и многоугольник с r · s сторонами. Синтезируя эти два способа, можно прийти к выводу, что древние математики умели строить правильные многоугольники с [image: image3.png]


сторонами, где m — целое неотрицательное число, p1,p2 — числа 3 и 5, а k1,k2 принимают значения 0 или 1.

Средневековая математика почти никак не продвинулась в этом вопросе. Лишь в 1796 году Карлу Фридриху Гауссу удалось доказать, что если число сторон правильного многоугольника равно простому числу Ферма, к которым, кроме 3 и 5, относятся 17, 257 и 65537, то его можно построить при помощи циркуля и линейки. Если брать более общо, из этого следует, что правильный многоугольник возможно построить, если число его сторон равно [image: image4.png]2kop Fpy
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, где k0 — целое неотрицательное число, ki принимают значения 0 или 1, а pj — простые числа Ферма.

Гаусс подозревал, что это условие является не только достаточным, но и необходимым, но впервые это было доказано Пьером-Лораном Ванцелем в 1836 году.

Точку в деле построения правильных многоугольников поставило нахождение построений 17-, 257- и 65537-угольника. Первое было найдено Йоханнесом Эрхингером в 1825 году, второе — Фридрихом Юлиусом Ришело в 1832 году, а последнее — Иоганном Густавом Гермесом в 1894 году.
Построение правильных многоугольников 
циркулем и линейкой 
Построение правильных пяти- и десятиугольника производится следующим образом. В окружности, в которую должен быть вписан правильный пятиугольник или десятиугольник, проводят два взаимно перпендикулярных диаметра AB, CD и определяют точку E так, что EB перпендикулярен OB  и ED перпендикулярен OD. Если затем расположить прямой угол в плоскости чертежа так, чтобы его стороны проходили через точки C и E, а вершина лежала на прямой AB, то отрезок OF=S10(сторона десятиугольника) и FC=S5(сторона пятиугольника).
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По этим сторонам можно построить как пяти-, так и десятиугольник.
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 окружности может быть получена, если из [image: image13.png]


 окружности отнять [image: image15.png]


 её.
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Таким образом, построили пятнадцатиугольник.
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