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Введение.
Техническое творчество сегодня нельзя представить в отрыве от дизайна, ибо людям нужны, как функциональные качества изделия, так и его удобство и красота. В наименьшей степени с эстетических позиций оценивается и архитектура. Общим же звеном, которое связывает большинство видов творчества, являются графические изображения, и прежде всего, чертежи, поэтому в курсе черчения заложены огромные возможности.

Архитектура и дизайн преследуют общую цель – организацию искусственно создаваемой среды, которая окружает человека. С понятием архитектуры связаны города, улицы, дома и памятники, в целом определяющие уровень развития человечества. В наименьшей степени уровень цивилизации характеризуется и миром окружающих нас вещей. Они скрашивают наш быт и облегчают наш труд.

В деятельности архитектора и дизайнера много общего. Прежде всего это творения по законам красоты.

Красота объектов дизайна, как и архитектуры, дополнительно связаны с традициями, сложившимися в формообразовании.

С позиции науки, графика, используемая в архитектуре и дизайне опирается, на правила начертательной геометрии и предусматривает построение в ортогональных и аксонометрических проекциях, а также в перспективе. Однако, с точки зрения техники выполнение изображения могут быть линейными, светотеневыми, цветовыми. С этой стороны архитектурная графика опирается на художественные методы изображения.

Таким образом, графические изображения, используемые в архитектурном проектировании, являются своеобразным сплавом науки и искусства.

В архитектуре и дизайне, как и в технике возможно возникновение ситуаций, при которых необходимы различные преобразование конструкций, сопровождаемые графической деятельностью.
1. Геометрические построения.

При решении многих задач в архитектуре используются геометрические построения: сопряжения, деление окружности на равные части, построение лекальных и коробовых кривых.
1.1. Сопряжения.

Многие элементы в архитектуре имеют контур очертания, состоящий из прямых линий и дуг окружностей с плавными переходами от одной линии к другой.

Такие плавные переходы и называются СОПРЯЖЕНИЯМИ.
	2.1.1.
	Внешнее сопряжение дуг.


	

	При внешнем сопряжении центры О1 и О2 сопрягаемых дуг радиусов R1 и R2 лежат вне сопрягающей дуги радиуса R.

Внешнее сопряжение дуг выполняется в следующей последовательности:

1. Находим центр сопряжения, точку О пересечения дуг окружностей с радиусами R1+R  и R2+R соответственно концентричных окружностям с радиусами R1 и R2;

2. Соединяем прямыми центр сопряжения О с центрами окружностей О1 и О2, которые пересекаясь с заданными окружностями определяют положение точек сопряжения А и В;

3. Строят сопряжение.



2.1.2. Внешнее сопряжение дуг.
	

	При внутреннем сопряжении центры О1 и О2 сопрягаемых дуг радиусов R1 и R2 лежат внутри сопрягающей дуги радиуса R.

Внутреннее сопряжение дуг выполняется в следующей последовательности:

1. Находим центр сопряжения, точку О пересечения дуг окружностей с радиусами R-R1  и R-R2 соответственно концентричных окружностям с радиусами R1 и R2;

2. Соединяем прямыми центр сопряжения О с центрами окружностей О1 и О2, которые пересекаясь с заданными окружностями определяют положение точек сопряжения А и В;

3. Строят сопряжение.


	
	2.1.3. Смешанное сопряжение дуг


	

	При смешанном сопряжении центр О2 одной из сопрягаемых дуг лежит внутри сопрягающей дуги радиуса R, а центр О1 другой сопрягаемой дуги вне ее.

Внутреннее сопряжение дуг выполняется в следующей последовательности:

1. Находим центр сопряжения, точку О пересечения дуг окружностей с радиусами R+R1  и R-R2 соответственно концентричных окружностям с радиусами R1 и R2;

2. Соединяем прямыми центр сопряжения О с центрами окружностей О1 и О2, которые пересекаясь с заданными окружностями определяют положение точек сопряжения А и В;

3. Строят сопряжение


2.1.4. Внешнее сопряжение прямой линиии с дугой
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	Сопряжение дуги окружности радиуса R с прямой, заданной отрезком АВ, дугой радиусом r выполняется в следующей последовательности:

1. Находим центр сопряжения - точку О1, как точку пересечения прямой параллельной АВ и отстоящей от нее на расстоянии r и дуги  окружности радиуса R+ r, концентричной заданной;

2. Опускаем перпендикуляр из точки О1 на прямую АВ. Онование перпендикуляра - точка D - точка сопряжения;

3. Соединяем прямой центр окружности О с центром сопряжения О1, которая пересекая заданную окружность, определит положение второй точки сопряжения Е.


2.1.5. Внутренее сопряжение прямой линии с дугой
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	Сопряжение дуги окружности радиуса R с прямой, заданной отрезком АВ, дугой радиусом r выполняется в следующей последовательности:

1. Находим центр сопряжения - точку О1, как точку пересечения прямой параллельной АВ и отстоящей от нее на расстоянии r и дуги  окружности радиуса R- r, концентричной заданной;

2. Опускаем перпендикуляр из точки О1 на прямую АВ. Основание перпендикуляра - точка D - точка сопряжения;

3. Соединяем прямой центр окружности О с центром сопряжения О1, которая пересекая заданную окружность, определит положение второй точки сопряжения Е.


2.2. Деление окружности на равные части.

2.2.1.Деление окружности на восемь равных частей
	

	Деление окружности на восемь равных частей производится в следующей последовательности:

1. Проводят две перпендикулярные оси, которые пересекая окружность в точках 1,2,3,4 делят ее на четыре равные части;

2. Применяя известный прием деления прямого угла на две равные части при помощи циркуля или угольника строят биссектрисы  прямых углов, которые пересекаясь с окружностью в точках 5, 6, 7, и 8 делят каждую четвертую часть окружности пополам.

	2.2.2.
	Деление окружности на три, шесть и двенадцать равных частей


	

	Деление окружности на три, шесть и двенадцать равных частей выполняется в следующей последовательности:

1. Выбираем в качестве точки 1, точку пересечения осевой линии с окружностью

2. Из точки 4 пересечения осевой линии с окружностью проводим дугу радиусом равным радиусу окружности R до пересечения с окружностью в точках 2 и 3;

3. Точки 1, 2 и 3 делят окружность на три равные части;

4. Из точки 1 пересечения осевой линии с окружностью проводим дугу радиусом равным радиусу окружности R до пересечения с окружностью в точках 5 и 6;

5. Точки 1 - 6 делят окружность на шесть равных частей;

6. Дуги радиусом R, проведенные из точек 7 и 8 пересекут окружность в точках 9, 10, 11 и 12;

7. Точки 1 - 12 делят окружность на двенадцать равных частей.


	2.2.3.
	Деление окружности на пять равных частей


	

	Деление окружности на пять равных частей выполняется в следующей последовательности:

1. Из точки А радиусом, равным радиусу окружности R, проводим дугу, которая пересечет окружность в точке В;

2. Из точки В опускают перпендикуляр на горизонтальную осевую линию;

3. Из основания перпендикуляра - точки С, радиусом равным С1, проводят дугу окружности, которая пересечет горизонтальную осевую линию в точке D;

4. Из точки 1 радиусом равным D1, проводят дугу до пересечения с окружностью в точке 2, дуга 12 равна 1/5 длины окружности;

5. Точки 3, 4 и 5 находят откладывая циркулем по данной окружности хорды, равные D1.

	2.2.4.
	Деление окружности на семь равных частей


	

	Деление окружности на семь равных частей выполняется в следующей последовательности:

1. Из точки А радиусом, равным радиусу окружности R, проводим дугу, которая пересечет окружность в точке В;

2. Из точки В опускают перпендикуляр на горизонтальную осевую линию;

3. Длину перпендикуляра ВС откладывают от точки 1 по окружности семь раз и получают искомые точки 1 - 7.


2.3.  Лекальные кривые. 
Кривая (заданная многими точками), представляющая ряд сопряженных отрезков кривых, которые невозможно провести циркулем, называется ЛЕКАЛЬНОЙ. Лекальные кривые – эллипс, парабола, гипербола, синусоида, спираль Архимеда, эвольвента, циклоидальные кривые и другие – часто используются в чертежах, поэтому необходимо знать приемы их построения. Построение лекальных кривых возможно путем нахождения некоторого числа точек.
	2.3.1.Спираль Архимеда 



	
	


	

	Спираль Архимеда - плоская кривая, которую описывает точка, движущаяся равномерно-поступательно от центра 0 по равномерно-вращающемуся радиусу. 

Построение архимедовой спирали заданным шагом S - расстояние от центра 0 до точки VIII, выполняется в следующей последовательности: 

1. Из центра 0 проводят окружность радиусом, равным шагу S спирали и делят шаг и окружность на несколько равных частей Точки деления нумеруют;

2. Из центра 0 радиусами 01, 02, 03, ... проводят дуги до пересечения с соответствующими радиусами в точках I, II, III, ...;

Полученные точки принадлежат спирали Архимеда с заданным шагом S и центром 0.

	2.3.2. Эвольвента.
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 Эвольвентой окружности называется траектория точки прямой линии, когда эта прямая перекатывается без скольжения по окружности. 

Эвольвентой окружности называется траектория точки прямой линии, когда эта прямая перекатывается без скольжения по окружности.

Построения эвольвенты выполняется в следующей последовательности:

1. Заданную окружность делят на несколько равных частей (к примеру на 12), которые пронумеруем 1, 2, ... 12;

2. Из конечной точки 12 проводят касательную к окружности и откладывают на ней длину окружности, равную pD;

3. Полученный отрезок (длину окружности) делят также на 12 равных частей;

4. Из точек деления окружности проводят касательные и на них откладывают отрезки 111=pD/12, 221=2pD/12, 331=3pD/12, ... 12121=pD;

5. Соединив полученные точки 11, 21, 31, ... 121 плавной кривой получим эвольвенту окружности. 

	2.3.3. Циклоида.




 
Циклоида - траектория (путь) точка А, лежащая на окружности, которая катится без скольжения по прямой АА12. 

Построение циклоиды производится в следующей последовательности: 

1. На направляющей горизонтальной прямой откладывают отрезок АА12, равный длине производящей окружности радиуса r, (2pr);

2. Строят производящую окружность радиуса r, так чтобы направляющая прямая была касательной к неё в точке А;

3. Окружность и отрезок АА12 делят на несколько равных частей, например на 12;

4. Из точек  делений 11, 21, ...121 восстанавливают перпендикуляры до пересечения с продолжением горизонтальной оси окружности в точках 01, 02, ...012;

5. Из точек деления окружности 1, 2, ...12 проводят горизонтальные прямые, на которых делают засечки дугами окружности радиуса r;

Полученные точки А1, А2, ...А12 принадлежат циклоиде.
	


	2.3.4. Построение параболы при заданной величине параметра р.


	

	  

Построение параболы при заданной величине параметра p выполняется в следующей последовательности: 

1. Проводят ось симметрии параболы и откладывают на ней отрезок KF=p;

2. Через точку K  перпендикулярно оси симметрии проводят директрису DD1;

3. Отрезок KF делят пополам получают вершину 0 параболы;

4. От вершины отмеряют ряд произвольных точек 1, 2, 3, 5, 6 с постепенно увеличивающемся расстоянием между ними;

5. Через эти точки проводят вспомогательные прямые перпендикулярные оси параболы;

6. На вспомогательных прямых делают засечки радиусом равным расстоянию от прямой до директрисы;

7. Полученные точки соединяют плавной кривой.

	2.3.5. Построение параболы при заданной вершине О, оси ОС и 
           точки В.

	

	  
Построение параболы при заданной вершине 0, оси 0С и точки В  производится в следующей последовательности: 

1. Строят вспомогательный прямоугольник АВС0;

2. Стороны АВ и А0 делят на равные части и полученные точки нумеруют;

3. Горизонтальный ряд делений соединяют с вершиной 0, а через вертикальный ряд делений проводят прямые параллельные оси параболы;

4. Точки пересечения горизонтальных прямых 11, 21, ... с лучами 01, 02, ...принадлежат параболе;

5. Полученные точки соединяют плавной кривой.


2.4. Своды.
Сводами обычно именуются арочные распорные конструкции сплошного сечения, протяженность которых в направлении, перпендикулярном к оси, соизмерима с пролетом. Арки представляют частный случай свода, его плоскую модель. Каждый тип свода может быть представлен как система элементарных арок или полуарок, образующих форму свода и несущих свою часть нагрузки.
	Цилиндрический (коробовый) свод
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	Крестовый свод
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	Сомкнутый свод
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	Крестово-купольный свод


[image: image16.emf]


3. Архитектура – это древнейшее из человеческих умений.
Aрхитектура определяла собой стиль, причем ее развитие шло от "стиля эпохи", единого для всех видов искусства и для всего своего времени, эстетически подчиняющего себе науку, мировоззрение, философию, быт и многое другое, до великих стилей и наконец - индивидуальных авторских работ. 
Одним из основных выразительных средств в искусстве был модерн – орнамент характерных криволинейных очертаний.  Для модерна характерно взаимопроникновение станковых и декоративно - прикладных форм искусства.

Фасады зданий модерна обладают в большинстве случаев динамичностью и текучестью форм, порой приближающихся к скульптурным или напоминающих органические природные явления.
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Гениальный каталонский архитектор Антонио Гауди-и-Корнет, родившийся 25 июня 1852 г., связал воедино старинные традиции и стилистику модерна, опираясь на национальную готику и характерные особенности народной каталонской культуры. Его архитектура далека от общепринятой. Гауди сумел перенести законы природы на архитектуру, добиться непрерывной текучести архитектурных форм, доступных лишь живой природе. Он применил параболические перекрытия и наклонные древовидные колонны. В его проектах нет ни одной прямой линии, как нет ее в природе. 
На протяжении всей истории архитектуры существуют две разные тенденции: одна, развивающаяся в сторону рационального, другая — в сторону эмоционального и органического восприятия окружающей среды. С начала цивилизации имелись города, которые планировались по правильно разработанной схеме, и другие, которые разрастались органически, как деревья. Даже в современной живописи и архитектуре существует разница между органическим и геометрическим восприятием.
Органическая архитектура — направление в архитектуре XX в., которая обозначала соответствие функции и формы. Ярким представителем этого направления был - Фрэнк Ллойд Райт.
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Весьма интересен по композиции дом, который Фрэнк Ллойд Райт спроектировал для своего сына. Дом имеет вид полукольца, поставленного на столбы. Вторую половину кольца составляет пандус для подъема на уровень пола помещений. Райт считал, что такой, по его выражению, «неформальный» метод организации пространства более приятен для людей, чем прямоугольная сетка плана.

Функционализм — еще одно направление в архитектуре - формула которого «форму определяет функция».  Выдающийся представитель функциализма в архитектуре, финский архитектор Хуго Алвар Хенрик Аалто по-новому применил принципы функционализма и выработал свой особый архитектурный стиль. Алвар Аалто заложил в качестве ведущего принципа проектирования своих сооружений органичное единство постройки и окружающей природы. Он использовал условия местности, подчиняя формы здания особенностям ландшафта.

В середине  ХХ века Н.С. Хрущев провозгласил главный принцип строительства в СССР – отказ от декоративной составляющей архитектуры в пользу функционализма и поставил перед страной новую социально-экономическую цель - быстрый рост благосостояния народа, построение в СССР к 1980 году основ коммунистического общества. Однако, несомненно главной задачей того времени являлось решение острейшей жилищной проблемы, а также развитие социальной инфраструктуры страны, требующей строительства театров, музеев, спортивных комплексов, общественных и административных зданий... С тех же времен нам досталась и наша школа с ее незатейливой архитектурой. Так как у архитекторов и строителей была одна лишь цель «повысить благосостояние народа» они не особо и задумывались над красотой фасадов и внутренних помещений в угоду их функциональности.
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В наши дни, с появлением новейших технологий, материалов и новых направлений в дизайне архитектуры появилось больше возможностей для реализации новых идей специалистов в области строительства. 
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Над красотой и простотой форм дизайнеры работают во всем мире.

Например, Университет Danfos в Германии или Cormiami wind turbines tower в Испании.

4.  На улицах города.
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Архитекторы и дизайнеры нашего города в свою очередь не отстают от своих зарубежных коллег. Город с каждым годом преображается, обретая свое лицо. Например, встречаются очень интересные фасады домов и социальных учреждений.

Украшая наш город, дизайнеры не забывают о малых архитектурных формах.
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5.    В нашей школе… Проект выполнен в 3DS MAX 7.
Успех любого дизайнерского проекта зависит от того понравится ли он зрителю или нет. Каждому человеку нравится то, что приятно его глазу, а это в первую очередь плавность линий и простота форм, которые успешно достигаются использованием различных геометрических построений. В данном проекте за основу была взята обыкновенная школьная столовая со стандартными прямоугольными столами, скамейками и незамысловатым интерьером.
 В ходе работы были использованы многочисленные элементы с использованием геометрических построений, например, столы и скамейки построены с помощью сопряжений, а окна, переходящие в крышу, представляют собой  параболический свод. За счет огромного окна столовая наполнена естественным светом, что значительно сокращает использование искусственного освещения. В столовой есть и уголок для отдыха учеников и преподавателей, где они могут провести свободное от работы и уроков время.  Рядом с этим уголком находится фонтан с зимним садом для придания столовой более эстетического вида.
Так как наша школа остается по численности учащихся самой большой в городе, столы в столовой расставлены таким образом, чтобы вместить наибольшее количество детей. Проект предусматривался, как бюджетный, поэтому и материалы используются недорогие, но и экологически чистые. Это конечно, же прочное стекло, пластик и керамогранит. Они красивы и просты в уходе и санитарной обработке, что не мало важно для школьной столовой. Цвет выбран не случайно. Хотелось бы, чтобы атмосфера этого помещения была теплой и гостеприимной. Желто- песочный цвет, как известно, способствует креативности, повышает познавательные способности ребенка, голубой - успокаивающий.  Обилие зелени (зимний сад может быть создан  руками детей) позволяет прийти в себя после школьных будней и почувствовать на себе успокаивающую силу природы. 
5.1.  Галерея школьной столовой…
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А ниже представлен проект школьного кафе. При таком дизайне слово «столовая» просто уйдет из лексикона школьников. За основу были взяты так же различные элементы декора, в которых присутствуют геометрические построения.  
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       Интерьер этого кафе более яркий и веселый, ведь здесь предусматривается возможность не только вкусно перекусить, но и получить заряд положительных эмоций. Отдельно стоящие столы и удобные стулья располагают к приятной и душевной беседе. А яркие картины на стенах повышают настроение. Замысловатые полочки в виде спиралей наводят на мысль, что пора бы и почитать, устроившись на удобных диванах. Или просто помечтать, наблюдая за рыбками в огромном аквариуме. Искусственное освещение тоже перекликается с уже намеченной линией построения пространства - плавные переходы от одной детали интерьера к другой.
      Стоит обратить внимание и на оригинальную стойку буфета, ее форма также перекликается с общим замыслом проекта – минимум прямых линий. И эта идея взята за основу не случайно – ведь это не только красиво и эстетично, но и безопасно для здоровья активных школьников.
      В этом кафе царит атмосфера добра и уюта.
5.2. Галерея Школьного кафе…
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7. Заключение.
Для того чтобы правильно выразить свои мысли с помощью рисунка, эскиза, чертежа требуется знание теоретических основ построения изображений геометрических объектов, их многообразие и отношения между ними, что и составляет предмет начертательной геометрии. 

Методы начертательной геометрии являются теоретической базой для решения задач технического черчения. В технике чертежи являются основным средством выражения человеческих идей. Они должны не только определять форму и размеры предметов, но и быть достаточно простыми и точными в графическом исполнении, помогать всесторонне исследовать предметы и их отдельные детали.
Изучение начертательной геометрии способствует развитию пространственного воображения и навыков правильного логического мышления. Совершенствуя нашу способность - по плоскому изображению мысленно создавать представления о форме предмета и наоборот создание изображений мысленно созданных образов – визуализация мысли.

Задача этой науки – создание оптимальных геометрических форм объектов машиностроения, архитектуры и строительства.

В действительности разработка проектов  - это сложный многоуровневый подход к поставленной задаче – формирования среды обитания, определение характера и формы пространства, решение и организация интерьера, его оформление, разработка технологических решений (свет, отопление, кондиционирование), разработка систем безопасности. А так,  как проект по переобустройству школьной столовой задумывался, как бюджетный, его легко можно будет воплотить в жизнь. 

Человек всегда стремился к идеализации природных форм, создавая свои творения на основе простых геометрических фигур. При помощи геометрического анализа можно выявить геометрическую схему любого  объекта. Геометрические построения – это основа архитектуры и дизайна.
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