Реферат по теме исследования  «Лица» времени». 
План:

1. Необходимость измерения времени.
2. Гномон – первое «лицо» большой науки.

3. Солнечные часы  - недостатки второго «лица» точного времени.
4. Эталоны времени Российской Федерации.

5. Сверим часы? – сигналы точного времени.

6. «Говорящие» сигналы точного времени.
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С давних времен люди ощутили необходимость измерения времени, для чего избрали простой и логичный способ: разделение суток на примерно равные отрезки. Чего только не придумывали ученые мужи, чтобы научить людей ориентироваться во времени! Древние иудеи делили час на 1080 частей, а часть - на 76 мгновений; исландцы и индейцы майя делили сутки на 10 частей, арабам же хватало восьми "часов" в сутках. Первыми сутки на 24 часа начали делить древние вавилоняне, правда, их 24 часа кардинально отличались от наших. По их мнению, ночь и день полагалось измерять отдельно, разделив темную и светлую часть суток на 12 часов. Соответственно, зимой ночные часы были длиннее, дневные   короче, а летом все наоборот.
Общая система измерения времени сформировалась только к Средневековью. Тогда ученые опирались на метод определения координат созвездий, изобретенный астрономом Птолемеем. Для собственного удобства Птолемей разделил диаметр круга, с помощью которого определял положение звезд, на 120 равных частей. Потом каждую часть разделил на 60 и еще раз на 60   вот вам и секунда! Деление было не менее условное, чем все вышеописанные, но для средневековых людей казалось настоящим откровением, и время было загнано в циферблат, который нам так знаком.
            Гномон, вертикальный обелиск со шкалой, нанесенной на земле, был первыми солнечными часами, измерявшими время по длине отбрасываемой тени. О том, что египтянам эти обелиски служили одновременно для почитания культа бога Солнца, говорят записи древних писателей Аристофана, Атенея, Эвбола и других. Эти священные обелиски стояли, как правило, перед входами в храмы. Роль гномонов выполняли и прямые пилоны на общественных площадях, на рынках. Первые обелиски и пилоны, предназначавшиеся в Египте для измерения времени, были построены, по всей вероятности, уже в XIV в. до н.э. До сих пор сохранился такой обелиск высотой в 35,5 м на площади св. Петра в Риме, который был доставлен туда в 38 г. Калигулой из Гелиополиса. При измерении времени линейка со шкалой устанавливалась так, чтобы тень вертикального плеча под линейкой падала как раз на линейку со шкалой. Расстояние конечной точки тени от нулевой прямой у основания указателя указывало время суток. Другим видом египетских солнечных часов были ступенчатые часы в виде обелиска с двумя наклонными поверхностями, ориентированными по оси восток - запад и разделенными на ступени. При восходе Солнца тень падала на край верхней ступеньки одной из этих поверхностей - восточной, затем постепенно опускалась, пока к полудню полностью не исчезала. Затем, после полудня, тень снова появлялась в нижней части западной поверхности, откуда она все подымалась до тех пор, пока при заходе Солнца не касалась грани верхней ступеньки. 
На описанных выше солнечных часах время измерялось длиной, а не направлением отбрасываемой тени. Однако египтяне имели солнечные часы и со шкалой для определения направления отбрасываемой тени. Самым старым доказательством этого являются, конечно, вертикальные солнечные часы из слоновой кости, украшенные мифологическими рельефами, найденные при раскопках в месте Гезер в Палестине. Они восходят к эпохе фараона Мернефта в начале XIII в. до н.э. Солнечные часы были простым и надежным указателем времени, но страдали некоторыми серьезными недостатками: их работа зависела от погоды и была ограничена временем между восходом и заходом Солнца. Нет сомнений, что из-за этого ученые стали изыскивать иные пути измерения времени, не связанные с наблюдением небесных тел. Также понятно, что новые приборы измерений времени должны были принципиально отличаться от солнечных часов.
Единица времени для солнечных часов выводилась из вращения Земли и ее движения вокруг Солнца, для звездных   из видимого движения звезд. Новые хронометрические приборы (жидкостные, песочные, воздушные, огневые и др.) имели искусственный эталон единицы времени в виде его интервала, необходимого для вытекания, втекания или сгорания определенного количества вещества.
Эталон времени - измерительный прибор, служащий для воспроизведения,
хранения и передачи единиц времени, утвержденных в качестве исходного.
Международным эталоном времени принято считать секунду. В отличие от
эталонов массы, длины и иных эталонов, эталон времени невозможно "осязать" и
контролировать без приборов, поэтому эталоны времени - это обычно
сверхсложные приборы. 
На сегодняшний день в России пять действующих эталонов времени: в подмосковном ВНИИФТРИ, где и был сконструирован первый советский эталон, в Иркутске, Новосибирске, Петропавловске-Камчатском и Хабаровске. Ежедневно через спутниковую связь эталоны синхронизируют свои показания, а потом эти данные сравниваются с данными лондонского, парижского и других эталонов. Примерно так, если не вдаваться в подробности, работает общемировая система точного времени. 
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Так же незаметно и постоянно, как и течение самого времени, идет передача информации о точном времени. Постоянные ее "потребители" круглосуточно получают данные на частоте 66,9 МГц. Зашифрованная информация о годе, месяце, числе и текущем времени каждый день транслируется по телевидению, правда, невооруженным глазом этого не увидеть - показания заложены в 11 строке телевизионного растра и извлекаются только с помощью специальной аппаратуры.
           Ну, а для тех, кому максимальная точность не так уж важна, есть сигналы точного времени   те самые пищащие позывные, которые можно слышать по радио. Кстати, в каждом последнем из шести сигналов зашифрована информация о часе, поэтому, вечером последний сигнал длиннее, чем утром. По этим сигналам выставляется время в сети городских часов, на производственных предприятиях, в метро и т.д. Даже часы Спасской башни Кремля, которые принято считать "главными часами страны", не имеют прямой связи с эталоном, а корректируются по сигналам точного времени.
Точность не знает границ. Сегодняшняя длина секунды, известная до 15-го знака, - еще не предел. Исследования продолжаются, и ученые уверены, что когда-нибудь мы наконец-то узнаем, какое оно - время, и что у него "внутри". 
В России главный эталон времени находится во Всероссийском
научно-исследовательском институте физико-технических и радиотехнических
измерений (ВНИИФТРИ) под Москвой, это сложный комплекс, в который входят
дающие строго определенную частоту генераторы, водородные хранители
частоты, хранители шкал времени, приборы для измерения временных интервалов
и другая аппаратура. Некоторые составляющие эталона уникальны, например
радиооптический частотный мост, служащий для измерения частот излучения
лазера. Кроме России такие мосты есть только в США, Канаде, Франции и
Великобритании. Российский госэталон времени входит в группу лучших мировых
эталонов, его относительная погрешность не превышает 5*10**-14, т.е.
0,000000000000005 сек, что позволяет накопить погрешность не более 1
секунды за полмиллиона лет. 

Служба точного времени Московской городской телефонной сети была создана 7 ноября 1937 года. Служба остается одной из самых популярных: сегодня по номеру 100 звонят ежедневно около 1 млн москвичей.
В преддверии смены в России телефонных номеров, начинающихся на 1, МГТС сообщает о том, что номер службы точного времени не изменится. Согласно Российской системе и плану нумерации (утверждены приказом Министерства информационных технологий и связи РФ от 17 ноября 2006 года   142) номер 100 остаётся закреплённым за службой точного времени.
"Говорящие часы" на Центральной телефонной станции заработали 7 ноября 1937 года   это был подарок связистов городу к празднованию годовщины Октябрьской революции. До 1937 года телефонистки сообщали абонентам время, сверяясь по наручным часам. За рубежом первая служба точного времени появилась в 1933 году. После появления специальной автоматической службы точного времени в 1937 году у каждой АТС был свой номер, по которому круглосуточно сообщалось текущее время. Единый номер 100 появился в 70-х годах прошлого столетия, после перехода Москвы и МГТС на семизначную нумерацию. 

Для "озвучки" первых "говорящих часов" были приглашены известные дикторы того времени Эммануил Тобиаш и Юрий Левитан. После пробных записей выяснилось, что голос первого гораздо больше подходит для того, чтобы сообщать время по телефонным проводам. Москвичи тогда говорили: "Спросим время у Тобиаша". Но уже через год часы стали озвучивать женщины   известные дикторы. До 1970 года "голосом" московского точного времени была Ольга Высоцкая, с 1970 года был записан голос Ольги Фридерсон, а с 1993 года и по сей день служба 100 говорит голосом диктора Людмилы Веселовой.
