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ВВЕДЕНИЕ

Дерево, трава, цветок и птица

Не всегда умеют защититься.

Если будут уничтожены они,

На планете мы останемся одни.

Первые деревья появились на Земле примерно 350 миллионов лет назад. На заре человечества огромные территории были покрыты лесом, но затем значительная их часть была уничтожена людьми. Лес – сложное природное образование, или иначе биоценоз. И в состав его входят не только живые организмы, т.е. растения и животные, но и их среда обитания – почвенно-грунтовый слой и атмосфера. Лес в наши дни испытывает на себе сильное влияние со стороны человека. Это влияние не только велико, но и очень разнообразно. Тут и сплошные рубки, и массовый туризм, и выпас скота, и загрязнение атмосферы ядовитыми газами.…  А как   реагирует лес на всё это? Какие изменения в нём происходят? Насколько они опасны для самого существования леса? 

Вмешательство человека в жизнь леса нельзя остановить. Оно неизбежно будет продолжаться и дальше. Но всем надо стремиться к тому, чтобы причинять лесу наименьший вред. Чтобы лес как можно меньше страдал от нашего вмешательства в его жизнь. Что для этого нужно?

Важную роль в жизни леса играет слой атмосферы, в котором развиваются лесные растения и другие живые организмы. Вне этого воздушного слоя нельзя представить себе леса. Атмосфера служит источником углекислого газа, кислорода и пополняется кислородом, выделяемым растениями, и углекислым газом, образующимся в процессе дыхания. В него поступают вещества, жизненно важные для обитателей леса, и из него эти вещества вновь поглощаются растениями и животными. Эта система называется лесным биогеоценозом.

Загрязнение атмосферы причиняет большой вред. Главный враг леса – диоксид серы или иначе сернистый газ. Больше всего от него страдают сосновые леса. Сосна занимает половину лесопокрытой площади. Сосновые насаждения – очистители воздуха от пыли, что зависит от хвои, её количества и поверхности. У хорошо развитого взрослого дерева сосны общая длина хвоинок превышает 200км.  Этим определяется  высокая фильтрующая способность дерева.

Поэтому актуальна работа, направленная на изучение  экологического состояния леса.  Актуальность такой работы  в том,   что зачастую достоверная информация     недостаточна, требуется уточнение и поиск новых фактов. 

В связи с этим мы поставили цель исследования – выявить загрязнения воздуха по состоянию сосны обыкновенной  в 10,20 кварталах Андроновского  участка.   На протяжении 2003-2008 гг. в окрестностях села  Прослауха нами ведется исследовательская работа.

Задачи:

         -определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости     атмосферы;

– уточнить данные   относительно  экологического состояния леса;

– предложить практические рекомендации по мерам охраны   на исследуемой территории.

Место проведения: 10, 20 квартал Андроновского  участка.

Сроки проведения:   сентябрь 2007г.-   2008г.

Предмет исследования: хвоя сосны.

Методы исследования: наблюдение, сравнение, анализ.

Гипотеза: экологическое состояние соснового леса благоприятное.

 1.  МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Сильнейшим антропогенным воздействием на фитоценозы оказывают загрязняющие вещества в окружающем воздухе, такие как диоксид серы, углеводороды. Среди них наиболее типичным является диоксид серы, образующийся при сгорании серосодержащего топлива в отопительных печах населения, а также транспорта, особенно дизельного.

Устойчивость к диоксиду серы различна. Из высших растений повышенную чувствительность к SO2 имеют хвойные деревья (кедр, ель, сосна). Устойчивы к загрязнению клён ясенелистный, бересклет (Приложение 2 )

Итак, считается, что для условий лесной полосы России наиболее чувствительны к загрязнению воздуха сосновые леса. Это обуславливает выбор сосны как важнейшего индикатора антропогенного влияния, принимаемого в настоящее время за «эталон биодиагностики». (4)

Мы использовали методику «Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы».

В незагрязнённых лесных экосистемах основная масса хвои сосны здорова, не имеет повреждений, и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зелёные пятна и некротические точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязнённой атмосфере появляются повреждения, и снижается продолжительность жизни хвои. 

Методика индикации чистоты атмосферы по хвое сосны состоит в следующем.  С нескольких боковых побегов в средней части кроны 10деревьев сосны в 15-20 летнем возрасте отобрали 100 пар хвоинок второго и третьего года жизни. Всю хвою разделили на 3 части:

-неповреждённая хвоя (1 класс);

-хвоя с пятнами (2,3 класс);

-хвоя с признаками усыхания(4 класс). Использовали определитель (Приложение №4 )

Подсчитали количество хвоинок в каждой группе и внесли данные в таблицу. В зоне техногенного загрязнения наблюдается более 30%-60% повреждения хвои сосны.

 2. РЕЗУЛЬТАТЫ БИОДИАГНОСТИКИ 

                                                                                                Таблица №1

Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы в 10 квартале Андроновского участка

(измеряемые показатели – количество хвоинок)

	Повреждения и усыхания хвоинок
	1участок 

 На опушке леса, вблизи дороги
	2участок

В глубине леса, вдоль дороги

3км
	3участок

 В глубине леса

5км
	4участок

В глубине леса

8км
	5участок

Лесо-

питомник

10км

	Общее число обследованных хвоинок
	100
	100
	100
	100
	100

	Количество хвоинок с пятнами
	40
	23
	15
	11
	10

	Процент хвоинок с пятнами
	40
	23
	15
	11
	10

	Количество хвоинок с усыханием
	 18
	27
	25
	19
	35

	Процент хвоинок с усыханием
	18
	27
	25
	19
	35

	Количество неповреждённых хвоинок
	 42
	50
	60
	70
	 55

	Процент неповреждённых хвоинок
	 42
	50
	60
	70
	 55

	Дата отбора проб
	20.09.2007
	20.09.2007
	20.09.2007
	20.09.2007
	20.09.2007
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 ВЫВОДЫ:
1. Загрязнённость воздуха в нашем лесу низкая.

2. Вдоль дороги и на питомнике загрязнённость воздуха  выше, чем   в глубине леса.

3. Наш лес хорошее место для отдыха и восстановления сил.

  РЕЗУЛЬТАТЫ БИОДИАГНОСТИКИ

                                                                                      Таблица №2

Определение состояния хвои сосны обыкновенной в 10 квартале Андроновского участка для оценки загрязнённости атмосферы 

(измеряемые показатели – количество хвоинок)

	Повреждения и усыхания хвоинок
	1участок 

 На опушке леса, вблизи дороги
	2участок

В глубине леса, вдоль дороги

8км
	 3участок

На опушке леса, озеро Горькое

9км
	4участок 

На

опушке 

леса, 

молодые

 посадки


	итого

	Общее число обследованных хвоинок
	100
	100
	100
	100
	400

	Количество хвоинок с пятнами
	 25
	20
	18
	21
	84

	Процент хвоинок с пятнами
	 25
	 20
	18
	21
	21

	Количество хвоинок с усыханием
	 22
	 28
	25
	9
	84

	Процент хвоинок с усыханием
	 22
	 28
	25
	9
	21

	Количество неповреждённых хвоинок
	 53
	52
	 57
	70
	232

	Процент неповреждённых хвоинок
	 53
	52
	57
	70
	58

	Дата отбора проб
	 28.09.

2008
	28.09.

2008 
	28.09.

2008
	28.09.

2008 
	28.09.

2008



[image: image1.emf]0

10

20

30

40

50

60

70

1уч. 2уч. 3уч. 4уч

с пятнами

с усыханием

без

повреждений


Диаграмма. Состояние хвои сосны обыкновенной в 10 квартале Андроновского участка

 ВЫВОДЫ

1.Загрязнённость воздуха в 10 квартале низкая.

РЕЗУЛЬТАТЫ БИОДИАГНОСТИКИ

                                                                                         Таблица №3

Определение состояния хвои сосны обыкновенной в 20 квартале Андроновского участка для оценки загрязнённости атмосферы 

(измеряемые показатели – количество хвоинок)

	Повреждения и усыхания хвоинок
	 1участок
	2участок
	20 квартал

Итого

	Общее число обследованных хвоинок
	100
	100
	200

	Количество хвоинок с пятнами
	8
	20
	28

	Процент хвоинок с пятнами
	8
	20
	14

	Количество хвоинок с усыханием
	14
	15
	29

	Процент хвоинок с усыханием
	14
	15
	14,5

	Количество неповреждённых хвоинок
	  78
	65
	143

	Процент неповреждённых хвоинок
	 78
	65
	71,5

	Дата отбора проб
	 22.10.2008
	22.10.2008
	22.10.2008
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 Диаграмма. Состояние хвои сосны  в 20кв.        

ВЫВОД: 1.Загрязнённость воздуха в 20 квартале низкая. 

 РЕЗУЛЬТАТЫ БИОДИАГНОСТИКИ

                                                                                             Таблица №4

Сравнение состояния хвои сосны обыкновенной в 10 и 20 кварталах Андроновского участка для оценки загрязнённости атмосферы 

(измеряемые показатели – количество хвоинок)

	Повреждения и усыхания хвоинок
	10 квартал
	20 квартал

 

	Общее число обследованных хвоинок
	100
	100

	Процент хвоинок с пятнами
	21
	14

	Процент хвоинок с усыханием
	21
	14,5

	Процент неповреждённых хвоинок
	 58
	71,5

	Дата отбора проб
	 22.10.2008
	22.10.2008
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 Выводы: 

 1.Загрязненность атмосферы в 10 квартале выше, чем в 20 квартале. Причиной, очевидно, является близость расположения 10 квартала к селу и автомобильной дороге.

2.Загрязнённость воздуха в нашем лесу низкая.

3.Наш лес хорошее место для отдыха и восстановления сил. В нем много ягод и грибов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферы, а также нарушения экологического равновесия в биосфере, - множество. Однако самыми значительными из них являются два: транспорт и промышленность. Источниками загрязнения нашего леса являются дым отопительных печей,  выхлопные газы автомобилей и тракторов.

Сосновые леса наиболее чувствительны к загрязнению воздуха.

Поэтому в перспективе нами будут продолжен мониторинг леса не только по состоянию хвои, но и по шишкам сосны.

Предлагаем рекомендации по мерам охраны в 10 квартале Андроновского лесничества:

1. Регулярно проводить лесопатологический мониторинг.

2. При разработке лесосеки экономично работать на исправных тракторах.

3. Определить в квартале одну дорогу для проезда транспорта.

4. Грибникам и отдыхающим соблюдать Правила пользования лесными богатствами.

Литература

  1. Ливенцев В.П., Атрохин В.Г. Практикум по лесоводству:  Учеб. пособие для учащихся 9-10 кл. – 2 изд., исп. – М.:. Просвещение, 18981. – 176с.

 2. Литвинов Н.И. Экологический словарь. Иркутск. 2003.

 3. Петров В.В. Лес и его жизнь: Книга для учащихся. – М.: Просвещение, 1986. – 159с.

 4. Школьный экологический мониторинг. Учебно-методическое пособие/ под ред. Т.Я. Ашихминой. – М.: АГАР, 2000

5. Экология: Учебник для 7-9 классов общеобразовательной школы/А.Т. Зверев, Е.Г. Зверева. Изд. 3-е.- М.: ООО «Издательский дом «Оникс 21 век»: ЗАО «Дом педагогики», 2002. – 336с.; илл.

Приложение 
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Фото 1.  Обследование лесокультур.
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                           Фото 2. Сбор хвои для исследования.

Фото 2. Сбор хвоинок в глубине леса

Глоссарий

Абиотические факторы среды – факторы неорганической природы. Климатические (лучистая энергия, температура, влажность воздуха, осадки, снежный покров). Почвенно-грунтовые, рельеф, гидрологические.

Антропогенные факторы – факторы, возникающие в результате деятельности человека.

Атмосфера – газообразная оболочка планеты. Современная атмосфера  в значительной степени продукт живого вещества биосферы.

Биогеоценоз – это исторически сложившаяся совокупность живых организмов взаимосвязанных друг с другом и с факторами неживой природы вместе с участком земной поверхности.

Биоценоз –  совокупность растений, животных и микроорганизмов, населяющих участок суши или водоёма.

Биоиндикаторы – организмы, присутствие, обилие или особенности, развития которых служат показателем состояния природной среды.

Биологический мониторинг – слежение за биологическими объектами. Система регулярных наблюдений (с помощью растений - индикаторов), дающая информацию о состоянии окружающей среды.

Биосфера – оболочка Земли, включающая часть атмосферы, литосферы и всю гидросферу.

Биотические факторы – влияние, оказываемое на жизнь  организма микроорганизмами, растениями и животными.

Мониторинг – слежение,  за каким – либо объектом или явлением. Наблюдение, оценка и прогноз состояния природной среды под влиянием антропогенного воздействия.

Факторы среды (экологические факторы) – элементы среды, оказывающие влияние на организм. Факторы среды делятся на абиотические, биотические, антропогенные.

ОУ: «Прослаухинская муниципальная средняя общеобразовательная школа Баевского района Алтайского края»

Тезисы

Тема: Биоиндикация загрязнения воздуха по состоянию сосны обыкновенной в 10 и 20 кварталах Андроновского участка.  Выполнила:  Притчина Ирина, ученица 9 класса  Прослаухинской МСОШ. Руководитель:  Бурмистрова О.В., учитель химии и биологии  Прослаухинской МСОШ.

 Загрязнение атмосферы причиняет большой вред. Главный враг леса – диоксид серы или иначе сернистый газ. Больше всего от него страдают сосновые леса. Сосна занимает половину лесопокрытой площади. Сосновые насаждения – очистители воздуха от пыли, что зависит от хвои, её количества и поверхности. У хорошо развитого взрослого дерева сосны общая длина хвоинок превышает 200км.  Этим определяется  высокая фильтрующая способность дерева.

Поэтому актуальна работа, направленная на изучение  экологического состояния леса.  Актуальность такой работы  в том,   что зачастую достоверная информация     недостаточна, требуется уточнение и поиск новых фактов. 

Цель исследования –  выявить загрязнения воздуха по состоянию сосны обыкновенной  в 10, 20 кварталах Андроновского лесничества.   На протяжении 2003-2008 гг. в окрестностях села  Прослауха нами ведется исследовательская работа.

Задачи:  

         -определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости     атмосферы;

– уточнить данные   относительно  экологического состояния леса;

– предложить практические рекомендации по мерам охраны   на исследуемой территории.

Место проведения: 10,20 квартал Андроновского лесничества.

Сроки проведения:   сентября 2007г.-   2008г.

Предмет исследования: хвоя сосны.

Методы исследования: наблюдение, сравнение, анализ.

Гипотеза: экологическое состояние соснового леса благоприятное.

Мы использовали методику «Определение состояния хвои сосны обыкновенной для оценки загрязнённости атмосферы».

В незагрязнённых лесных экосистемах основная масса хвои сосны здорова, не имеет повреждений, и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зелёные пятна и некротические точки микроскопических размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В загрязнённой атмосфере появляются повреждения, и снижается продолжительность жизни хвои. 

Методика индикации чистоты атмосферы по хвое сосны состоит в следующем.  С нескольких боковых побегов в средней части кроны 10деревьев сосны в 15-20 летнем возрасте отобрали 100 пар хвоинок второго и третьего года жизни. Всю хвою разделили на 3 части:

-неповреждённая хвоя (1 класс);

-хвоя с пятнами (2,3 класс);

-хвоя с признаками усыхания(4 класс). Использовали определительную таблицу.  

Подсчитали количество хвоинок в каждой группе и внесли данные в таблицу.   На основе проведенных исследований составлены практические рекомендации.  

Выводы:  1.Загрязнённость воздуха в нашем лесу низкая.

2.Вдоль дороги и на питомнике загрязнённость воздуха  выше, чем   в глубине леса.

3.Наш лес хорошее место для отдыха и восстановления сил.
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