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                                                  ВВЕДЕНИЕ

    На протяжении миллионов лет в ходе эволюции живой природы у растений, как и у других живых организмов, возникли различные механизмы воспроизводства. Одним из них следует считать перекрёстное опыление растений, осуществляемое насекомыми. 

    Насекомые, специализировавшиеся к питанию на цветках, появились в палеонтологической летописи одновременно с цветковыми растениями. Одними из представителей класса насекомые являются бабочки. Участвуя активно в перекрёстном опылении растений, насекомые не только повышают их урожайность и жизнестойкость, но и способствуют воспроизводству и увеличению зелёной массы Земли. Зелёные растения обеспечивают все другие организмы растительной пищей, пополняют атмосферу свободным кислородом и освобождают от углекислого газа. Без насекомых – опылителей обеднялись бы луга и леса, могли бы исчезнуть с Земли многие цветковые растения. Изучение бабочек – опылителей цветковых растений – это источник радости и удовольствия от встречи с прекрасным. Любовь к бабочкам и преклонение перед их совершенством объединяют тысячи очень разных людей со всех концов света.

Актуальность нашего исследования  обусловлена необходимостью изучения бабочек – опылителей цветковых растений,  так как таких данных по нашей местности не имеется.
 Целью нашего исследования является выявление и изучение видового состава чешуекрылых, опыляющих цветковые растения окрестностей деревни Нижние Быги.

   Для достижения данной цели нами были поставлены следующие задачи:

· Изучить научную литературу.

· Изучить видовой состав чешуекрылых.

· Изучить видовой состав энтомофильных растений.
· Проследить взаимосвязь между энтомофильными растениями и их опылителями. 
· Выявить влияние метеорологических условий на динамику суточной активности  чешуекрылых.
· Сделать качественный и количественный анализ результатов.

Объект исследования: фитонценозы окрестностей деревни Нижние Быги.

Предмет: энтомофильные растения и чешуекрылые-опылители  окрестностей деревни Нижние Быги.
Практическая значимость  исследования состоит в выявлении основных видов чешуекрлых, опылителей цветковых растений в окрестностях деревни Нижние Быги.
I. Анализ литературы.

   Среди насекомых огромное количество видов приспособились к питанию  на цветковых растениях. По ископаемым остаткам удалось установить, что наиболее прогрессивные группы насекомых развивались параллельно с цветковыми растениями. «Цветковые растения – основной источник и пищи, и влаги для большинства насекомых. В то же время большинство цветковых растений (около 80%) в свою очередь непосредственно зависит от насекомых. Оказывается, что привлекающие наш взор пестрота и многообразие цветов обязаны тому, что растения приспособились к опылению насекомыми.»[3] Посещающие цветы насекомые обеспечивают перенос пыльцы с пыльников одних цветков на рыльца других, обеспечивая перекрестное опыление. Особенно велика роль как опылителей растений представителей трех высших отрядов насекомых с полным превращением – перепончатокрылых, двукрылых и бабочек – тех групп, в отношении которых и по геологическим наслоениям прослеживается связь с цветковыми растениями.

   Многие растения имеют такое строение цветка, какое требует обязательного участия в опылении какого-либо определенного вида или группы видов насекомых.

  По мнению многих авторов [2,8] насекомые посещают цветки для сбора пыльцы (некоторые жуки, многие перепончатокрылые) или ради сладкого выделения – нектара (мухи, бабочки, многие перепончатокрылые). Иногда насекомые используют цветки как убежище или забираются в цветки и соцветия для пристраивания там своего потомства. И все типы посещения цветков насекомыми, оказывается, используются растениями для обеспечения перекрестного оплодотворения.

   Часто цветы бывают яркоокрашенные, но без особого запаха. Они привлекают насекомых, которые ориентируются в основном с помощью зрения. Цветки с мелкими венчиками, как правило, бывают собранны в соцветия, чтобы привлекать насекомых, которые их лучше в таком случае замечают. Иногда рядом с невзрачным цветком для привлечения насекомых развиваются яркие прицветники или кроющие листья, как у белокрыльника, Иван-да-марьи.

   В специализированных трудах по энтомофауне и флоре отмечается, что насекомые – гораздо более надежные переносчики пыльцы, чем ветер. Они способны переносить небольшое количество пыльцы с пыльника одного растения на рыльце другого. В результате между цветками и насекомыми в процессе эволюции сложились особые взаимоотношения.[1, 3]
    Характерные признаки цветков, опыляемых насекомыми: крупные ярко окрашенные лепестки делают цветки хорошо заметными; если цветки относительно невзрачные, то они обычно собраны соцветия; оно секретирует клейкое вещество, к которому прилипает пыльца; тычинки скрыты внутри цветка; пыльники неподвижны и прикреплены к тычиночным нитям дорсальной поверхностью; производят меньше пыльцы; пыльцевые зерна относительно тяжелые и крупные; шипики на стенках и клейкая поверхность стенок способствуют прикреплению пыльцевых зерен к телу насекомого; строение цветка часто весьма сложное, приспособленное к переносу пыльцы определенными насекомыми; расположение и время появления цветков относительно листьев варьирует, хотя часто цветки возвышаются над листьями, что делает их более заметными.[8]
II. Методика проведения исследования

    Работа проводилась летом 2007 года. Для выяснения видового состава чешуекрылых проводились визуальные наблюдения и фотосъемки. На обследуемом участке окрестности д.Нижние Быги проводился учет цветущих травянистых растений. Наблюдения проводили по следующему плану:
1. Определяли температуру воздуха

2. Определяли направление ветра

3. Определяли облачность

4. Указывали место наблюдений 

5. Указывали дату и время наблюдения

6. Определяли растения, опылявшиеся бабочками

7. Определялись бабочки

      После визуального наблюдения и проведения фотосъемок на цифровой фотоаппарат каждую бабочку описывали по следующему плану:

1. видовое название бабочек

2. растение, опыляющееся бабочкой

3. распространение этого вида
Для проведения наблюдений нам потребовались следующие оборудования:

1. полевой дневник

2.  карандаш

3. полевой определитель безпозвоночных животных.
4. школьный атлас – определитель высших растений.

III. Результаты исследования
III.1.Видовой состав энтомофильных растений и чешуекрылых  в окрестностях деревни Нижние Быги.
Дата: 15.07.2007г.

Время: 1200ч. –  1400ч.

Температура воздуха: +32оС

Облачность: безоблачная

Направление ветра: восточный
Место наблюдений: Опушка леса.
     Видовой состав цветущих растений опушки леса: Горошек мышиный, Клевер луговой, Ромашка аптечная, Тысячелистник  обыкновенный,  Осот полевой, Тмин, Девясил высокий, Пупавка красильная, Черноголовка обыкновенная, Зверобой продырявленный, Анис обыкновенный, Лютик золотистый, Бодяк полевой.
   На Ромашке аптечной, Бодяке полевом увидели  Крапивницу (Aglais urticae).
    Одна из наиболее обычных наших бабочек. Основной фон окраски яркий, кирпично-красный. На переднем крае передних крыльев крупные, черные пятна, основание крыльев черное; по внешнему краю крыльев небольшие, полулунные выступы и ряд синих пятнышек. Размах крыльев 40-50 мм. Встречаются всюду, где только есть крапива. Зимует, поэтому появляется рано весной и встречается все лето.

     На Ромашке аптечной, Змееголовнике, Тысячелистнике лекарственном, Девясиле, Тмине увидели Перламутровку-эвфросину (Boloria euphrosyne). (Прил.1, фото 1).
     Верхняя сторона крыльев рыжая, с черными пятнами, но на нижней стороне имеются серебристые пятна, отливающиеся перламутром. Размах крыльев 35-40 мм. Летает по лесным дорогам, полянам опушкам.
   На Ромашке аптечной,  Бодяке полевом увидели      Перламутровку большую лесную (Argynnis paphia).

 Сверху бабочка ярко-рыжая  с черными пятнами. Нижняя сторона задних крыльев темно-зеленая, с серебристыми, отливающими перламутор полосками. Размах крыльев 55-60 мм. Летает в лесах, вдоль дорог, на полянах, вырубках, с июня по сентябрь.
   На Икотнике серо-зеленом, Клевере луговом, Горошке заборном, Вьюнке полевом увидели Капустницу (Pieris brassicae).
     Крылья белые, вершины передних крыльев черные, у самки на них еще по два округлых черных пятна. Размах крыльев 60 мм. Бабочки первого поколения летают весной и в начале лета, второго – в середине лета и осенью.Встречаются  обычно вблизи селений, на полях, лугах, огородах.
    На  девясиле, Горошке мышином увидели Голубянку-икар (Polyommatus icarus ).
     У самца крылья сверху голубые, у самки темно-бурые. Снизу крылья у обоих полов серые, с многочисленными черными и оранжевыми глазками и пятнами.   Летает по лугам, опушкам и полянам.
     На мышином Горошке и  девясиле  встретился Ленточник  Камилла (Limenitis Camilla). (Прил.1, фото 2)
Во время наблюдений было замечено 6 видов бабочек относящихся к трём семействам: Нимфалиды, Голубянки, Белянки. 
Дата: 15.07.2007г.

Время: 1400ч. –  1500ч.

Температура воздуха: +32оС

Облачность: безоблачная

Направление ветра: восточное

Место наблюдений: обочина дорог.

Видовой состав растений: Бодяк полевой, Ястребинка волосистая, Цикорий обыкновенный, Кульбаба осенняя, Ромашка непахучая, Нивяник обыкновенный, Ромашка лекарственная.

   На ромашке непахучей увидели Перламутровку Большую Лесную и Крапивницу  (Прил.  2, фото 1) на Ястребинке волосистой – Капустницу, на Цикории – Ленточника Камиллу.

  Во время наблюдения было увидено 4 вида бабочек, которые относятся к двум семействам: Белянки,  Нимфалиды. 
Дата: 25.07.2007г.

Время: 1600ч. – 1700ч.

Температура воздуха: +23оС

Облачность: переменная

Направление ветра: западное

Место наблюдений: пойменный луг

      Видовой состав цветущих растений  пойменного луга: Крапива двудомная, Гравилат речной, Подмаренник мягкий, Осот полевой, Крапива глухая, Девясил   высокий, Тысячелистник  лекарственный, Ромашка аптечная, Лопух большой, Лапчатка гусиная..
    На Ромашке аптечной, Осоте полевом, Подмареннике мягком увидели Перламутровку-эвфросинью (Boloria euphrosyne).

    На Осоте полевом, Тысячелистнике лекарственном увидели Перламутровку большую лесную (Argynnis paphia).

    На Девясиле увидели Капустницу (Pieris brassicae).

    На осоте полевом, Крапиве глухой увидели Лимонницу (Gonepteryx rhamni).

  Бабочка была  лимонно-желтой, следовательно это был самец.    Посередине каждого крыла имеется красная точка. Размах крыльев 50-60 мм.

    Обитает на опушках лесов, по лесным полянам.

   На Подмареннике мягком увидели Червонца огненного (Heodes virgaureae).
    У  бабочки крылья сверху огненно- красные, с узким, черным краем. С низу крылья  желтые, с белыми пятнышками. Летает в разреженных лесах, на вырубках, лугах, в июне – августе.  
    На Крапиве двудомной увидели Воловий глаз (Maniola jurtina).
    На Гравилате встретился Ленточник Камилла ( Limenitis Camilla). 

В результате наблюдений было увидено  семь видов бабочек, которые относятся к четырём семействам: Нимфалиды, Голубянки, Бархатницы, Белянки.

Дата: 30.07.2007г.

Время: 1300ч. – 1500ч.

Температура воздуха: +28оС

Облачность: переменная

Направление ветра: юго-западное

Место наблюдений: луг

   Видовой состав цветущих растений луга: Девясил высокий, Клевер луговой,  Тмин обыкновенный, Василёк луговой, Василёк синий, Манжетка обыкновенная, Клевер пашенный,  Лютик золотистый,  Тысячелистник обыкновенный, Лапчатка гусиная.
   На Тысячелистнике, Васильке, Клевере, Тмине встречался Павлиний глаз (Inachis io). (Прил.3, фото 1,2)
    Верхняя сторона крыльев вишнево-красная. На каждом крыле вверху крупное, глазчатое, цветное пятно, напоминающее по окраске пятна на хвостовых перьях павлина. Размах крыльев 50-60 мм. Встречаются на лесах, полях, в садах.  
     На Девясиле встретилась Желтукшка луговая (Colias hyale). (Прил.2, фото2).      Бабочка  лимонно-желтого цвета. Крылья окаймлены черной полосой, вершины передних крыльев со светлыми пятнами. Размах крыльев 45-55 мм. Летает по лугам, полям, пустырям.  
    На Лапчатке гусиной встретилась Траурница (Nymphalis antiopa).
    Крылья сверху бархатистые, фиолетово-коричневые, с широкой желтоватой каймой, перед которой находится ряд синих пятнышек. Размах крыльев до 75 мм. Обитает на лугах, лесных опушках и лесных полянах.
     На Лютике золотистом, Тысячелистнике, Девясиле, Васильке увидели Капустницу (Pieris brassicae). 
      На Тысячелистнике, Девясиле встретился Воловий глаз (Maniola jurtina).
      На Девясиле, Манжетке, Клевере пашенном, Змееголовнике, Подорожнике встречалась Перламутровка-эвфросинья (Boloria euphrosyne).
      На Васильке, Клевере пашенном увидели Перламутровку большую лесную (Argynnis paphia). (Прил. 4, фото1)
      На Васильке встретили Крапивницу (Aglais urticae).
      На Тмине увидели Лимонницу (Gonepteryx rhamni).
      На Клевере встретили Репейницу (Vanessa cardui).

     Похожа на крапивницу, но общий фон окраски не столь яркий. На вершине передних крыльев белые пятна, а на задних синих пятнышек нет. Размах крыльев 50-60 мм. Летает по лугам, полям, опушкам. Распространена по всему свету.
     На девясиле увидели Ленточника Камиллу ( Limenitis Camilla). 

    В результате проведённого наблюдения  было выявлено  11 видов бабочек, относящихся к трём семействам: Нимфалиды, Бархатницы, Белянки

Дата: 3.08.2007г.

Время: 1000ч. – 1200ч.

Температура воздуха: +28оС

Облачность: безоблачная
Направление ветра: юго-западный
Место наблюдений: учебно-опытный участок

   Видовой состав цветущих растений  учебно-опытного участка: Бархатцы, Космея, Георгины вортничковые,  Календула лекарственные, Бобы конские, Настурция  большая, петунья, Флоксы, Рудбекия, Спирея иволистная, Львиный зев, Вербена гибридная, Гравилат ярко-красный, Душица обыкновенная, Иссоп лекарственный, Лобелия, Цинния.
  На Девясиле, Георгине, Календуле, Космее, Бобах, Дикой редьке,  Настурции, Бархатцах, Петунье, Флоксах увидели Капустницу (Pieris brassicae). (Прил. 4, фото   2).
   На Георгине встретили Лимонницу (Gonepteryx rhamni).

   На Георгине, Бархатцах увидели Крапивницу (Aglais urticae).
   На Рудбекии встречались с Перламутровкой большой лесной (Argynnis paphia).

  На  Цинии встретили бабочку Воловий глаз (Maniola jurtina). (Прил. 5, фото1)
  На Спирее иволистной увидели Павлиний глаз (Inachis io).

Во время наблюдения было выявлено  6  видов бабочек, которые относятся к трём семействам: Нимфалиды, Белянки, Бархатницы.

  За время наблюдений нами выявлено 13    видов чешуекрылых – опылителей цветковых растений, относящихся к четырём семействам. 
  В ходе исследования нами так же выявлено  22 вида цветущих травянистых растений, произрастающих в естественных местообитаниях и 11 видов декоративных растений,  которые посещали чешуекрылые.

III.2. Взаимосвязь между количеством энтомофильных растений и их опылителями.

 Нами была прослежена взаимосвязь между численностью чешуекрылых – опылителей и количеством опыляемых ими растений. Результаты наблюдений отражены в диаграмме 
 Диаграмма 1
Взаимосвязь  между количеством энтомофильных растений и их опылителями
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1— крапивница  2—перламутровка-эвфросинья  3 – перламутровка большая лесная   4—капустница  5—голубянка-икар   6 – ленточник камилла  7 – ленточник камилла  8 – лимонница  9—воловий глаз   10 – павлиний глаз  11—желтушка луговая   12—траурница   13 – репейница 
  Было выявлено, что наибольшее количество растений опыляются такими чешуекрылыми, как  Капустница, Перламутровка –эфросинья, Перламутровка большая лесная. Наименьшее количество опыляются Репейницей, Траурницей, Желтушкой луговой, Лимонницей и Голубянкой-икар. 
III.3. Влияние погодных условий на активность  чешуекрылых опылителей.
  Помимо видового разнообразия энтомофильных растений на опылительную активность чешуекрылых влияют так же погодные условия. Наблюдения проводились в сухую солнечную погоду, при температуре 230 - 320. Но для того, чтобы сравнить активность чешуекрылых при других условиях среды, наблюдения были проведены и в пасмурную погоду.
Дата: 21.07.2007г.

Время:  1200- 1400
Температура воздуха: +19оС

Облачность: переменная облачность, кратковременный дождь
Направление ветра: юго-западный
Место наблюдений: луг
  На лугу увидели   капустницу, которая была на васильке луговом, тысячелистнике и через некоторое время скрылась с места наблюдений. Потом прилетала крапивница, которая так же пробыла на цветках (василёк луговой, девясил) и так же улетела.
Дата: 24.07.2007г.

Время:  1300- 1500
Температура воздуха: +19оС

Облачность: переменная облачность.
Направление ветра: юго-западный
Место наблюдений: опушка леса

  Бабочки долго не прилетали. Но как только выглянуло солнышко из-за туч на лугу появилась бабочка крапивница. Она села на ромашку аптечную, потом на бодяк полевой. На горошек мышиный прилетал Ленточник Камилла. На ромашку аптечную капустнца.
 По результатам наблюдений в пасмурную погоду было выявлено, что численность  и видовое разнообразие  чешуекрылых-опылителей  при снижении температуры окружающей среды и пасмурной погоде уменьшается.
Выводы.
Проведённое исследование позволило сделать выводы, соответствующие целям и задачам исследованиям.

1.В результате изучения научной литературы по энтомофауне мы выявили, что бабочки являются надёжными переносчиками пыльцы, тем самым обеспечивая растениям перекрёстное опыление. Какие бабочки и какие цветущие растения опыляются данными видами нами в литературе не было найдено. Поэтому мы провели работу по изучению чешуекрылых и опыляемых ими цветковых растений в окрестностях деревни Нижние Быги.

2.В ходе исследования было выявлено 13 видв чешуекрылых, принадлежащих к четырём семействам. Ведущими семействами чешуекрылых являются Нимфалиды и Белянки..
3.В ходе исследования было выявлено 36 видов цветущих травянистых энтомофильных растений, принадлежащих к 14 семействам. Ведущим семейством являются Сложноцветные (41%)  и Бобовые (19%).
4.Наибольшее количество растений опыляются такими чешуекрылыми, как  Капустница (20 видов), Перламутровка –эфросинья (13 видов), Перламутровка большая лесная (8 видов). Наименьшее количество опыляются Репейницей, Траурницей, Желтушкой луговой, Лимонницей и Голубянкой-икар (по одному виду). 

5.При ухудшении погодных условий снижаются как численность и опылительная активность насекомых, так и их видовое разнообразие. Во время дождя прилёт насекомых не наблюдается.

 Мы думаем, что работа по изучению энтомофауны нашей местности будет продолжена и в будущем мы  планируем изучить чешуекрылых лесных фитоценозов, опыляющих цветковые растения.
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