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ВВЕДЕНИЕ

«Мой кот, как радиоприемник

Зеленым глазом ловит мир…»

А.Вознесенский 

Физика – наука о природе. Мы, как и «братья наши меньшие» - домашние животные – частицы этой природы. Следовательно, все законы физической науки должны найти и в нас, и в них свое проявление (приложение № 1).

Кошка – самое распространенное и интересное домашнее животное, поэтому я решил поверить, как законы физики проявляются в жизни нашего кота.

Объект исследования: проявление законов физики в жизни кошки.

Предмет исследования: кошка.

Гипотеза: так как физика  - наука о природе, следовательно, законы физической науки  проявляются в жизни кошки.

Цель: обнаружить известные физические явления, объекты и закономерности в поведении кошки.

Задачи:

- выявить проявление законов механики 1 в жизни моего кота;

- установить проявление электризации  у моего питомца;

- показать влияние законов оптики на жизнь кошки;

- обосновать особую чувствительность четвероногого друга;

- уточнить, для чего кошке нужны усы. 

ГЛАВА 1.МЕХАНИКА В ЖИЗНИ КОШКИ

Я расскажу вам о походке, беге, прыжках кошки с точки зрения физики; о ее положении при падении; о простых механизмах в анатомии кошки, и о том, как она добивается обтекаемости своего тела; как видит и слышит. Мы знаем, что ни одно животное, ставшее домашним, не претерпело за время одомашнивания столь малых изменений внешнего облика, как кошка. 

Ее тело, как считают специалисты, представляет собой высочайшее анатомическое достижение природы: оно приспособлено и по конструкции, и по «манере» движения к тому образу жизни, которое она ведет.

1.1.Кошачья походка

Я наблюдал за кошачьей походкой (приложение № 2). Кошка ходит на цыпочках. Основания лап у нее круглые, и след она оставляет круглый (приложение № 3). На бегу она втягивает когти и ступает на толстые и мягкие подушечки пальцев. И поэтому даже не слышно, как мой кот подходит ко мне. 

При беге кошка делает шаг попеременно: то обеими правыми, то обеими левыми лапами. Это не обычная походка. Ходьбу и бег кошки можно рассматривать как колебательные движения 2, в процессе которого, то нарушается, то восстанавливается равновесие тела. 

Движения ее удивительно быстры, легки, грациозны. При беге может развивать скорость до 50 км в час. 

При прыжке же, когда кошка старается преодолеть большое расстояние, ее спина как бы  расширяется, что позволяет ей планировать; при этом она напоминает мелкий парашют.

1.2.Кошка в падении

Перед полетами в космос ученые искали способы правильной ориентации космонавтов в условиях невесомости. Их волновал вопрос, как космонавт будет двигаться внутри и вне корабля. При поиске ответа на этот вопрос они обратили внимание на удивительные способности падающей кошки: из какого бы положения падение не началось – приземляется она на все четыре лапы (приложение № 4).

Хвост во время падения совершает вращение, заставляющее все тело животного поворачиваться. Так продолжается до тех пор, пока тело не займет  правильное положение.

Когда была изучена техника приземления кошки, эту технику постарались применить для человека. А так как  природа  не наделила его хвостом, то космонавту были предложены соответствующие движения ног.

Я несколько раз видел, как мой Пусик прыгает со шкафа, с холодильника и с ковра на стене, куда он с разгона «взлетает», а потом прыгает на пол, когда резвится. Действительно, он приземляется легко, на все четыре лапы, а хвост  у него распушается.

1.3.Простые механизмы в анатомии кошки

В скелете этого животного можно найти кости-рычаги: это череп, челюсть, лапы. Есть и такой простой механизм, как клин: это острые зубы и когти. С их помощью кошка может создать очень большие давления, что служит хорошей защитой или помогает нападению: ведь своими когтями и зубами она может вспороть кожу противника.

Еще один клин – бугорки на языке. Шершавый, с бугорками язык кошки действует как щётка: поэтому она ловко чистит им шерсть, удаляя пыль и остатки грязи (приложение № 5).

1.4.Форма тела кошки с точки зрения обтекаемости

Так как кошка перемещается быстро, природа создала ее такой, чтобы при беге и прыжках она испытывала наименьшее сопротивление воздуха. Волоски, образующие «мех». Расположены по правилам оптимального обтекания и укладывания назад друг на друга, образуя гладкую поверхность. Кроме того, это позволяет ей не намокать и легко пролезать  в узкие проходы, быстро двигаться в траве, густом кустарнике. 

Когда я был на даче, провел эксперимент. Взял небольшую трубу. Положил в конце трубы кусочек колбасы и пустил своего кота с другого конца трубы. Когда он полез в нее, то весь вытянулся, прижал ушки, шерсть стала гладкой, и он легко добрался до лакомства (приложения №№ 6, 7, 8).

ГЛАВА 2.ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ В КОШКИНОЙ СУДЬБЕ

2.1.Температура тела

Температура тела кошки в нормальном состоянии колеблется в пределах от 38,0 до 39,50. У котят – более высокая. Температура тела зависит от физической и психической активности кошки. Частота дыхания в среднем 20-30 дыхательных движений в минуту. При превышении температуры окружающей среды или сильном возбуждении кошки начинают дышать с открытым ртом, что способствует увеличению теплообмена (приложение № 9).

Я провел такой опыт: измерил температуру тела у Пуси в спокойном состоянии – она была 37,80. А когда мой кот порезвился, я снова измерил температуру, и оказалось, что она повысилась до 38,6 0. 

В другой раз я снова повторил опыт, когда была холодная погода и шел дождь. Температура у кота оказалась выше: в спокойном состоянии 38,00, а после игры 39,30. Таким образом, температура тела моего кота в активном состоянии повышалась.

2.2.Теплообмен

Большую роль в теплообмене3 играет шерсть кошки: ее волосяной  покров. Когда холодно, мышечным усилием шерсть «поднимается дыбом» - между волосинками скапливается больше воздуха, чем обычно. А воздух, как известно,  плохой проводник тепла4: так кошка пытается сохранить температуру своего тела. Помогает этому и подшёрсток – мелкие короткие пушистые волоски, находящиеся между длинными: они тоже  задерживают воздух, создавая плотную воздушную оболочку вокруг туловища. Поэтому мой кот в холодную погоду на улице  всегда взъерошенный.

Когда и почему кошка свертывается в клубок? Делает она это для того,  чтобы сохранить тепло, так как у свернувшейся кошки меньше свободная поверхность тела, поэтому и меньше охлаждение. Когда в квартире еще не включено отопление и холодно, мой Пуся  сворачивается в клубок (приложение № 10). А перед непогодой прячется под одеяло. Чем теплее в комнате, тем больше распрямляется его тело, пока не вытянется в прямую линию (приложение № 11).

Однако при сильной жаре он снова немного сворачивается, но этот факт не нашел научного объяснения.

В сильный мороз кошка может ходить по снегу, не обмораживая лап. У нее на подушечках есть тонкий слой, обладающий плохой теплопроводностью: он то и «держит» большой перепад температур (приложение № 12).

ГЛАВА 3.  ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И КОШКА

Когда гладят кошку по шерсти в сухую погоду или в сухом помещении, шерсть от трения быстро электризуется. Если гладить долго и энергично, то может произойти сильная электризация и возникает разряд – искра. Мой кот не всегда любит, когда его гладят, потому что шерсть так сильно электризуется, что начинает «щелкать». А если гладить его в темноте, то даже видны искорки. Это вызывает у Пуси неприятные ощущения, и он убегает и прячется.  

ГЛАВА 4.  ЗРЕНИЕ КОШКИ

4.1.Строение глаза

Строение глаза кошки похоже на строение глаза человека. Но зрачок не круглый, а вертикально-овальный, вытянутый сверху вниз, щелевидный (приложение № 13).

Природа сделала его таким, чтобы кошка обладала острым зрением, была способна видеть в полумраке, и чтобы яркий свет не ослеплял животное. 

Величина зрачка, так же как и у человека, может меняться в зависимости от освещения. 

Глаза кошки велики по сравнению с размерами ее черепа, а большой угол зрения каждого глаза помогает ей точно оценивать расстояние, форму и взаимное расположение предметов в пространстве. У кошки, в отличие от человека, есть мигательная перепонка, которая уменьшает интенсивность яркого света и немного предохраняет глаза от травм.

4.2.Свечение глаз

Глаза у кошки обладают удивительным свойством: они светятся в темноте.

Цвет глаз часто меняется. Это связано с освещением и внутренним состоянием, поэтому глаза могут быть зеленоватыми, желтыми. Бирюзовыми, сероватыми. Я часто наблюдал, как светятся глаза у моего кота.

4.3.Видение в темноте

Всем известно, что кошка хорошо видит в темноте, примерно в 6 раз лучше, чем человек. Почему же это происходит? Потому, что даже самый тусклый свет, попадающий в глаз кошки, усиливается в 40-50 раз.

ГЛАВА 5. «ГЛАЗНОЙ СЛУХ»

5.1.Слуховая чувствительность

Всем известна способность кошек находить обратный путь, как бы далеко их не увозили от дома. Эксперименты дали совсем неожиданный результат: кошка возвращается домой по более короткому пути, чем тот, по которому ее увозили от дома.

Опыты доктора Мореля позволили сделать интересное заключение: кошка обладает как бы вторым органом слуха, но этот слух обеспечивается «глазными» нервными окончаниями, то есть нервными клетками, ответственными за зрение, поэтому можно назвать его «глазным слухом». Значит, кошка обладает повышенной слуховой чувствительностью. При отыскании дороги домой она пользуется «картиной», на которой в ее мозгу записаны звуки, характерные для данной местности.

  Издалека кошка воспринимает с помощью «глазного слуха» сигнал, который дает ей грубую ориентацию так же, как и самолет на дальних подступах к аэродрому ориентируется по сигналам радиомаяка. На близкой  же, знакомой местности у кошки включается система более тонкой ориентировки в пространстве, основанная на использовании обычного слуха.

5.2.Слух

Слух кошки исключительный. Улавливает звук она за счет подвижности уха. Помогает в этом его форма. Человек, например, воспринимает все звуки, проникающие в комнату со стороны, как некий общий звук. А кошка в уме может рассортировать эти звуки и определить, какой, через какую щёлочку поникает. 

У меня Пусик слышит, как кто-то входит в подъезд. Он сразу поднимает ушки – прислушивается.  Если это «свои», то он подбегает к двери и ждет. И, действительно, через некоторое время мы слышим звонок в дверь.

Способность улавливать ультразвуки6 дает возможность кошке чувствовать приближение землетрясения, так как землетрясениям предшествует слабое дрожание земной коры, порождающие ультразвуки, которые слышит кошка уже за 2-3 дня до события и явно реагирует на них: беспокоится, уносит своих котят, убегает из дома, прижимает уши, взъерошивает шерсть, громко кричит. Тем самым кошки помогали людям спастись от беды.

ГЛАВА 6. ДЛЯ ЧЕГО КОШКЕ УСЫ

Даже в абсолютной темноте и тишине, когда кошке уже не могут служить ни глаза, ни уши, она и тогда не превращается в беспомощное существо, так как обладает запасной системой ориентации в пространстве. Эту систему образуют длинные упругие усы (вибриссы), брови и небольшие волоски, растущие на задней стороне передних лап. Усы обладают такой чувствительностью, что позволяют обнаружить объекты, даже не прикасаясь к ним (приложение № 14).

ГЛАВА 7.  БИОПОЛЕ

Кошка обладает и своим биополем, которое может вступать  во взаимодействие с биополем человека. Возможно, благодаря именно этому свойству кошка безошибочно находит своего хозяина и приходит ему на помощь. Ведь известно много загадочных случаев, когда кошки спасали людей и предотвращали убийства. 

А еще они благотворно влияют на состояние человека: общение с кошкой снимает стресс, нормализует артериальное давление, успокаивает. А если шерсть кошки приложить к больному месту при лечении радикулита, то боль пройдет.

Мы в семье не раз убеждались, что Пусик чувствует чью-то боль, подходит и ложится на  больное место.  А еще рядом с ним становится спокойнее, поднимается настроение. Кот у нас не любит быть один. Всегда находится рядом с нами. Если  я делаю уроки, то он лежит у моих ног или пытается забраться на колени.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Наблюдая за своим питомцем, я пришел к выводу, что законы физики проявляются и в его жизни:

- я увидел походку, бег, прыжки с точки зрения физики, каково положение тела кота при падении;

- наблюдал, как мой усатый друг пользуется своей способностью пролазить в узкие места;

- обнаружил тепловые явления; кот может приспосабливаться к температуре окружающей среды;

- установил проявление электризации у моего питомца;

- убедился, что хорошее зрение помогает ему в жизни;

- установил, что у Пуси исключительный слух и способность ориентироваться в темноте.

Итак, кошка – интересное и малоизученное животное, за которым хочется наблюдать и узнавать все новое и новое.

Когда я буду изучать физику, то постараюсь увидеть новые физические явления в жизни и повадках четвероногого друга.
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СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ

1. Механика – учение о движении и силах.

2. Колебательное движение – механическое движение, которое периодически повторяется.

3. Теплообмен – процесс передачи энергии от одного тела к другому без совершения им работы. Теплообмен происходит между телами, имеющими разную температуру.

4.  Проводник тепла – вещество, хорошо пропускающее через себя или передающее тепло. 

5. Электричество – эффект, создаваемый присутствием или движением электрически заряженных частиц.

6. Ультразвуки – это не слышимые человеческим ухом упругие волны. 
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