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Гипотеза:
Архитектурные сооружения выглядят красиво, если в их основе лежит “золотая пропорция”.
"Геометрия обладает двумя великими 

                                       сокровищами. Первое - это теорема Пифагора,

                                       второе - деления отрезка в крайнем и среднем                                                                                                отношении"

                                                                   Иоганн Кеплер  

“Закон золотого деления должен быть 

диалектической необходимостью”

Академик А.Ф.Лосев.
Введение

Человек различает окружающие его предметы по форме. Интерес к форме какого-либо предмета может быть продиктован жизненной необходимостью, а может быть вызван красотой формы. Форма, в основе построения которой лежат сочетание симметрии и золотого сечения, способствует наилучшему зрительному восприятию и проявлению ощущения красоты и гармонии. Целое всегда состоит из частей, части разной величины находятся в определенном отношении друг к другу и к целому.
Золотое сечение – пропорция, которой древние маги приписывали особые свойства. Если произвести деление объекта на две равные части так, что меньшая будет относится к большей, как большая ко всему объекту, возникнет так называемое золотое сечение. Упрощенно такое соотношение можно представить как 2/3 или 3/5. Замечено, Что объекты, содержащие в себе ”золотое сечение”, воспринимаются людьми как наиболее гармоничные. 
”Золотое сечение”  обнаружено в египетских пирамидах, многих произведениях искусства - скульптурах, картинах, и даже кинофильмах. Большинство художников использовали пропорции ” золотого сечения” интуитивно. Но некоторые делали это сознательно.  Так С. Эйзенштейн искусственно построил фильм  ”Броненосец Потемкин” по правилам ” золотого сечения ”. Он разбил ленту на пять частей. В первых трех действие разворачивается на корабле. В двух последних – в Одессе, где разворачивается восстание. Этот переход в город происходит точно в точке золотого сечения. Да и в каждой части есть свой перелом, происходящий по закону золотого сечения. В кадре, сцене, эпизоде происходит некий скачок в развитии темы: сюжета, настроения. Так как такой переход близок к точке золотого сечения, он воспринимается как наиболее закономерный и естественный. 

История золотого сечения
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Принято считать, что понятие о золотом делении ввел в научный обиход Пифагор. Есть предположение, что Пифагор свое знание золотого деления позаимствовал у египтян и вавилонян. И действительно, пропорции пирамиды Хеопса, храмов, барельефов, предметов быта и украшений из гробницы Тутанхамона свидетельствуют, что египетские мастера пользовались соотношениями золотого деления при их создании.  Квадрат Пифагора и диагональ этого квадрата были основанием для построения динамических прямоугольников. При раскопках Парфенона обнаружены циркули, которыми пользовались
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архитекторы и скульпторы античного мира. В Помпейском циркуле (музей в Неаполе) также заложены пропорции золотого  деления. В дошедшей до нас античной литературе золотое деление впервые упоминается в "Началах" Евклида. Во второй книге “Начал” дается геометрическое построение золотого деления. В эпоху Возрождения усиливается интерес к золотому делению среди ученых и художников в связи с его применением, как в геометрии, так и в искусстве, а особенно в архитектуре.  Леонардо да Винчи задумал и начал писать книгу по геометрии, но в это время появилась книга монаха Луки Пачоли, и Леонардо оставил свою затею. Лука Пачоли прекрасно понимал значение науки для искусства. В 1496 г.  он приезжает в Милан, где читает лекции по математике. В Милане в то время работал и Леонардо да Винчи. В 1509 г. в Венеции была издана книга Луки Пачоли "Божественная пропорция" с блестяще выполненными иллюстрациями, ввиду чего полагают, что их сделал Леонардо да Винчи. Среди многих достоинств золотой пропорции монах Лука Пачоли не преминул назвать и ее "божественную суть" как выражение божественного триединства: бог сын, бог отец и бог дух святой (подразумевалось, что малый отрезок есть олицетворение бога сына, больший отрезок - бога отца, а весь отрезок - бога духа святого). Леонардо да Винчи дал этому делению название золотое сечение. В то же время на севере Европы, в Германии, над теми же проблемами трудился Альбрехт Дюрер. Альбрехт Дюрер подробно разрабатывает теорию пропорций человеческого тела. Важное место в своей системе соотношений Дюрер отводил золотому сечению. Известен пропорциональный циркуль Дюрера. Построение ряда отрезков золотой пропорции можно производить как в сторону увеличения (возрастающий ряд), так и в сторону уменьшения (нисходящий ряд). Если на прямой произвольной длины, отложить отрезок m(φ), рядом откладываем отрезок M. На основании этих двух отрезков выстраиваем шкалу отрезков золотой пропорции восходящего и нисходящего рядов
Вновь "открыто" золотое сечение было в середине XIX в. В 1855 г. немецкий исследователь золотого сечения профессор Цейзинг опубликовал свой труд "Эстетические исследования". 
Золотое сечение - гармоническая пропорция
   В математике пропорцией (лат. Proportio) называют равенство двух отношений: 
a: b = c: d 
Отрезок прямой АВ можно разделить на две части следующими  способами: 

· На две равные части – АВ: АС=АВ: ВС; 

· На две неравные части в любом отношении (такие части пропорции не образуют);

· Таким образом,  когда АВ: АС=АС: ВС
Последнем и есть золотое деление или деление отрезка в крайнем и среднем отношении. Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором большая часть так относится ко всему отрезку, как меньшая часть относится к большей части; или другими словами, меньший к большему, как больший ко всему  a:b=b:c или  c:b=b:a
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Практическое знакомство с золотым сечением начинают с деления отрезка прямой в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки.

Из точки B выставляется перпендикуляр, равный половине AB. Полученная точка C соединяется линией  с точкой A. На полученной линии откладывается отрезок BC, заканчивающийся точкой D. Отрезок AD переносится на прямую AB. Полученная при этом точка E  делит отрезок AB в соотношении золотой пропорции.  Отрезки золотой пропорции выражаются бесконечной иррациональной дробью AE = 0,618…, если AB принять за единицу, BE = 0,382.… Для практических  целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок AB принять за 100 частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям.

Свойства золотого сечения описываются уравнением:
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РЯД  ФИБОНАЧЧИ
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С историей золотого сечения косвенным образом связано имя итальянского математика монаха Леонардо из Пизы, более известного под именем  Фибоначчи (сын Боначчи). Он много путешествовал по Востоку, познакомил Европу с индийскими (арабскими) цифрами. В 1202 году вышел в свет его математический труд “Книга об абаке” (счетной доске), в котором были собраны все известные на то время задачи. Одна из задач гласила “Сколько пар кроликов в один год от одной пары родится?”. Размышляя на эту тему, Фибоначчи выстроил такой ряд чисел:

	месяцы
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	И т.д.

	Пары кроликов
	0
	1
	1
	2
	3
	5
	8
	13
	21
	34
	55
	89
	144
	И т.д.


Ряд чисел: 0, 1, 1,  2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, и т. д. известен как ряд Фибоначчи. Особенность последовательности чисел состоит в том, что каждый ее член, начиная с третьего, равен сумме двух предыдущих 2+3=5; 3+5=8; 5+8=13; 13+8=21; 13+21=34 и т. д., а  отношение смежных чисел ряда приближается к отношению золотого деления. Так,21:34=0,617, а 34:55=0, 618. Это отношение обозначается символом 
[image: image3.wmf]j

. Только это отношение – 0,618: 0,382 – дает непрерывное деление отрезка прямой в золотой пропорции, увеличение его или уменьшение до бесконечности, когда меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему. 

Фибоначчи так же занимался решением практических нужд торговли: с помощью какого наименьшего количества гирь можно взвесить товар? Фибоначчи доказывает, что оптимальной является такая система гирь: 1, 2, 4, 8, 16…
Золотое сечение в скульптуре, архитектуре и живописи.
[image: image8.png]m—(M-n) M+(m+M)



 Скульптурные сооружения, памятники воздвигаются, чтобы увековечить знаменательные события, сохранить в памяти потомков имена прославленных людей, их подвиги и деяния. Скульпторы утверждают, что талия делит совершенное человеческое тело в отношении ”золотого сечения”. Так,  например, знаменитая статуя Аполлона Бельведерского состоит из частей, делящихся по золотым отношениям. Великий древнегреческий скульптор Фидий часто использовал ”золотое сечение” в своих произведениях. Самым знаменитым из них были статуя Зевса Олимпийского (которая считалась одним из чудес света) и Афины Парфенос. Одним из красивейших произведений древнегреческой архитектуры является Парфенон (v в. До н. э.) Парфенон имеет 8 колонн по коротким сторонам и 17 по длинным. Отношение высоты здания к его длине равно 0,618. Если произвести деление Парфенона по ”золотому сечению”, то получим те или иные выступы фасада. 
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    Переходя к примерам «золотого сечения» в живописи, нельзя не остановить своего внимания на творчестве Леонардо да Винчи. Его личность – одна из загадок истории. Сам Леонардо да Винчи говорил: «Пусть никто, не будучи математиком, не дерзнет читать мои труды».  Он снискал славу непревзойденного художника, великого ученого, гения, превосходившие многие изобретения, которые не были осуществлены вплоть до XX века.  Нет сомнений, что Леонардо да Винчи был великим художником, это признавали уже его современники, но его личность и деятельность останутся покрытыми тайной, так как он оставил потомкам не связное изложение своих идей, а лишь многочисленные рукописные наброски, заметки, в которых говорится «обо всем на свете». Портрет Монны Лизы (Джоконды) долгие годы привлекает внимание исследователей, которые обнаружили, что композиция рисунка основана на золотых треугольниках, являющихся частями правильного звездчатого пятиугольника. Также [image: image10.png]


пропорция золотого сечения проявляется в картине Шишкина “Корабельная роща”.  На этой знаменитой картине И. И. Шишкина с очевидностью просматриваются мотивы золотого сечения. Ярко освещенная солнцем сосна (стоящая на первом плане) делит длину картины по золотому сечению. Справа от сосны - освещенный солнцем пригорок. Он делит по золотому сечению правую часть картины по горизонтали. Слева от главной сосны находится множество сосен – при желании можно с успехом продолжить деление картины по золотому сечению и дальше.  
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 В картине Рафаэля "Избиение младенцев" просматривается другой элемент золотой пропорции - золотая спираль. Если естественным образом соединить эти куски кривой пунктиром, то с очень большой точностью получается…золотая спираль!
Пропорция обнаружена в картине Сандро Боттичелли «Рождение Венеры»                           
Золотое сечение в архитектуре Новгородских храмов.                                         
Необходимо сказать, что золотое сечение имеет большое применение в нашей жизни. 
Мною проведена научно-исследовательская работа по архитектурным сооружениям Новгородской области. Придметами исследования были храмы Новгородского кремля и Деревянного зодчества. Из различных источников (Интернет, любительские фотографии, чертежи) были взяты репродукции архитектурных сооружений. Проводя измерительные расчеты, и соотнося их с пропорциями ”золотого сечения” я выяснила, что все архитектурные сооружения имеют в своей основе ”золотое сечение”. Но, к сожалению, о размерах сооружений очень тяжело судить, так как многие памятники архитектуры уменьшились по высоте за счет культурного слоя, и все расчеты имеют приблизительное значение.
 Главная церковь Великого Новгорода – Софийский собор (1045 – 1050 годы). За свое долгое существование он множество раз перестраивался, горел, был разрушен при авианалетах во время Великой Отечественной войны, но при его восстановлении все изначальные размеры сохранялись. София по своей высоте в основном здании имеет 13 единиц длины, а сумма высот барабана и купола с крестом - 5 единиц. При горизонтальном делении святой Софии выстраивается ряд Фибоначчи (8,13,21,34,55.). При отдельном рассмотрении оконных проемов получилось, что  больший проем равен 21 единице, а меньший – 5 единиц.

Новгородская звонница построена в 1437 году. В преддверии “Ганзийских” дней звонница закрылась на реставрацию. Она имеет очень интересное строение. Если рассматривать ее в пропорциях “золотого сечения”, то мы увидим, что купол данного сооружения равен 5 единицам длины. Пролеты, в которых висели колокола, равны 2 единицам длины, а верхняя часть самой звонницы – 3 единицам. В основании звонницы имеются две выемки, в которых расположены снятые колокола, они равны 5 единицам. Так же у основания нашей звонницы на земле выставлены снятые колокола, высота которых так же имеет “золотую” пропорцию.
Главным архитектурным сооружением Великого Новгорода является памятник Тысячелетию России. Создателями данного проекта являются Михаил Осипович Микешин и И. Н. Шредер, а архитектор – В. А. Гартман. В 1862 году их замысел был воплощен в жизнь. Верхняя часть памятника (верхний скульптурный ряд) равна 13 единицам длины, в то время как нижняя – меньшая часть с небольшими барельефами – равна 8. Отдельные части этого сооружения, такие как крест, равный 3 и высота нижнего барельефа, равная 3, а также промежуточные части между скульптурами тоже имеют в своей основе “золотое сечение”.
Наш город являлся культурным и торговым центром на протяжении многих веков и в связи с этим на его территории расположено огромное количество церквей, посвященных различным святым.

На Ярославовом дворище расположено множество церквей на небольшом расстоянии друг от друга. Это церковь Прокопия, церковь Жен Мироносиц, церковь Георгия на торгу, церковь Иоанна на Опоках, Никольский собор и многие другие.
 В 1686 году в ходе больших строительных работ, которые велись и Кремле и на территории Торга, “подмастерье каменных дел” Гурий Вахромеев по проекту Семена Ефимова выстроил Воротную башню Гостиного двора. Исследуя ее на предмет “золотого сечения” мы выяснили, что при горизонтальном рассмотрении золотое сечение обнаруживается в ее основании. Части, в которых расположены входы равны 5 единиц, а основная часть равна 8. Ширина обеих башен равна 3, а высота куполов – 2 единицам длины.
Церковь Прокопия построена в 1529 году по заказу московского гостя Дмитрия Ивановича Сыркова. Храм является по своему решению миниатюрной, несколько упрощенной копией церкви Жен Мироносиц. Основной фасад храма разделен на три части, каждая из которых равна 2 единицам длины, а в сумме они дают 8 единиц. Барабан храма равен 3 единицам, а его купол – 5.
Церковь Георгия на Торгу построена в 1356 году. Существующий храм — это бесстолпная, с одним алтарным выступом двухэтажная постройка, увенчанная глухой главкой, строгий облик которой дополняют угловые лопатки и наличники окон. Высота этого строения без купола и барабана равна 13 единиц, а купол – 3. Основная часть разделена на две, большая из них равна 8, а меньшая – 3. Расстояния оконных проемов равны 2-м единицам.
Церковь Жен Мироносиц заложена в 1508 году по заказу московского купца Ивана Сыркова. Это четырехстолпный одноглавый храм с тремя алтарными выступами, трехэтажный. В нижних этажах размещались обширные склады для хранения товаров. Многоэтажность храма не находит отражения на фасадах, которые традиционно членятся только по вертикали плоскими лопатками. При горизонтальном делении храма мы получаем ряд чисел Фибоначчи(3, 5, 8.). Ширина барабана и боковых частей равна 3-м, а пристройки – 5.
Церковь Иоанна на Опоках заложена в 1127 году князем Всеволодом, а в 1130 году специальной уставной грамотой была передана Ивановской общине купцов, торговавших воском и медом. В 1453 году повелением архиепископа Евфимия II древний храм был разрушен, а на его месте построен новый, повторивший в основном плановое решение предшествующей постройки. Барабан данного строения имеет равную величину, как по горизонтали, так и по вертикали – 5 единицам. Высота купола равна 3.
Церковь Параскевы Пятницы на Торгу построена в 1207 по заказу "заморских купцов" - новгородцев, ведущих заморскую торговлю. После пожара в 1345 году она была перестроена. Высота данной церкви равна 8 единицам длины, а ее барабан и купол в сумме дают 5 единиц. Ширина купола равна 2-м единицам.

В 1406 году на Софийской стороне, в местечке, называемом Кожевники, новгородцы строят храм и освящают его во имя святых апостолов Петра и Павла. Церковь сооружена из крупных камней известняка, а декоративные элементы выполнены из кирпича. Из него же сложены своды, главка, лопатки. Церковь кубического типа, одноглавая. Высота купола и барабана равна 2-м единицам длины. Высота здания до лопаток равна 5-и единицам. 
Николо - дворищенский собор в Новгороде основан, согласно летописям, в 1113 году на правом берегу Волхова, напротив новгородского Кремля - Детинца. Четыре года реставрировался один из древнейших храмов, основанный еще в 12-м веке. При восстановлении в подвалах его были обнаружены неизвестные ранее фрески с изображениями картин Страшного суда. Они сейчас изучаются. А отреставрирован древний собор на деньги Нового Ганзейского союза, в который входят сто торговых городов, в том числе и Новгород. Высота куполов данной церкви равна 3-м единицам длины, а оконные проемы равны 2-м и 1-у единицам длины. Ширина крайних частей храма равна 3-м единицам.
Основанием современных Витославлиц - Новгородского музея народного деревянного зодчества принято считать 1964 год. Мы исследовали лишь два сооружения из огромного множества представленных там. Церковь в  Витославлицах имеет интересный и замысловатый вид, у нее множество выступов и уступов, но при определенном рассмотрении мы можем обнаружить там “золотое сечение”. Основания и купол данной церкви равны 5 единицам, а крыша, меньший купол и крест на центральном куполе равны 2-м единицам.
Заключение
 Золотым сечением определяются пропорции, доставляющие удовлетворение человеческому взору, в чем мы убедились в данной работе.

Было доказано, что человеческое тело делится в пропорции золотого сечения линией пояса.

Раковина наутилуса закручена подобно золотой спирали. 

Благодаря золотому сечению был открыт пояс астероидов между Марсом и Юпитером – по пропорции там должна находиться ещё одна планета. 

На летательных аппаратах с электромагнитными источниками энергии создаются прямоугольные ячейки с пропорцией золотого сечения. 
Возбуждение струны в точке, делящей её в отношении золотого деления, не вызовет колебаний струны, то есть это точка компенсации.
Известно, что еще в древности основу скульптуры и архитектуры составляла теория пропорций. Пропорции “золотого сечения” создают впечатления гармонии, красоты, поэтому зодчие использовали их в своих произведениях.
Проведя исследование по золотому сечению, на примере 20 Новгородских храмов, мы выяснили, что девятнадцать объектов имеют пропорции “золотого сечения”. Наиболее часто применяемыми числами ряда Фибоначчи в архитектурных сооружениях являются 3, 5 и 8. Новгородские зодчие чаще всего использовали именно эти числа, реже – 1, 2, 13, 34 и 55, но они тоже встречаются в архитектурных сооружениях. Золотое сечение находит свое применение не только в церквях, но и в башнях Новгородского Детинца, здании МГУ, Успенском соборе Московского кремля, пирамиде на озере Селигер в Новгородской области и многих других архитектурных сооружениях. “Золотое сечение” является одним из  способов гармонизации окружающей среды. Мы убедились, что в основе красивых архитектурных сооружений лежит “золотое сечение”. 
Хочется закончить словами французского зодчего Франсуа Блонделя, писавшего в своем “Курсе архитектуры”: “Удовлетворение, которое мы испытываем, глядя на прекрасное произведение искусства, проистекает оттого, что в нем соблюдены правила и мера, ибо удовольствие в нас вызывают единственно лишь пропорции…”.
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