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Введение

Горох посевной (Pisum sativum L.) - однолетнее растение семейства бобовые. Горох известен в культуре с IV в. до н.Э. Родиной его считают Восточный Афганистан и Северо-Западную Индию.

Сорта овощного гороха делят на  лущильные и сахарные. Лущильные сорта имеют на внутренней стороне боба грубый пергаментный слой, в пищу употребляют только зерна. У  сахарных сортов сочные мясистые створки, без пергаментного слоя, их используют «на лопатку» - в целом виде или в виде зеленого гороха. Внутри этих групп имеются сорта с округлыми, гладкими и морщинистыми зернами (мозговой горох).

Корень у гороха стержневой, сильно разветвленный, проникает на глубину до одного метра, поэтому горох хорошо использует влагу и питательные вещества нижних слоев почвы. На корнях его образуются клубеньки с азотфиксирующими бактериями.

В зависимости  от сорта растения гороха имеют различную высоту - от 30 до 200см.  По  высоте стебля сорта гороха делят на высокорослые   (от 115 до 200 см), среднерослые  (от 70 до 115см) и низкорослые (от 30 до 70см), а по продолжительности  вегетационного периода очень скороспелые (от 40 до 65 дней) и позднеспелые (от 100 до 125 дней). Так как овощной горох - растение длинного дня, то при выращивании в северных районах по сравнению с южными у одних и тех же сортов вегетационный период от посева до созревания  короче на 10-12дней. По строению стебли у разных сортов могут быть обыкновенными и штамбовыми.  Jlистья непарноперистые, концевые листочки видоизменились в усики. Окраска стебля - от светло-  зелёной  до темно-сизо-зеленой. Большинство сортов овощного гороха имеет цветки белые, обоеполые, самоопыляющиеся. Плод гороха - боб, который часто называют стручком. Недозрелые зерна гороха представляют собой пищевой продукт, который называют зеленым горошком.

Цель: оценить образцы гороха зернового направления использования по основным хозяйственно-ценным признакам.

Задачи: - провести  изучение образцов гороха по продолжительности вегетационного периода;

- оценить образцы по элементам структуры урожая и другим хозяйственным признакам.
1.1 Биологические особенности культуры

Овощной горох (Рisит sаtivит L.)- травянистое однолетнее растение семейства бобовых. Овощной горох имеет полый, полегающий стебель высотой 45-250см, простой или ветвящийся, с цепляющимися усиками. Имеются также штамбовые формы с сильно укороченными междоузлиями и плоско расширенной верхней частью. Листья сложные парноперистые, состоят из двух-трех пар маленьких удлиненно-яйцевидных листовых пластинок. Черешок листа оканчивается усиком. Цветки белые или фиолетово-красные. обоеполые. Горох относится к группе самоопыляющихся растений, опыление у него происходит в фазе закрытого цветка. Однако в засушливых условиях бывают случаи перекрестного опыления. Завязь - боб различной формы, размера и окраски. В каждом бобе формируется 4-8 семян. Бобы бывают лущильного и сахарного типа. Лущильные от​личаются от сахарных наличием внутреннего пергаментного слоя, который делает несъедобными створки-лопатки. У них используют в пищу только горошек. Сахарные бобы можно использовать в очень молодом возрасте, когда горошек находится в зача​точном состоянии - стадии «лопатки». Существуют даже специальные лопаточные сорта с мелким сахарным малосочным бобом, который идет для приготовления супов, гарниров и соусов. С возрастом бобы грубеют. Другую группу составляют сахарные сорта десертного типа (сорта Жегалова 112, Неистощимый 195), у которых бобы в съемной спелости крупные, сочные и мясистые, очень сахаристые, горошек нежный и сладкий. Бобы этих сортов с возрастом мало грубеют и употребляются в пищу в фазе хорошо сформировавшегося горошка в свежем виде и для варки. По форме семян сорта гороха делятся на округлые, мозговые и переходные. Сорта зерно​вого гороха в основном имеют округлые семена. Овощные сорта - морщинистые. в виде барабанчиков, угловатой формы. Существуют также сорта переходного типа с семенами от мозговых до округлых. Из угловато-квадратных семян с морщинистой поверхностью получается самый сладкий высокого качества горошек. Мозговые семена характеризуются наименьшим содержанием крахмала. Среди сортов с округлыми семенами низкое накопление крахмала имеют высокостебельные растения. Качество крахмала определяется соотношением его компонентов: амилозы и амилопектина. У округло-​семенных сортов гороха основную часть крахмала в семени составляет амилопектин. У сортов с мозговыми семенами, наоборот, резко преобладает амилоза, в среднем 69%. В начальной фазе технической спелости зеленый горошек округло-семенных сортов имеет низкое содержание Сахаров до 5,8%, крупносеменные мозговые - до 6,3%. При перезревании гороха накопление крахмала идет особенно интенсивно у округло-семенных и крупносеменных мозговых. Окраска кожуры семян соответствует окраске цветков. Семена гороха сохраняют всхожесть 5-8 лет. Мозговые семена быстрее гладких теряют всхожесть (3-5 лет). Корневая система растений гороха стержневая, хорошо развита, глубоко проникает в почву. Горох выносит из почвы немного питательных веществ. Корни его способны усваивать питательные вещества из труднорастворимых соединений, например из фосфоритной муки. Кроме того, на корнях овощного гороха формируются клубеньковые бактерии, способные усваивать азот из воздуха. После гороха в почве остается до 100г на 10м2 усвояемого азота. Овощной горох - холодостойкая культура. Семена начинают прорастать при температуре 1-2оС гладкозерные сорта, 2-6оС ​мозговые. Молодые растение выдерживает кратковременные заморозки до -4°С, начинают гибнуть при -5-7оС. Оптимальная температура для роста и развития растений 12-180С.    Овощной горох относится к мезофильным растениям, удовлетворительно переносит избыточную кратковременную влажность, но не терпит близкого стояния грунтовых вод. Для набухания и прорастания семян гладкозерных сортов требуется 110-12096 влаги от массы семян, а мозговых - 130-150%. Рост и развитие растений лучше протекает при умеренной влажности почвы и воздуха. Решающее значение имеет количество осадков в критический период развития растений, особенно в июне. Недостаток влаги в период бутонизации и цветения вызывает опадание цветков, бутонов и завязей. что при водит к резкому снижению урожая.
Горох - растение длинного дня, и у большинства сортов вегетационный период на севере короче, чем на юге. При выращивании в период короткого 
10-часового дня некоторые сорта даже не зацветают. Горох довольно светолюбивое растение, не выносит затенения и плохо реагирует на загущение. Овощной горох предъявляет высокие требования к почвам. Преобладающие в Нечерноземной зоне дерново-подзолистые почвы в основном имеют низкое естественное плодородие, то есть бедны гумусом и подвижными формами питательных веществ, к тому же имеют высокую кислотность. Горох предпочитает рыхлые почвы с глубоким пахотным слоем. 
Лучше всего растет на серых лесных, черноземных и окультуренных дерно-подзолистых, хорошо обеспеченных питательными веществами почвах среднего механического состава, которое имеют дос​таточно хороший водный режим. Слишком тяжелые, заплывающие, глинистые почвы с плохой аэрацией не подходят для гороха. Одной из причин, ограничивающей урожайность этой культуры, является повышенная кислотность и высокое содержание в почве подвижного алюминия. Оптимальная реакция почвенного раствора должна быть близка к нейтральной - рН 6-7. Снижение рН до 4,2 и увеличение в почве содержания подвижного алюминия до 3-4мг/100г почвы вызывает резкое падение урожайности гороха.

     Продуктивность растений в значительной мере зависит от развития корневой системы. На дерново-подзолистых почвах, имеющих малый пахотный горизонт, основная масса корней сосредоточена в обрабатываемом слое. Проникновение корней на большую глубину в подпахотные горизонты ограничивается высокой плотностью этих слоев, их кислой реакцией и недостатком основных элементов питания. При разрыхлении подпахотного горизонта с одновременным известкованием и внесением полного минерального удобрения корневая система гороха успешно осваивает этот слой, что в свою очередь повышает урожайность. В отличие от зернового гороха овощные отрицательно реагируют на уплотнение почвы, поэтому рыхление почвы надо проводить на полную глубину пахотного слоя. Урожайность и качество овощного гороха во многих случаях ограничиваются недостатком в почве основных макро- и микроэлементов. Примерный вынос питательных веществ с урожаем составляет на 1кг продукции: азота 66г, фосфора 15г, калия – 20г.

В общей массе урожая азота содержится в 3-4 раза больше, чем калия и фосфора. Коли​чество микроэлементов, потребляемое горохом, очень незначительное, но недостаток их в почве сильно сказывается на продуктивности растений. Овощной горох хорошо реагирует на почвы, заправленные органическими удобрениями под предшествующую культуру. Вегетационный период гороха от появления всходов до цветения составляет 30-45 дней. до технической спелости - 45-75 дней, до созревания семян - 70-11 О дней. Урожайность бобов в технической спелости 1,5-2кг/м2. Выход зеленого горошка 45-60%. Урожай семян 250-400 г/м2

1.2 Методика проведения исследований

Изучение образцов гороха проводили на пришкольном участке. Для опыта было взято 5 образцов гороха из коллекции ВНИИ зернобобовых культур. На посевах коллекции про водят фенологические наблюдения, подробное ботанико-​морфологическое описание, осуществляют предварительную оценку по отдельным хозяйственно-важным признакам (высоте растений или длине стебля, семенной продуктивности растений). Площадь делянки от 1 до 6м, ширина междурядий 60-70см, расстояние между семенами 5​ - 10см.

Глубина заделки семян 4-6см. образцы высевают без повторностей, стандарт - через 4 номера. За стандарты принимаются лучшие районированные сорта в данной зоне. Посевы коллекционных образцов зерновых бобовых культур проводят в общепринятые оптимальные сроки. В период полных всходов учет числа взошедших растений. Уход за коллекционными посевами заключается в поддержании: междурядий и дорожек в рыхлом и чистом от сорняков состоянии. Уборку проводят по мере созревания образцов коллекции в период полного созревания семян, а в неблагоприятные годы - в начале побурения нижних бобов или несколько раньше с обязательным досушиванием убранного материала в сноповом сарае или под навесом. Перед уборкой образец или сорт следует очистить от примеси других сортов. При наличии полегания в период налива бобов или перед уборкой необходимо разъединить полегшие образцы, чтобы не допустить механического засорения. Во время уборки подсчитывают количество убранных растений. На сноповой этикетке записывают; название участка, культуры, номер делянки, дату уборки, число убранных растений. Учет урожая семян проводят с 1 м или со всей делянки с последующим пересчетом на 1 м. Взвешивание урожая семян осуществляется до и после очистки образцов. Процент отхода семян при очистке позволяет судить насколько здоровый, и чистый материал получен в результате выращивания образцов.
Фенологические наблюдения должны про водиться ежедневно или не реже, чем через день. В полевом журнале обязательно должны быть отражены следующие данные: 
- название образца;

- дата посева;

- число высеянных  семян;
- дата начала всходов (10% взошедших растений);

- дата массовых всходов (75% взошедших растений);

- дата начала цветения (10% цветущих растений);

- дата массового цветения (75% цветущих растений);

- дата начала созревания (10% растений);

- дата массового созревания (75% растений);

- дата уборки.

Кроме того, в полевых журналах даются следующие показатели:

- число взошедших растений;

- процент взошедших растений (полевая всхожесть);

- оценка состояния посевов перед уборкой (по школе);

- высота прикрепления нижних бобов;

- число убранных растений;

- семенная продуктивность растений (масса семян с 1 растения, г) и урожайность (масса семян с 1 м).

Главные показатели, характеризующие изучаемый образец или сорт-урожайность и качество продукции. Они обуславливаются совокупностью большого числа более простых признаков и свойств растения. Задача исследования при изучении коллекции - дать объективную оценку признакам, определяющим урожайность и качество продукции. Для этих целей используют полевые и лабораторные методы оценки. Проводят испытания на обычных и провокационных фонах. Оценивают изучаемый материал по прямым и косвенным признакам. Оценка образцов по прямым показателям дается путем подсчета, взвешивания, измерения и т.д.
2 Результаты исследований

           2.1. Морфологические признаки образцов гороха

К морфологическим признакам гороха относятся следующие: длина

стебля, его ветвистость, тип листа, форма и край листочка, число цветков в кисти, окраска цветка, форма боба и его крупность, форма семян, их крупность, поверхность семян, окраска семян, рисунок кожуры и окраска рубчика. Ниже при водятся описания образцов гороха по данным морфологическим признакам.

Шустрик.

Форма семян шаровидная, поверхность гладкая, окраска желто-​розовая, сросшаяся семяножка, рисунок кожуры - отсутствует, окраска рубчика светлая. Основание паруса нормальное, окраска паруса белая, окраска крыльев белая. Число цветков в кисти преобладает 2. Форма стебля простая, высота стебля 100 см. Тип листа безлисточковый, форма продолговато-яйцевидная, листочек - край цельный. Степень изогнутости боба прямой. Форма верхушки боба тупая. Боб крупный.

       Мультик


Форма семян квадратно-сдавленная, поверхность гладкая, окраска

семян желто - розовая, не сросшаяся семяножка, рисунок кожуры отсутствует, окраска рубчика светлая. Основание паруса нормальное, окраска паруса белая, окраска крыльев белая. Число цветков в кисти преобладает 2. Форма стебля простая, высота стебля 114 см. Тип листа полубезлисточковый, форма листа продолговато-яйцевидная, листочек - край цельный. Степень изогнутости боба прямой. Форма верхушки боба тупая. Число семян среднее. Боб средней крупности.
        Темп

Форма семян шаровидная, поверхность семян гладкая, окраска желто ​розовая, не сросшаяся семяножка, рисунок кожуры - отсутствует, окраска-рубчика бурая. Основание паруса нормальное, окраска паруса светло ​фиолетовая, окраска крыльев красно - пурпурная. Число цветков в кисти-преобладает 2. Форма стебля простая, высота стебля 135 см. Тип листа- безлисточковый, форма продолговато - яйчевидная, листочек – край цельный. Степень изогнутости боба прямой. Форма верхушки боба тупая. Боб средней крупности. Число семян среднее.

 Спартак
Форма семян шаровидная, поверхность гладкая, окраска восковая, не

сросшаяся семяножка, рисунок кожуры отсутствует, окраска рубчика светлая. Основание паруса нормальное, окраска паруса белая, окраска крыльев белая. Число цветков в кисти преобладает 2. Форма стебля простая, высота стебля 133 см. Тип листа обычный, форма переходная к широкой яйцевидной, листочек - край цельный. Степень изогнутости боба прямой, форма верхушки боба тупая. Боб крупный. Число семян большое.

Батрак
 Форма семян шаровидная, поверхность семян смелкоячистой морщинистостью, окраска желто-розовая, сросшаяся семяножка, рисунок кожуры отсутствует, окраска рубчика светлая. Форма стебля простая, высота стебля 135см. тип листа безлисточковый, форма листа продолговато-яйцевидная, листочек – край цельный. Степень изогнутости боба прямой. Форма верхушки тупая. Боб крупный. Число семян большое.
2.2 Вегетационный период образцов гороха


Продолжительность вегетационного периода в целом и отдельных фаз развития растений у сортов и гибридов гороха зависит от сортовых особенностей и условий произрастания, главными из которых считаются свет, температура, длина дня, элементы питания.


На продуктивность сорта в большей степени оказывает влияние не столько общая продолжительность вегетационного периода, сколько продолжительность отдельных его фаз.


В нашем опыте продолжительность вегетационного периода колебалась от 79 до 82 дней.


Наиболее коротким вегетационным периодом характеризовался образец: Батрак (79 дня). У образцов Шустрик, Мультик, Темп, Спартак период вегетации составил 82 дня (таблица 2.1).


По мнению Омельянюк Л.В. наименее подвержен влиянию внешних условий период всходы – цветение. Длина вегетационного периода у образцов гороха не зависимо от условий выращивания тесно связано с продолжительностью данного периода (r = 0,848 – 0,915). Следовательно, по дате наступления фазы цветения можно судить о скороспелости селекционных номеров гороха.


Наименьшая продолжительность периода всхода – цветение установлена для образца Батрак – 38 дней. У образца Темп этот  период составил 40 дней, у остальных номеров 36-38 дней.


Наиболее короткий период цветение – созревание был у образца Батрак – 41 день, у образцов Шустрик, Мультик, Темп, Спартак он составил 44 дня ( таблица 2.1.)


Горох – растение умеренного климата. Минимальная температура прорастания семян 1-20С, оптимальная 18-250С. Всходы большинства сортов могут переносить кратковременные заморозки до 4-60С (Коновалов Ю.Б.).


 В нашем опыте температура второй-третьей декады мая составляла в среднем 12,20С, что является нормальной для проростания семян.


Нормальная температура для формирования вегетативных органов 12-160С, для генеративных – 16-200С , для роста бобов и налива семян 16-220С. При температуре 250С рост растений замедляется, а при температуре выше 350С прекращается (Коновалов Ю.Б). Формирование вегетативных органов в 2008 году шло при температуре от 15 до 19 градусов (таблица 2.2)


Период цветения пришелся на третью декаду июня – первую декаду июля, средняя температура которой составила 19,6 – 23,60С  соответственно. Рост бобов происходил при температуре 20-210С, что является оптимальным в этот период. Налив семян происходит при средней температуре 18,20 С. Таким образом, температура вегетационного периода 2008 года, способствовала не продолжительному прохождению всех фаз вегетации.


Обобщая выше сказанное можно сделать вывод, что образец Батрак может быть источником скороспелости в селекции гороха.
Вывод
В ходе исследований было проведено изучение пяти образцов гороха по морфологическим признакам. Наиболее длинную продолжительность периода всходы – цветение имел образец Темп, наименее короткую продолжительность межфахного периода цветение – созревание образец Батрак. Наименьшая продолжительность вегетационного периода была отмечена у образца Батрак, а наибольшая продолжительность вегетационного периода была у образца Темп. По числу продуктивных узлов на растении выделился образец Спартак, по числу бобов – образцы Спартак и Темп. Наибольшую крупность семян имел образец Темп. Все образцы коллекции имели среднюю устойчивость к полеганию и были устойчивы к осыпанию семян. 
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                Приложение

Таблица 2.1
Вегетационный и межфазные периоды образцов гороха, 2008г.

	
	Продолжительность периодов (дни)

	 Образец
	всходы -
	цветение -
	всходы -

	 
	цветение
	созревание
	созревание

	 Батрак
	38
	41
	79

	 Шустрик
	38
	44
	82

	 Мультик
	38
	44
	82

	 Темп
	40
	44
	84

	 Спартак
	38
	44
	82

	 Фараон
	38
	44
	82

	 Орел
	38
	44
	82

	 Визир
	38
	44
	82


Таблица 2.2
Элементы структуры урожая образцов гороха (2008г.)

	
	
	
	Число, шт
	
	
	Масса, г

	 
	
	
	бобов
	
	семян
	
	семян

	 Образец
	продук-
	бобов
	
	
	
	
	

	 
	
	
	на
	семян
	на
	1000
	с 1

	 
	тивных
	
	
	
	
	
	

	 
	.
	В узле
	расте-
	в бобе
	расте-
	семян
	расте-

	 
	узлов
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	нии
	
	нии
	
	ния

	 Батрак
	11
	2
	26
	4
	104
	250
	4,9

	 Шустрик
	11
	2
	22
	3
	73
	200
	6,0

	 Мультик
	10
	1
	14
	6
	83
	100
	7,0

	 Темп
	10
	3
	30
	5
	150
	272
	3,4

	 Спартак
	15
	2
	30
	4
	120
	242
	4,3

	 Фараон
	10
	2
	20
	4
	80
	250
	7,8

	 Орел
	1 1
	2
	22
	4
	89
	250
	5,6

	 Визир
	10
	2
	20
	3
	60
	292
	7,3


Таблица 2.3
Распределение температур по фазам развития гороха, 2008г.

	Фаза развития гороха
	Даты прохождения
	Температура, ОС

	 
	фенологических фаз
	

	 Всходы
	19-30 мая
	11,6-12,7

	 Формирование
	1-20 мая
	15,1-19,0

	 вегетативных органов
	
	

	 Цветение
	8 июля -15 июля
	19,6-23,6

	 Рост бобов и
	
	

	 
	21 июля - 10 августа
	20,4-21,2

	 образование семян
	
	

	 Созревание
	11-28 августа
	15,2-15,5


