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Зеркало - одна из самых привычных и, одновременно, одна из самых загадочных вещей, окружающих нас. Со встречи с ним у нас начинается каждый день. Оно правдиво отражает все, что находится перед ним. И иногда говорит нам совсем неприятную правду. Но что может отразиться в зеркале, когда мы отвернулись от него? Или когда на него никто не смотрит? 
В сказках зеркало может быть очень разным. Правдивым, как в сказке А.С. Пушкина, где царица обращается к нему, как к высшему судье, который может «доложить правду» не только о ней самой, но и обо «всем свете».С другой стороны, можно вспомнить и совсем другое зеркало - из сказки Г.-Х. Андерсена «Снежная королева». Его изготовил злой тролль. «Все доброе и прекрасное в нем уменьшалось, а все негодное и безобразное, напротив, казалось прекрасным». И когда осколки этого зеркала разлетелись по свету и попали Каю в глаз и в сердце, он во всем начал видеть только плохие стороны, недостатки, а сердце его превратилось в кусочек льда.
Но зеркало может не только отражать. Кажется, что за ним находится другой мир, очень похожий на наш, но все-таки совершенно особый и загадочный. Помните слова Алисы из сказки Л. Кэрролла о доме в Зеркале, который начинается прямо за стеклом? Он совсем такой же, «только все там наоборот». И, наверное, каждому из нас, как и Алисе, хотелось бы попасть в Зазеркалье, пройти «сквозь зеркало» - это буквальный перевод с английского названия сказки Кэрролла “Through the Looking-Glass”.  Там живые портреты и шахматы, цветы, странное пространство:  «приходится бежать со всех ног, чтобы остаться на том же месте». Алису встречают необыкновенные насекомые: вместо мошек там бегемошки, вместо стрекозы – стрекозел, а вместо бабочки  - баобабочка. И еще много-много всего удивительного. В таинственный мир по ту сторону зеркала попадает и  девочка Оля в сказке «Королевство кривых зеркал». Там она встречается со своим двойником Яло(это Оля наоборот), королём  Йагупопом (Попугаем).   
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Возникает множество вопросов:

Почему зеркало может быть таким разным, правдивым и кривым?
Почему мир зазеркалья в сказках так похож на наш, и все же совсем другой?
Как и когда появились первые зеркала?

 Цель моей работы –  выяснить, какими свойствами обладает зеркало и каким образом свойства зеркальности проявляются и используются в искусстве, языке, быту. 
Историческая справка
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Сейчас зеркало есть у всех, и трудно представить себе, что древние просто не знали, как они выглядят.  Из энциклопедии я узнала, что первые зеркала были из отполированного металла (бронзы, меди) или камней (обсидиана, горного хрусталя). Позже, у богатых  людей в Древнем Риме стали появляться зеркала из золота и серебра. Зеркала были очень дорогими, и бедные люди должны были довольствоваться отражением в воде. В мифе именно на такое свое отражение любуется Нарцисс. Еще в отполированное зеркало смотрел Персей, когда дрался с Медузой Горгоной. Ее сила, отраженная в зеркале, уже никого не могла обратить в камень. 

Зеркала всегда были предметом роскоши. И потому их делали особенно красивыми. Первые маленькие ручные стеклянные зеркальца появились еще в древнем Египте и Греции, но по сегодняшним меркам они были очень плохими, и в них было очень плохо видно даже лицо владельца. 

В книге С. Мельшиор-Бонне «История зеркала» описано, как производились первые зеркала. Чтобы получилось зеркало, необходимо нанести тонкий слой расплавленного металла (амальгамы) на поверхность прозрачного стекла. Делалось это с помощью очень вредного для здоровья процесса, при котором использовались соединения ртути. А ртуть – это очень ядовитое вещество. Поэтому, чтобы получить красивое зеркало, мастера сами теряли здоровье. Можно сказать, что зеркало отнимало его у работников.  Такие стекла сначала изобрели в Италии, и зеркала могли получать только на дне стеклянной колбы. Это дно обрезали и вставляли в дорогую раму. На картинах художников иногда можно увидеть подобные странные выпуклые зеркала. Например, на картине Яна Ван Эйка «Чета Арнольфини». 
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Зеркала, такие как сейчас, появились только лет 400 назад, когда люди научились делать плоское прозрачное стекло. Первые мастера работали в Венеции. Мастерские располагались на острове Мурано. Мастера были очень богатыми, но их никогда не отпускали с острова, чтобы никто не узнал секрета.
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Вначале зеркала были маленького размера. Но они все равно очень ценились и продавались по всей Европе. Потом большие плоские зеркала научились делать и в других странах. Зеркальная галерея в Версале  считалась очень роскошной и производила на посетителей неотразимое впечатление, так как в то время за небольшое плоское зеркало можно было получить целое состояние, а во дворце из зеркал была вся галерея. И еще из-за отражения в зеркалах пространство увеличивалось, галерея казалась огромной. 
Свойства зеркала
Чем же отличается зеркало от обычного стекла? Обычное стекло пропускает лучи света, а зеркало благодаря амальгаме (тонкому слою серебра) отражает их. Это легко можно увидеть, если направить лучик лазерной указки через кусочек стекла - его направление не изменится. А если мы направим лучик указки на зеркало, он отразится в нем. Именно это свойство зеркала – отражение - мы используем, когда  пускаем солнечные зайчики. И именно благодаря тому, что зеркало может отражать лучи света, мы можем видеть в нем себя.
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Если зеркало прямое и ровное, без изъянов, то и отражение четкое и правдивое. Но если зеркало искривленное, то и отражение будет искаженным, кривым.  Именно это мы видим, когда на аттракционах  приходим в комнату смеха: становимся изогнутыми и худыми или наоборот, толстыми  и круглыми, как «смешарики». Наверное, из-за подобных искаженных отражений, а вначале ведь все зеркала были выпуклыми и их края неизбежно давали такое искажение, возник зловещий образ зеркала в сказке Г.-Х. Андерсена. Кроме того, при всей точности отражение в зеркале все-таки отличается от самого предмета. Мы этого не замечаем. Так, из 23 опрошенных мною ребят 17 ответили, что их «двойник» в зеркале в точности копирует их самих. Но ведь это не так! 
Когда я подхожу к зеркалу и держу что-то в правой руке, у моего отражения этот предмет находится в левой руке! Меняется и направление движения! То есть, зеркало меняет правое на левое! Действительно, получается очень похожий, но абсолютно другой мир, как в сказке Л. Кэрролла. И становится понятным, почему зеркало использовалось в магии: оно само обладает таинственными волшебными свойствами.
Зеркало в искусстве, науке,  языке
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Образ зеркала  можно встретить не только в сказках, но и в живописи. Свойство зеркала отражать то, что находится перед ним, как бы расширять пространство использовали многие художники. Одними из первых это сделали Ван Эйк и Веласкес. Зеркало позволяло увидеть изображенный на картине предмет с другого ракурса, создавало игру точками зрения. Кроме того, и это ярко видно на знаменитой картине Веласкеса «Менины», зеркало вводит двойной план в изображение, отражая персонажей, «не присутствующих» в основном пространстве произведения. Центром изображения  становится не принцесса, которая находится в центре картины, а отраженная в зеркале королевская чета. Также и на другой картине Веласкеса «Христос в доме Марфы и Марии» центральным становится Христос, отраженный в зеркале, а не две женские фигуры, которые находятся на переднем плане.
Зеркальная симметрия

С образом зеркала связано и одно из самых интересных свойств многих предметов – симметрия. Есть понятие зеркальной симметрии, когда одна половинка предмета может точно совпасть со своим отражением в плоском зеркале. Зеркально симметричны многие фигуры – квадрат, прямоугольник, ромб, конус, куб, параллелепипед, пирамида…  Зеркально симметричны буквально все вещи, окружающие нас: мебель, посуда, транспорт…   Симметричны многие из зданий, от древнеегипетских пирамид, древнегреческих храмов, готических соборов,  королевских дворцов,  до обычных домов, в которых мы живем. Немецкий математик Герман Вейль писал, что через симметрию человек всегда пытался «постичь и создать порядок, красоту и совершенство». Но зеркально симметричны не только искусственно созданные объекты, но и растения (например, листья дуба или клена, кроны деревьев), животные, да и сам человек. 
Зеркальная симметрия существует и в языке.
Прежде всего, симметричны многие буквы:

· по вертикали (зеркально симметричны правая и левая половинки букв):

А, Д, Ж, Л, М, Н,О, П, Т, Ф, Х, Ш. 
· по горизонтали (зеркально симметричны верхняя и нижняя половинки): В, Е, Ж, З, К, Н, О, С, Ф, Х, Э, Ю .  

· есть и совсем волшебные буквы, симметричные и по горизонтали, и по вертикали: Ж, Н, О, Ф, Х. 
· Из «зеркальных» букв можно составить и зеркальные слова, то есть, такие, которые будут читаться одинаково при отражении в зеркале: по горизонтали – КОФЕ, СОК, ВЕК, СОН, НОС. По  вертикали: ШАЛАШ, ТОПОТ, ПОП. Зеркально симметричными оказываются и их половинки, и сами слова, прочитанные справа налево. 
 Такие слова называются палиндромами (от  греч. πάλιν — «назад, снова» и δρóμος — «бег»). Самое длинное употребительное слово-палиндром в мире – это финское saippuakauppias - продавец мыла.
Есть и целые фразы, которые можно читать одинаково справа налево и слева направо. Самый известный палиндром у нас – фраза Афанасия Фета: «А РОЗА УПАЛА НА ЛАПУ АЗОРА» Интересно, что палиндромом будет и противоположное высказывание: «А РОЗА УПАЛА НЕ НА ЛАПУ АЗОРА». Вот еще палиндромы: МИР КАК РИМ. Я ЕМ ЗМЕЯ. У ЛИП ЛЕША НАШЕЛ ПИЛУ. И ГОРОДУ ДОРОГ ОГОРОД У ДОРОГИ. АРГЕНТИНА МАНИТ НЕГРА. ОН ДИВЕН, ПАЛИНДРОМ — И НИ МОРД, НИ ЛАП НЕ ВИДНО. Такие же палиндромы можно видеть и в других языках, например, в английском: DON’T NOD (Не кивай), GOD SAW I WAS DOG (Бог увидел, что я собака).
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В древности палиндромам придавался магический смысл. Был даже магический квадрат с  фразой SATOR AREPO TENET OPERA ROTAS (лат.  Сеятель Арепо с трудом держит колеса), читаемой во всех направлениях.
[image: image12.jpg]


Однако фразы-палиндромы не зеркально симметричны в буквальном смысле. Они одинаково читаются в противоположных направлениях, но зеркальное отражение не совпадет с самой фразой. Именно это обнаружит Алиса в Зазеркалье. «Книжки там очень похожи на наши, только слова в них написаны задом наперед». 
 

Много лет назад это свойство письма использовали как простейший шифр. Например, работы Леонардо да Винчи, дошедшие до нас, зашифрованы таким образом. При этом сам Леонардо писал зеркально естественно – он был левшой, наверное, самым известным левшой в истории культуры.
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Мой папа тоже левша, он пишет правой [image: image14.png]


рукой, а рисует левой, и легко может писать зеркально. Оказывается, левшей называют даже «зеркальными людьми», есть целая книга о них - П.-М. Бертран «Зеркальные люди. История левшей». Долгое время отношение к левшам было совсем не простым.  Считалось, что они принадлежали не к этому, а к другому, зеркальному миру, в Средние века говорили – не к миру Бога, а к миру дьявола. За Леонардо да Винчи очень пристально следила инквизиция, в том числе и потому что он был левшой. По повериям, нечистая сила (черти, вампиры и другие мифические существа) не давали отражения в зеркалах. Это могло значить, что они принадлежали не столько к этому, сколько к другому миру, который как раз и находился с другой стороны зеркальной поверхности. Поэтому долгое время к левшам относились очень настороженно. Даже совсем недавно у нас их всех переучивали. Папа рассказывал, насколько тяжело ему было писать правой рукой в первом классе, зато он начал рисовать (рисовать разрешали левой) и сейчас он стал художником. По-моему, подозрительное отношение к левшам связано с тем, что все мы вообще настороженно относимся к людям, не таким, как мы, отличающимся от нас. А это неправильно. Сейчас есть Всемирный день левшей – 13 августа. А в некотоых городах есть даже специальные магазины для них, где продаются специальные ножницы, линейки, расчески.
Зеркала окружают нас всюду. По легенде, Архимед использовал металлические зеркала для того, чтобы собирать солнечные лучи и с их помощью сжигать деревянные корабли противника. Потом такие же поджигающие зеркала использовал и Леонардо да Винчи. И сейчас зеркала используются в очень многих важных инструментах и приборах - в фотоаппаратах, телескопах, микроскопах. Без зеркал заднего вида нельзя было бы машинам легко ориентироваться на дорогах.  А в перископ старинной подводной лодки в военно-морском музее в Санкт-Петербурге я увидела большую люстру на потолке – так с помощью зеркал было видно то, что выше поверхности воды.

Возвращаясь к цели моей работы, можно сделать следующие выводы:

·  свойства зеркала - отражение, изменение сторон (правое – на левое), расширение перспективы, - используются в литературе и живописи.

· Зеркало активно используется в науке и технике.

· С зеркалом связано понятие зеркальной симметрии, которую можно найти в природе, предметах быта и даже в языке.

· На примере зеркала мы можем видеть, как одни и те же явления существуют в разных областях культуры.

· Даже в самых простых вещах можно найти много интересного! 
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