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Введение

Цель работы: изучить жизнедеятельность Пифагора и познакомиться с  различными доказательствами теоремы Пифагора.

Задачи:

1. Собрать информацию по теме.

2. Изучить литературу по теме.

3. Познакомиться с биографией и деятельностью Пифагора. 

4. Рассмотреть различные    доказательства теоремы Пифагора. 

5. Узнать о применении и значении теоремы Пифагора.

6. Оформить реферат.

7. Выполнить презентацию.

Биография Пифагора


      Учителями Пифагора были Гермодамат и Ферекид Сиросский. Целые дни проводил юный Пифагор у ног старца Гермодаманта, внимая мелодии кифары и гекзаметрам Гомера. 

548 г. до н.э. Пифагор прибыл в Навкратис - самосскую колонию, где было, у кого найти кров и пищу. Изучив язык и религию египтян, он уезжает в Мемфис. Несмотря на рекомендательное письмо фараона, хитроумные жрецы не спешили раскрывать Пифагору свои тайны, предлагая ему сложные испытания. Научившись всему, что дали жрецы, он, убежав от них,  двинулся на родину в Элладу. Однако, проделав часть пути, Пифагор решается на сухопутные путешествие, во время которого его захватили в плен Камбиз, царь Вавилона. 

     Конечно же, Пифагора не устраивала жизнь придворного полу раба, и он удалился в пещеры в окрестностях Самоса. После нескольких месяцев притязаний со стороны Поликрата, Пифагор переселяется в Крон. В Кроне Пифагор учредил нечто вроде религеозно-этического братства или тайного монашеского ордена (« пифагорейцы»), члены которого обязывались вести пифагорейский образ жизни.

Это был и религиозный союз, и политический клуб, и научное общество. Надо сказать, что некоторые из проповедуемых Пифагором принципов достойны подражания и сейчас.   

… Прошло 20 лет. Слава о братстве разнеслась по всему миру. Однажды к Пифагору приходит Килон, человек богатый, но злой, желая спьяну вступить в братство. Получив отказ, Килон начинает борьбу с Пифагором, воспользовавшись поджогом его дома. При пожаре пифагорейцы спасли жизнь своему учителю ценой своей, после чего Пифагор затосковал и вскоре покончил жизнь самоубийством.  

      Трудно найти человека, у которого имя Пифагора не ассоциировалось бы с его теоремой. Пожалуй, даже те, кто в своей жизни навсегда распрощался с математикой, сохраняют воспоминания о "пифагоровых штанах" - квадрате на гипотенузе, равновеликом двум квадратам на катетах. Причина такой популярности теоремы Пифагора это её простота, красота, значимость. В самом деле, теорема Пифагора проста, но не очевидна. Это сочетание двух противоречивых начал и придает ей особую притягательную силу, делает ее красивой.

      Теорема почти всюду носит имя Пифагора, но в настоящее время все согласны с тем, что она была открыта не Пифагором. Однако одни полагают, что он первым дал её полноценное доказательство, другие же отказывают ему и в этой заслуге.  

    Доказательство теоремы считалось в кругах учащихся средних веков очень трудным и называлось "ослиным мостом" или "бегством убогих", а сама теорема - "ветряной мельницей" или "теоремой невест". Учащиеся даже рисовали карикатуры и составляли стишки вроде этого:   Пифагоровы штаны 
Во все стороны равны.  Формулировки теоремы тоже различны. Общепринятой считается следующая: 

«В прямоугольном треугольнике квадрат длины гипотенузы равен сумме квадратов длин катетов».

Основная часть

     Существует  около 500 различных доказательств этой теоремы (геометрических, алгебраических, механических и т.д.). Приведем самые интересные на мой взгляд доказательства теоремы Пифагора.
Простейшее доказательство теоремы.
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Теорема получается в простейшем случае равнобедренного прямоугольного треугольника. Вероятно с него и начиналась теорема. В самом деле, достаточно просто посмотреть на мозаику равнобедренных прямоугольных треугольников , чтобы убедиться в справедливости теоремы. Например, для треугольника ABC: квадрат, построенный на гипотенузе АС, содержит 4 исходных треугольника, а квадраты, построенные на катетах, - по два.  Теорема доказана.       
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Доказательство Евклида

   Дано: ABC-прямоугольный треугольник 
   Доказать: SABDE=SACFG+SBCHI  т.е. 
     АВ2 = АС2 + СВ2

    Доказательство:
   Пусть ABDE-квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника  ABC, а ACFG и BCHI-квадраты,  построенные на его катетах. Опустим из  вершины C прямого угла перпендикуляр CP на гипотенузу и продолжим его до пересечения со стороной DE квадрата ABDE в точке Q; соединим точки C и E, B и G. Очевидно, что угол CAE=GAB(=A+90°); отсюда следует, что треугольники ACE и AGB(закрашенные на рисунке) равны между собой (по двум сторонам и углу, заключённому между ними). Сравним далее треугольник ACE и прямоугольник PQEA; они имеют общее основание AE и высоту AP, опущенную на это основание, следовательно   SPQEA=2SACE
Точно так же квадрат FCAG и треугольник BAG имеют общее основание GA и высоту AC; значит,  SFCAG=2SGAB
Отсюда и из равенства треугольников ACE и GBA вытекает равновеликость прямоугольника QPBD и квадрата CFGA; аналогично доказывается и равновеликость прямоугольника QPAE и квадрата CHIB. А отсюда, следует, что квадрат ABDE равновелик сумме квадратов ACFG и BCHI, т.е. теорема Пифагора. 

Доказательство теоремы Пифагора (из школьного курса).

   Рассмотрим прямоугольный треугольник с катетами а, b и гипотенузой с. Докажем, что с2=а2+b2. Достроим треугольник до квадрата со стороной а+b. Площадь всей фигуры равна, с одной стороны, площади квадрата со стороной (a+b), а с другой стороны сумме площадей четырех треугольников и внутреннего квадрата.

(a+b)2=(4ab)/2+c2;
a2+2ab+b2=2ab+c2;
c2=a2+b2;
Что и требовалось доказать.

Доказательство методом дополнения (вычитания)

    Общая идея таких доказательств заключается в следующем.  От двух равных площадей нужно отнять равновеликие части так, чтобы в одном случае остались два квадрата, построенные на катетах, а в другом- квадрат, построенный на гипотенузе. Ведь если в равенствах  В-А=С и В1-А1=С1 часть А равновелика части А1, а часть В равновелика В1, то части С и С1 также равновелики.    

    Поясним этот метод на примере. На рисунке к обычной пифагоровой фигуре приставлены сверху и снизу треугольники 2 и 3, равные исходному треугольнику 1. Прямая DG обязательно пройдет через C. Заметим теперь (далее мы это докажем), что шестиугольники DABGFE и CAJKHB равновелики. Если мы от первого из них отнимем треугольники 1 и 2, то останутся квадраты, построенные на катетах, а если от второго шестиугольника отнимем равные треугольники 1 и 3, то останется квадрат, построенный на гипотенузе. Отсюда вытекает, что квадрат, построенный на гипотенузе, равновелик сумме квадратов, построенных на катетах.
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Остается доказать, что наши шестиугольники равновелики. Заметим, что прямая DG делит верхний шестиугольник на равновеликие части; то же можно сказать о прямой CK и нижнем шестиугольнике. Повернем четырехугольник DABG, составляющий половину шестиугольника DABGFE, вокруг точки А по часовой стрелке на угол 90; тогда он совпадет с четырехугольником CAJK, составляющим половину шестиугольника CAJKHB. 

Другое доказательство методом вычитания.
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Познакомимся с другим доказательством методом вычитания. Знакомый нам чертеж теоремы Пифагора заключим в прямоугольную рамку, направления сторон которой совпадают с направлениями катетов треугольника. Продолжим некоторые из отрезков фигуры так, как указано на рисунке, при этом прямоугольник распадается на несколько треугольников, прямоугольников и квадратов. Выбросим из прямоугольника сначала несколько частей так, чтобы остался лишь квадрат, построенный на гипотенузе. Эти части следующие:   

треугольники 1, 2, 3, 4; 

прямоугольник 5; 

прямоугольник 6 и квадрат 8; 

прямоугольник 7 и квадрат 9; 

Затем выбросим из прямоугольника части так, чтобы остались только квадраты, построенные   на катетах. Этими частями будут:

прямоугольники 6 и 7; 

прямоугольник 5; 

прямоугольник 1(заштрихован); 

прямоугольник 2(заштрихован); 

Нам осталось лишь показать, что отнятые части равновелики. Это легко видеть в силу расположения фигур. Из рисунка ясно, что:

прямоугольник 5 равновелик самому себе; 

четыре треугольника 1,2,3,4 равновелики двум прямоугольникам 6 и 7; 

прямоугольник 6 и квадрат 8, взятые вместе, равновелики прямоугольнику 1 (заштрихован);; 

прямоугольник 7 вместе с квадратом 9 равновелики прямоугольнику 2(заштрихован); 

Что и требовалось доказать.  

Заключение.
    В настоящее время всеобщее признание получило то, что успех развития многих областей науки и техники зависит от развития различных направлений математики. Важным условием повышения эффективности производства является широкое внедрение математических методов в технику и народное хозяйство, что предполагает создание новых, эффективных методов качественного и количественного исследования, которые позволяют решать задачи, выдвигаемые практикой. 

     Рассмотрим несколько элементарных примеров таких задач, в которых при решении применяется теорема Пифагора.

      В школьном курсе геометрии и курсах смежных дисциплин теорема применяется  для вычисления длин отрезков некоторых известных нам фигур: 
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1) Диагональ d квадрата со стороной a можно рассматривать как гипотенузу прямоугольного равнобедренного треугольника с катетом a. Таким образом, d2=2*a2   d=√ 2*a.
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2) Диагональ d прямоугольника со  сторонами a и b вычисляется   подобно тому, как вычисляется     гипотенуза прямоугольного треугольника с катетами a и b. Таким образом, мы имеем  d2=a2+b2
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    Возможности применения теоремы Пифагора к вычислениям не ограничиваются планиметрией; она также применима  к пространственным телам  рассмотрим некоторые простейшие из них.  На рисунке изображён куб, внутри которого проведена диагональ d, являющаяся одновременно гипотенузой прямоугольного треугольника, закрашенного на рисунке. Катетами треугольника служат ребро куба и диагональ квадрата, лежащего в основании (как указывалось ранее, длина этой диагонали равна √ 2*a). Отсюда имеем 

d2=a2+ (√ 2*a)2 
d2=a2+2*a2=3*a2 
d=√ 3*a
     Приложения теоремы Пифагора не являются сугубо теоретическими. Велика роль этой теоремы и в практической деятельности. Например, если рассматривать четырёхугольную пирамиду как крышу башни (или палатки), то в первом  вопросе речь идёт о том, какой длины нужно сделать боковые рёбра, чтобы при данной площади чердака была выдержана предписанная высота крыши. А вопрос о величине боковой поверхности должен интересовать, например, кровельщика при подсчёте стоимости кровельных работ. Заметим, что расчёт площади кровли можно сильно упростить, если воспользоваться одним очень простым правилом, справедливым во всех случаях, когда все скаты крыши, сколько бы их ни было, имеют одинаковый уклон. Оно гласит: чтобы найти поверхность крыши, все скаты которой имеют равный уклон, нужно умножить перекрываемую площадь на длину какого-либо стропила и разделить полученное произведение на проекцию этого стропила на [image: image8.jpg]bj2
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перекрываемую площадь. 
В зданиях романского и готического стиля верхние части окон расчленяются каменными рёбрами, которые не только играют роль орнамента, но и способствуют прочности окон. На рисунке представлен простой пример такого окна в готическом стиле. Способ построения его весьма прост: из рисунка легко найти центры шести дуг окружностей, радиусы которых равны 1)ширине окна b для наружных дуг и 2) половине ширины, т.е. b/2 -для внутренних. Остаётся ещё полная окружность, касающаяся четырёх дуг. Так как она заключена между двумя концентрическими окружностями, то её диаметр равен расстоянию между этими окружностями, т.е. b/2 и, следовательно, радиус равен b/4. Тогда становится ясным и положение её центров.

Выводы
     Теорема Пифагора послужила источником для множества обобщений и плодородных идей.  Это говорит о неослабевающем интересе к ней со стороны широкой математической общественности. Глубина этой древней истины, по-видимому, далеко не исчерпана. 

    Значение теоремы  состоит, прежде всего, в том, что из нее или с ее помощью можно вывести большинство теорем  геометрии.

     К сожалению, невозможно  привести все или даже самые красивые доказательства теоремы, однако хочется, надеется, что приведенные примеры убедительно свидетельствуют об огромном интересе сегодня, да и вчера, проявляемом по отношению к ней. 

     Я познакомилась с биографией Пифагора, изучила несколько доказательств теоремы Пифагора. Увидела  и поняла  красоту доказательств  теоремы.  Узнала где и как  применяется эта знаменитая теорема.  
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