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ВВЕДЕНИЕ.  
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          Каждый человек знает, что планета, на которой мы живем,  имеет форму шара. Земля – шар. Так ли это на самом деле? Над этим вопросом я задумалась еще в 6 классе при изучении  на уроках географии темы “Литосфера".  А в десятом классе мне захотелось систематизировать все свои знания по этой теме, доступно и объемно изложить её для идущих за нами поколений.
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 На самой первой странице географического атласа приведены два изображения Земли. Одно – вид из космоса (рис.7), где мы ясно видим, что по форме Земля напоминает шар; 

другое – представление древних о месте их жительства, когда люди считали, что Земля неподвижна и у неё должна быть какая-то опора. Поэтому древний народ – вавилоняне – думал, что Земля сама  плавает на поверхности океана, а древние индусы, например, считали, что Земля покоится на четырёх слонах, стоящих на спине плавающей черепахи (рис.1,2). 
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Наши предки воображали, что Земля покоится на спинах трёх больших китов, которые плавают на поверхности огромного океана (рис.3). Даже в сказке Ершова «Конёк Горбунок» Иванушка пролетает на коньке над китом, на спине которого стоят деревни, едут на телегах мужики, на полях выращивают рожь, а кит в это время плавает в море-океане. 

          Так какую же форму имеет Земля –  плоскую, круглую, или какую-нибудь другую? Некоторые полагали, что она похожа на невысокий пень спиленного дерева, на плоской поверхности которого живут люди. 

            Это только сказочные  громадные киты или слоны могут держать на себе нашу планету. Известно же, что все животные должны питаться и размножаться. Кроме того, ни одно животное не живет больше нескольких  сот лет, оно стареет и умирает, не говоря уже о том, что никакие животные не в состоянии выдержать на себе не только тяжести всей Земли, но и даже небольшой горы. А мысль вавилонян о том, что Земля плавает на поверхности океана, подобно куску дерева, также ошибочна. Ведь Земля очень тяжела для того, чтобы плавать на воде. Даже если бы она могла плавать в каком-нибудь океане, то вода этого океана тоже должна была бы на чем-то держаться. 

ГЛАВА 1. ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ШАРООБРАЗНОСТИ ЗЕМЛИ.

       Как я уже писала во введении, людей издавна интересовал вопрос о форме Земли. Убедиться в выпуклости Земли можно, наблюдая, как скрываются или появляются высокие предметы на той линии, где небо будто сходится с земной поверхностью, то есть на линии горизонта. Холмы, леса, горы скрывают её от нас. Но на море линия горизонта отчётливо видна. Вот почему моряки первыми заметили, что земная поверхность выпуклая.

       Приближаясь к берегу, моряки видели, что сначала показывались только верхушки гор, а по мере приближения к ним горы как бы вырастали на глазах, пока не становилось видным их подножие.

Удаляясь от берега, наблюдалось обратное – горы как бы погружались в море: сначала исчезали из виду их подножие и строение на берегу, а затем скрывались из глаз и вершины.

Если бы Земля была плоской, горы не исчезали бы из виду, а лишь становились бы по мере удаления от них всё меньше. Их можно было бы видеть за сотни километров с такой же легкостью, как мы видим за сотни метров обычные дома. В действительности же, когда гора скроется за горизонтом, её нельзя увидеть даже в самую сильную зрительную трубу. Но, если подняться на высокое место, то скрывшийся за горизонтом корабль можно снова увидеть. Взбираясь на высокие места (ими могут быть даже крыши домов), можно заметить, что горизонт как бы расширяется.

Расширение горизонта – одно из доказательств выпуклости земной поверхности: если бы Земля была плоской, этого явления не наблюдалось бы. 

Вторым доказательством выпуклости земной поверхности служит появление над горизонтом новых звёзд при перемещении вдоль меридиана. Если ехать из Москвы в Санкт-Петербург,  то в Твери Полярная звезда будет стоять выше над горизонтом, чем в Москве, а в Санкт-Петербурге ещё выше. Это происходит потому, что Тверь севернее Москвы почти на 20, а Санкт-Петербург на 40.

Такие наблюдения показывают, что земная поверхность везде – на суше и на море – выпуклая, а не плоская.
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Третьим доказательством шарообразности Земли является вид тени Земли, которую можно увидеть в полнолуние, когда Земля находится между Солнцем и Луной. Освещаемая Солнцем, она отбрасывает в пространство тень, которая может упасть на Луну (рис.4). Тогда происходит полное или частичное лунное затмение: земная тень надвигается на светлый диск полной Луны, а край земной тени всегда круглый, такой же как у тени, падающей от апельсина на стену.
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Четвертое доказательство появилось в эпоху Великих географических открытий, во время путешествия испанского мореплавателя Фернандо  Магеллана. Плывя всё время на запад, он пересек Атлантический океан, обогнул Южную Америку через пролив, названный его именем, и вышел в Тихий океан. Плывя в одном направлении, эскадра пересекла Индийский океан и через мыс Доброй Надежды вышла в Атлантический океан, то есть совершилось плавание вокруг земного шара.
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Правда, кругосветное путешествие еще не доказывает шарообразности Земли. Если бы она имела форму, подобную кабачку или огурцу, её тоже можно было бы объехать вокруг.
[image: image7.emf]Пятым доказательством служит круговая линия горизонта (рис.5). Если бы  Земля не была по своей форме близка к шару, то горизонт не был бы в форме правильного круга.

Это доказательство позволило немецкому ученому Мартину Бехайму в ХV веке построить модель земного шара – глобус (рис.6). 

Шестым доказательством – современным – являются фотоснимки Земли из космоса (рис.7).
ГЛАВА 2.     ИСТИННАЯ ФОРМА ЗЕМЛИ 

         Однако взгляд с межпланетных    станций и орбитальных спутников позволил подтвердить то, что Земле нашей до идеального шара далеко.

Впервые на это обратил внимание в 1672 году французский астроном Шарль Рише. А помогли ему в этом   . . .  часы! Обыкновенные ходики с маятником. Ученый обратил внимание, что его часы, исправно шедшие в Париже, при переезде в Южную Америку вдруг стали отставать. Вначале Рише предположил, что всему виною жара, потому что в Кайене, расположенной неподалеку от экватора, гораздо жарче, чем в Париже: “Под действием температуры металл расширился, маятник стал длиннее, вот часы и стали отставать,” –рассудил исследователь. Однако расчет показал, чтобы часы стали отставать на 4 минуты! в сутки, как это произошло на практике, необходимо, чтобы разница в температурах составляла . . . 2000!

        Истинную причину парадокса только в 1787 году объяснил Исаак Ньютон. Он рассудил, что причиной отставания часов является вращение Земли вокруг своей оси (на экваторе линейная скорость чуть выше, чем в Париже), а также сплюснутость нашей планеты у полюсов.  Вращение Земли вокруг своей оси заставляет её сплющиваться у полюсов так, что все точки на экваторе находятся на 21 км дальше от центра, чем на полюсах. Таким образом, Земля по своей форме напоминает мандарин, хотя сжата она гораздо меньше.

         Расчеты Ньютона были уточнены в XVIII веке английским ученым Мак-Лореном. Он доказал, что Земля имеет форму дыни – сфероида.

         В 1834 году путем довольно сложных вычислений немецкий ученый Якоби выяснил, что для формы Земли больше подходит другое название – трехосный эллипсоид. 

         Дальнейшие поправки усложнили картину: была отмечена некоторая «грушевидность» планеты.
         Изучение формы Земли показало, что Земля сжата не только вдоль оси вращения, но и в плоскости экватора, то есть, другими словами, диаметры экватора не одинаковой длины. Это сжатие незначительно, но оно существует. Но ведь Земля не гладкая, как бильярдный шар.  На ней есть возвышенности, горные хребты, долины, впадины морей и океанов.
[image: image8.emf][image: image9.emf] Поэтому ученые принимают за земную поверхность уровень океана. Этот же уровень океанов можно мысленно продолжить на материки, если прорезать все материки такими глубокими каналами, что все океаны и моря соединились бы между собой. Уровень в этих каналах и был принят за поверхность Земли. Он немного отличается от поверхности сжатого эллипсоида. 

Эту истинную форму Земли назвали ГЕОИДОМ (рис.8,9) (гео – Земля, ид – форма).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Таким образом, что Земля, как всё живое,  имеет только ей присущую форму, на изменение которой влияют различные силы, в том числе скорость вращения вокруг своей оси и Солнца, притяжение Луны и других планет.

Но не подлежит никакому сомнению, что Земля – это вращающийся шар. При этом она подчиняется тем же движениям, что и обыкновенный волчок.

Поэтому можно сказать, что Земля – это гигантский волчок.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Бублейников Ф.Д. Земля. М.: Государственное издательство технико-технической литературы, 1953 год.

2. Огородников К.Ф. На чём Земля держится. М.: Государственное издательство технико-технической литературы, 1949 год.

3. Михайлов А.А. Солнечные и лунные затмения. М.: Государственное издательство технико-технической литературы, 1963 год.

4. Субботин М.Ф. Происхождение и возраст Земли. М.: Государственное издательство технико-технической литературы, 1959 год.

5. Атлас по географии для 6 класса. М.: Картография, 2007 год.

�


Рис.1. Представления о Земле древних индусов
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Рис.3. Представления древних славян о Земле
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Рис.4. Схема лунных затмений
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Рис.5. Линия горизонта
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Рис.7. Вид Земли из космоса
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Рис.6. Глобус
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�Рис.8. Геоид





�Рис.9. Геоид
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