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Цель исследования: выяснить, что подразумевается под понятиями точка и прямая. 

Объект исследования: определение точки и прямой. 

Предмет исследования: точка и прямая. 

Гипотеза исследования: понятие точки и прямой многогранно. 

Задачи исследования: изучить материалы по теме: «Точка и прямая»; найти различные определения точки и прямой; представить свой анализ и размышления по данной теме; представить презентацию, основанную на этой исследовательской работе. 

Методы исследования: изучение литературы, работа со словарями, интернет-ресурсы, анализ исследования, вывод.



Введение.

Математика возникла в глубокой древности из практических потребностей людей. По поводу древности математики никто спорить не будет, а вот о том, что же побудило людей ею заниматься, существует и другое мнение. Согласно ему, математика так же как поэзия, живопись, музыка, театр и вообще - искусство, была вызвана к жизни духовными потребностями человека, его, быть может, не до конца осознанным еще, стремлением к познанию и красоте. 

Задумывались ли вы когда-нибудь над тем, что такое точка и прямая?
На первый взгляд все здесь ясно: точка - это точка, прямая - это прямая, что тут может быть непонятного? Ну, а все-таки, как это растолковать кому-нибудь, кто совсем этого не знает и, кроме того, понимает все очень буквально? Так ли уж это просто? Оказывается, вовсе нет!
Меня с раннего детства интересуют такие вопросы: что такое точка и что такое прямая. Именно этой теме я решила посвятить свою исследовательскую работу. 

«Я знаю, что я ничего не знаю», - говорил Сократ, и пытался с помощью диалога с собеседником выяснить, что же именно он знает. Знание о незнании - сильный инструмент познания. Сформулировать вопрос или проблему – значит, наполовину решить её. Попробуем применить этот инструмент познания к понятию точки и прямой. 

Точка - это метка, след от прикосновения, укола чем- либо острым; маленькое круглое пятнышко, крапинка; что- либо очень маленькое, еле видимое. Но это не единственное её определение. 









ТОЧКА В РУССКОМ ЯЗЫКЕ.

В «Словаре русского языка», составленном С.И.Ожеговым, дается такое определение точки: знак препинания (.),отделяющий законченное предложение, а также употребляется при сокращенном написании слов, например: точка с запятой (;), многоточие (…).

[image: ]
Ожегов С. И.
Так же о точке нам поведал великий знаток русского слова Владимир Иванович Даль в своем толковом словаре «Живого Великорусского Языка», изданного в 1882 году. По Далю точка- это значок от укола, мелкая крапина. 
Точка в Точку, как гвоздь в бочку!
Дай отсрочку: будет дело в точку!
Хоть бы и не в точку, а в кочку. 
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                                                          Даль В. И.


Точка – знак препинания, обозначающий полную законченность повествовательного предложения, как простого, так и сложного. В устной речи предложение, заканчивающееся точкой, произносится со спокойным понижением голоса к концу. Посредством точки разделяются рубрики перечисления, следующего за двоеточием, если они значительно распространены и внутри них имеются другие знаки препинания. Точка, употребляемая при сокращении слов («и т.п.», «и пр.», «т.е.», «напр. »), не является знаком препинания. 

Точка с запятой - знак препинания, употребляющийся для разделения частей сложносочиненного предложения, а также однородных частей простого предложения. Точка с запятой близка по своей функции к запятой в тех случаях, когда последняя разделяет упомянутые части сложного и простого предложения. Различие между этими знаками препинания состоит в том, что точка с запятой употребляется для разделения более самостоятельных, нередко значительно распространенных, частей предложения, тогда как запятая разделяет части предложения, более близкие и малораспространенные. 

Многоточие-знак препинания в виде трех рядом поставленных точек (…), служащий для обозначения прерывистого характера речи, незаконченности высказывания или пропуска в тексте.









Точка в математике.
Точка, есть то, что не имеет частей.
Точка-это основная геометрическая фигура; место пересечения двух прямых, граница отрезка линии, начало луча, не имеющее измерений - длины, ширины, высоты. Точки принято обозначать прописными латинскими буквами: А, В, С, D. 

		O	
A	                       C                             D                                                                                                                      
B                  отрезок	        точка пересечения         O     
   прямая                                                                   двух прямых                     луч

В современной математике точкой называют элементы различной природы, из которых состоят различные пространства (например, в n-мерном пространстве точкой называется упорядоченная совокупность из n чисел). 
Простейшими и основными фигурами в пространстве являются точки и прямые.

Стереометрия - греч. «стереос» - объемный, пространственный и «метрео» - измерять – это раздел геометрии, в котором изучаются свойства фигур в пространстве.
Аксиомы стереометрии:
1.Через любые три точки, не лежащие на одной прямой, проходит плоскость, и притом только одна.
2.Если две точки прямой лежат в плоскости, то все точки прямой лежат в этой плоскости.
3.Если две плоскости имеют общую точку, то они имеют общую прямую, на которой лежат все общие точки этих плоскостей.

Следствия из аксиом:
1.Через прямую и не лежащую на ней точку проходит плоскость, и притом только одна.
2.Через две пересекающиеся прямые проходит плоскость, и притом только одна. 


Во многих областях математики встречаются точки, имеющие специальные названия. Так, в геометрии изучают особые точки кривых: 
1.Точка возврата;
2.Изолированная точка;
3.Точка перегиба;
4.Точка прекращения;
5.Точка самопересечения;
6.Точка соприкосновения;
7.Угловая точка. 

В математическом анализе имеются особые точки решений дифференциальных уравнений, особые точки аналитических функций. 

В теории множеств есть точки, характеризующие свойства рассматриваемого множества (предельная точка, граничная точка). 

Точка-это знак математической операции - умножение(2*3=6). 

Точка, как единица длины:
1.В системе английских мер 1 точка=1/72 дюйма=1/6линии=0,3528 мм;
2.В русских мерах длины 1 точка=1/10 линии≈0,25 мм. 






Треугольник - фигура, составленная из трех точек, не лежащих на одной прямой, соединенных отрезками.

С каждым треугольником связаны четыре точки: точка пересечения медиан, точка пересечения биссектрис, точка пересечения серединных перпендикуляров к сторонам и точка пересечения высот (или их продолжений). Эти четыре точки называются замечательными точками треугольника. 
Биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке. 
[image: ]
СС1, DD1, EE1 – биссектрисы треугольника CDE

Биссектрисой треугольника, проведенной из данной вершины, называют отрезок, соединяющий эту вершину с точкой на противоположной стороне и делящий угол при данной вершине пополам.

Медианы треугольника пересекаются в одной точке. 
[image: ] 
AM1, BM2, CM3 – медианы треугольника АBC

Медианой треугольника, проведенной из данной вершины, называется отрезок, соединяющий эту вершину с серединой противолежащей стороны. Все три медианы треугольника пересекаются в одной точке. Эта точка пересечения называется центроидом или центром тяжести треугольника. Последнее название связано с тем, что у треугольника, сделанного из однородного материала, центр тяжести находится в точке пересечения медиан. Центроид делит каждую медиану в отношении 1:2, считая от основания медианы.



Серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке.
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p, m, n – серединные перпендикуляры
 к сторонам треугольника ABC

Высоты треугольника (или их продолжения) пересекаются в одной точке. 
[image: ]
AH1, BH2, CH3 – высоты треугольника ABC

Перпендикуляр, опущенный из вершины треугольника на противоположную сторону или ее продолжение, называется высотой треугольника. Три высоты треугольника пересекаются в одной точке, называемой ортоцентром треугольника.












Точка в физике.

В физике термин «Точка» употребляется в нескольких смыслах, например, в смысле определенного значения величины, при котором наступает какое-либо физическое явление, например: кипение, плавление и в механике. 

Материальная точка-это абстрактное понятие, введение которого упрощает изучение многих физических явлений; тело, размерами и формой которого можно пренебречь. 

Точка росы - температура, до которой должен охладиться при неизменном давлении воздух для того, чтобы содержащийся в нем водяной пар достиг насыщения. При достижении точки росы в воздухе или на предметах, с которыми он соприкасается, начинается конденсация водяных паров. Точка росы может быть вычислена по значениям температуры и влажности воздуха или определена непосредственно с помощью конденсационного гигрометра. 


Точка в химии.

Для каждой жидкости существует определенная температура, при которой она замерзает, это, так называемая, точка замерзания. У чистой воды это 0 С. У воды с разного рода примесями - ниже нуля. Чем больше в воде примесей, тем точка замерзания ниже.

Соленая вода замерзает при температуре более низкой, чем чистая вода. 
Соль сначала превращает лед в соленую воду, а потом уже эта соленая вода остается незамерзшей, потому что её температура замерзания действительно ниже температуры воздуха. 
Любое растворенное в воде вещество понизит её точку замерзания ниже 0 С. 
Точка - предел, при котором вещество из одного состояния переходит в другое.
Точка кипения – температура равновесного перехода жидкости в пар при постоянном внешнем давлении.
Точка плавления - температура плавления твердого кристаллического тела при нормальном давлении.

Точка в географии и биологии.

С понятием точки можно встретиться в таких науках как           
география, биология.

В географии - рассматривают точку как определенное место в 
пространстве. Например, самая высокая точка горы.

Также, точка весеннего равноденствия - лежит на 
экваторе, в ней солнце бывает весной 20-21 марта, когда
день равен ночи. 

 В биологии - это точка роста растений - закругленно-конусовидная верхушка осевого органа (стебель, корень),слагающаяся из образовательной ткани. Представлена одной начальной клеткой, например, у водорослей, мохообразных, папоротникообразных.
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                              Гора Эверест                                                              Мох




Точка в музыке.

Точка-знак, являющийся одним из основных элементов нотного письма с момента его возникновения. В западноевропейских и греческих невменных нотациях, в древнерусской идеографической безлинейной нотации (крюках) точка применялась преимущественно как элемент, определяющий звуковысотное положение знака. В современной нотной системе подобием точки является важнейший элемент нотных знаков - нотная головка; помимо того, точка при нотной головке влияет на длительность звуков и указывает на ряд приёмов исполнения. Точка в нотном письме имеет следующие основные значения:
 
1.Точка, поставленная над нотой, созвучием или аккордом, предписывает исполнение данного звука или созвучия staccato; точки над рядом нот или созвучий в сочетании со связывающей их лигой указывают на исполнение их portato .

2.В хоральной (квадратной) нотации точка обозначала высоту звука. В мензуральной нотации с изменением формы нотной головки точка стала фиксировать не только высоту, но и длительность звуков, что явилось прообразом современной нотной системы. Точка применялась также в знаках, обозначавших в мензуральной нотации двудольность  и трехдольность; эти знаки ставились в начале и в середине нотной строки.













Точечная оценка - статистическая оценка, значение которой суть точки во множестве значений оцениваемой величины.
Пусть по реализации x=(x₁, x₂, … ,x(n)) Т  случайного вектора 
x=(x₁, x₂, … , x(n) )Т , принимающего значения в выборочном пространстве (α, β, ρ (ѳ) ) , ѳ =( ѳ₁, ѳ₂, … ,ѳ(r) )T є Θ лежит в R® , надлежит оценить неизвестный параметр ѳ (или некоторую функцию g(ѳ) ). Тогда любая статистика Тn=Тn(X) , осуществляющая отображение множества α в Θ (или в множество  значений функции g(ѳ)) , называемый точечной оценкой параметра ѳ (оцениваемой функции g(ѳ)). Важными характеристиками точечной оценки Тn являются её математическое ожидание.
Еѳ {Тn} = ∫(α) Тn(x)d Ρѳ(x)
и дисперсионная матрица (ковариационная матрица)
Еѳ {(Тn- Е {Тn}) (Тn- Е {Тn})Т }.
Вектор d (X)=Tn(X)- g(ѳ)  называется вектором ошибок  точечной оценки Тn.

Если
b (ѳ)= Eѳ { d (X) }=Eѳ { Tn }- g{ ѳ } –нулевой 
вектор при всех ѳ є Θ, то говорят, что Тn является несмещенной оценкой функции g {ѳ} или что Тn лишена систематической ошибки, в противном случае точечная оценка Тn называется смещенной, а вектор b {ѳ} – смещением или систематической ошибкой точечной оценки. Качество точечной оценки определяется с помощью функции риска.


Точечная решетка в Rⁿ с базисом [ l₁, … , l(n) ] –множество Λ=Ζ l₁ + … + Ζ l(n) точек а= g₁l₁ + g(n)l(n) ,где g₁ , … ,g(n) – целые числа. Решетку Λ можно рассматривать как свободную абелеву группу с n  образующими. Данной решетке Λ отвечает бесконечное множество базисов; их общий вид:        (l₁, … ,l(n) )V ,где V пробегает все целые матрицы с определителем ±1.
Величина
 d(Λ)=l det (l₁, … ,l(n) l > 0 – 
объем параллелепипеда, построенного на векторах   l₁, … ,l(n) ,- не зависит от выбора базиса и называется определителем решетки Λ. Разбиение точечной решетки на Вороного типы решеток играет важную роль в геометрии квадратичных форм.  


Точка поля K со значениями в поле L, L- значная точка поля
K,- отображение ƒ: K→L U {∞} , удовлетворяющее условиям
         ƒ (1)=1
        ƒ (a+b)=ƒ(a) + ƒ(b) ,
       ƒ (ab)=ƒ(a) * ƒ(b)
(если выражения, стоящие в правых частях, определены),
при этом считается, что
       ∞*∞=∞,
       с + ∞=∞ +с =∞, с Є L ,
       с*∞=∞*с=∞, с Є L , с≠0 ,
а выражения  ∞+∞ , 0*∞ , ∞*0 не определены.
       
Элемент а из К, для которого ƒ(а) Є L, называется конечным в точке поля ƒ;множество А конечных элементов является подкольцом в К, а отображениеƒ: А→L –гомоморфизмом колец. Кольцо А - локальное кольцо, его максимальный идеал m= {а ЄК l ƒ(а)= 0 }.
Точка поля ƒ определяет нормирование V поля К с группой значений К*/А* 
(где К*=К\{0} и А*=А\m-  группы обратимых элементов поля К и кольца А соответственно). Кольцо этого нормирования совпадает с А.
Обратно, любое нормирование V поля К определяет точку поля К со значениями в поле вычетов нормирования V. При этом кольцо конечных элементов совпадает с кольцом нормирования V.   
  














Прямая - есть такая линия, которая одинаково расположена по отношению ко всем своим точкам.

Термин «линия» возник от латинского linum-
«лен, льняная нить».

Прямая линия - одно из основных понятий геометрии. При систематическом изложении геометрии прямая линия обычно принимается за одно из основных понятий, которое лишь косвенным образом определяется аксиомами геометрии. Немецкий ученый Г.Лейбниц определял прямую линию как линию, «которая делит плоскость на две конгруэнтные части». Но этим свойством обладают не только прямые линии, и поэтому это определение не корректно. Прямая линия, по определению русского математика Н.И.Лобачевского,- это линия, которая «покрывает себя самоё во всех положениях». В основу этого определения положено понятие движения. Если основой построения геометрии служит понятие расстояния между точками пространства, то прямую линию можно определить как линию, вдоль которой расстояние между двумя точками является кратчайшим. 

[image: ]             [image: ]Н.И. Лобачевский                                                     Г.Лейбниц

Прямая - одно из основных геометрических понятий. Прямая обычно косвенным образом определяется аксиомами геометрии; например, евклидова прямая - аксиомами инцидентности, порядка, конгруэнтности, непрерывности. Прямая называется проективной, аффинной, гиперболической и т.д. в зависимости от плоскости, в которую она вложена. Прямую можно изучать по её преобразованиям, индуцируемыми коллинеациями плоскости. Так, например, группа алгебраических автоморфизмов действительной проективной прямой изоморфна группе перемещений действительной плоскости Лобачевского. Топологически все прямые одной плоскости эквивалентны. 
 Прямая называется непрерывной, дискретной или конечной, если она инцидентна со множеством точек мощности континуума, счетным или конечным множеством соответственно.

В плоскости над произвольным полем под прямой понимают алгебраическую линию первого порядка. В прямоугольной системе координат (x,y) евклидовой плоскости R² прямая задается линейным уравнением
          Аx+Вy+С=0
Коэффициенты А, В определяют координаты нормального вектора этой прямой. Прямой (А, В) аффинного пространства над полем k (по Вейлю) называется множество таких точек М, что →АМ=t →АВ ,где t є k. 

Каждая прямая описывается в координатах линейным уравнением ax+by+c=0, где хотя бы один из коэффициентов a и b отличен от нуля. Например, уравнение прямой, не параллельной оси координат, имеет вид y=kx+l, или, что то же  самое, ax+by+c=0, где a=k, b=-1, c=l. Если же прямая параллельна оси ординат, то ей соответствует уравнение x=p (т.е. уравнение ax+by+c=0, где a=1, b=0, c=-p).При этом если все коэффициенты уравнение ax+by+c=0 умножить на одно и то же число k≠0, то полученное новое уравнение вновь описывает ту же прямую. 



Две прямые a₁x+b₁y+c₁=0 и a₂x+b₂y+c₂=0 параллельны, если 
коэффициенты a₁, b₁ и a₂, b₂ пропорциональны это можно кратко записать равенством a₁b₂- a₂b₁=0. Действительно, две параллельные прямые либо не имеют ни одной общей точки, либо совпадают (в обычной геометрии тоже часто принимают, что прямая параллельна самой себе)
Более того,
   через любую точку A₁(x₁; y₁) проходит одна и           
   только одна прямая,
   параллельная данной прямой Ax+By+C=0.   
 
Аксиомы принадлежности.
[image: Изображение 937.jpg]Аксиома 1. 
Каждая прямая есть множество точек. 
Аксиома 2. 
Для любых двух отличных друг от друга точек существует одна
и только одна содержащая их прямая.
Аксиома 3.                                                                      
Существует хотя бы одна прямая, 
и каждой прямой принадлежит 
хотя бы одна точка. 

· Каждой прямой принадлежат по крайней мере две точки. 
· Имеются по крайней мере три точки, не лежащие на одной прямой. 
· Из трех точек прямой одна и только одна лежит между двумя другими. 
· Каждая точка О прямой разделяет её на две части (два луча) так, что любые две точки одного и того же луча лежат по одну сторону от точки О, а любые  две точки разных лучей лежат по разные стороны от точки О. 
· Через точку, не лежащую на данной прямой, проходит только одна прямая, параллельная данной. 






Через любые две точки можно провести прямую, и притом только одну. 

Рассмотрим две прямые. Если они имеют общую точку, то говорят, что эти прямые пересекаются. Если не имеют общих точек, то они параллельны. Две прямые не могут иметь двух и более общих точек. Действительно, если бы две прямые имели две общие точки, то каждая из прямых проходила бы через эти точки. Но через две точки проходит только одна прямая.  







Две прямые либо имеют только одну общую точку, либо не имеют общих точек. 
 
Прямая и окружность могут иметь одну или две общие точки, а могут не иметь их вообще.
Прямая, имеющая с окружностью только одну общую точку, называется касательной к окружности, а их общая точка называется точкой касания прямой и окружности.
                                                                                                                  Прямая p - касательная к окружности
 с центром O,
A- точка касания, 
                                                                                               r-радиус окружности






ВЫВОД 

Понятия точки и прямой встречаются в нашей жизни везде и повсеместно. Например, если заглянуть в русский язык, то точка – это знак препинания (.), отделяющий законченное предложение. Также в русском языке встречаются такие знаки препинания как, точка с запятой, двоеточие, многоточие. В математике, точка - это основная геометрическая фигура; место пересечения двух прямых, граница отрезка линии, начало луча и т.д. В физике, точка – определенное значение величины, при котором наступает какое-либо физическое явление; также, например, точка росы; вводится понятие материальной точки. В географии, точку рассматривают как определенное место в пространстве. В биологии - это точка роста растений. В химии – точка замерзания, точка кипения, точка плавления. В музыке, точка - знак, являющийся одним из основных элементов нотного письма.

Прямая линия - одно из основных понятий геометрии. Прямая обычно косвенным образом определяется аксиомами геометрии; например, евклидова прямая - аксиомами инцидентности, порядка, конгруэнтности , непрерывности. Прямая - линия, которая одинаково расположена по отношению ко всем своим точкам. В плоскости над произвольным полем под прямой понимают алгебраическую линию первого порядка.

В общем, прямая и точка больше всего встречаются в геометрии. В настоящее время геометрия широко используется в самых разнообразных разделах естествознания: в физике, химии, биологии и т.д. Неоценимо её значение в прикладных науках: в машиностроении, геодезии, картографии. Методы геометрии широко применяются практически во всех разделах науки и техники и, конечно же, в самой математике.                                                 В нашей жизни точка - это значок от укола, мелкая крапинка.

Моя исследовательская работа позволяет сделать вывод, что с точки все начинается и ею же и заканчивается, и ещё не известно началом какого открытия она послужит. И, поэтому, я буду продолжать свои исследования понятия точки, ведь на свете ещё много не поставленных точек.
А про «взаимоотношения» точки и прямой, я даже так могу сказать, что «куда иголочка, туда и ниточка»…     
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