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ВВЕДЕНИЕ


Говорят, деньги с неба не падают. Согласимся, не падают. Но вот 17 июня 1940 года в одной деревне Горьковской области на головы мальчишек, попавших под сильный дождь, попадали старинные серебренные монеты. Тонкие и легкие, вместе с крупными каплями дождя, летели они на землю. Из тучи, висящей над землей, выпал целый клад в тысячу монет.

Впоследствии выяснилось, что монеты и в самом деле были зарыты в землю в шестнадцатом веке. Воронка смерча высосала клад, схороненной в чугунном горшке, из земли и подняла в облако. Пролетев несколько километров, монеты со звоном упали на землю...
Смерч может делать самые невероятные вещи. После того, как он прошелся по птицеводческой ферме, на земле нашли мертвых, лишенных перьев птиц, - смерч ощипал их как добросовестный повар. Смерч, как умелый стрелок, пробивает насквозь куриные яйца бобами, так что скорлупа вокруг пробоины остается неповрежденной. Во время смерча соломинка, несшаяся концом вперед, насквозь пробила толстый лист картона, а стебель клевера проткнул насквозь толстую доску, как гвоздь. У небольших деревьев в саду смерч как опытный садовод аккуратно содрал кору со ствола и ветвей. Он поднял в воздух шкаф со стеклянной посудой, пронес его по воздуху и медленно и торжественно опустил на землю, так что ни одна тарелка не разбилась. Смерч мгновенно высосал воду из реки, так что обнажилось покрытое илом дно, и вобрал в свою воронку воду из колодца вместе с ведром. Смерч всосал в себя морскую воду вместе с огромным количеством медуз. Смерч отрывает от поезда вагоны вместе с людьми, автобусы, автомобили, скирды сена, сносит дома, как пушинки, разрушает городские кварталы и линии электропередач, выкорчевывает вековые деревья... Словом, смерч способен сделать многое. Что же это за удивительное природное явление?
1.ЧТО ТАКОЕ СМЕРЧ?

Обратимся к словарю  Владимира Даля : СМЕРЧ - тифон, сикавица, ураганный вихрь, сувой или вир, пучина; бывает воздушный и водяной: черная тучка начинает крутиться завертью, спускается воронкой, вздымает и захватывает виром что есть под нею: пыль, песок, воду, и сокрушительный столб сувоем движется вперед, ломая и уничтожая или заливая на пути своем все. 
До сих пор не слишком ясна причина возникновения смерча. Вообще-то он - часть огромного грозового облака, которая быстро вращается вокруг оси, перпендикулярной к поверхности Земли.

Сначала вращение заметно в самом вихревом облаке. Затем его часть, похожая на воронку, отвисает книзу. Воронка постепенно удлиняется и в какой-то момент соединяется с землей. Она имеет вид колонны или хобота, который расширяется к облаку и сужается к земле. Скорость вращения воронки иногда сверхзвуковая, направление вращения по спирали снизу вверх. Оно и служит причиной странных явлений, о которых здесь сказано.

Смерч состоит из внутренней полости и стенок. Внутренняя полость наполнена воздухом, который довольно медленно движется вниз. Зато скорость ветра в стенках воронки то и дело меняется. Она может превышать скорость звука, равную 1200 километров в секунду и редко падать до 350 километров в секунду. Размеры воронки зависят от размеров смерча. Ширина ее колеблется от двух до нескольких десятков метров, высота от нескольких сот метров до полутора километров.

Воздух во внутренней полости - разреженный, давление резко понижено. Поэтому, когда она соприкасается с каким то замкнутым предметом, наполненный воздухом с обычным давлением, он буквально взрывается, воздух из него устремляется во внутреннюю полость смерча. Такое может произойти с пустым деревянным домом с закрытыми окнами и дверями: во время смерча он вдруг разлетается на мелкие обломки.

Почти каждым смерчем образуется каскад - облако или столб пыли водяных брызг, сухих листьев, щепок у основания его воронки. У известных смерчей в штате Небраска, произошедших в 1955 году, ширина одного каскада достигла километра, высота в 250 метров при ширине воронки всего в 70 метров.

Самое надежное укрытие от смерча - под землей, в погребе дома или в метро. Попасть во внутреннюю полость и остаться в живых редко кому удается. Крупно повезло одному фермеру в 1930 году. Ему удалось заглянуть в самое сердце воронки. В его середине была полость размером в 30-70 метров, поднимающаяся кверху на расстояние одного километра. Стенки полости образовывали стремительно вращающиеся облака. Она была причудливо освещена непрерывном блеском молний и по ней вверх и вниз перемещался туман.

Смерч проходит не слишком большие расстояния. Примерно 150 - 220 километров. По сравнению с ураганами и бурями, путь прохождения у которых в 1000 раз больше, это совсем немного. Путь смерча особенно заметен в лесу, где он после себя оставляет полосы бурелома. Иногда путь бывает прерывистым, будто смерч движется скачками. Тогда полоса разрушений чередуется с неповрежденными участками.

Скачкообразный смертоносный смерч произошел 19 августа 1845 года во Франции неподалеку от Руана. Воронка с поверхности Сены перепрыгнула на крутой берег, сломив огромные деревья как соломинки, затем спустилась в долину на два небольших городка, в одном из которых уничтожила прядильную фабрику с сотнями рабочих, после чего поднялась снова, зигзагом прошла по лесу и, наконец, распалась, покрыв землю буреломом, обломками, обрывками одежды и клочками бумаги.

Смерч обычно сопровождают различные атмосферные явления - ливень, град, молнии, дождь, а также звуки, похожие то на шипение и свист тысяч змей, то на жужжание миллионов пчел, на грохот поездов или пушечную канонаду. Такие звуки объясняются вибрацией воздушных масс, вращающихся в воронке.

Смерчевые вихри усиливают формирование шаровых молний - светящихся шаров, состоящих из газа, заряженного внутри положительным и отрицательным электричеством. Шаровые молнии перемещаются медленно и бесшумно. Они бывают разной окраски и величины.

Смерчевой град очень опасен. В 1888 году в Техасе выпал град величиной с куриное яйцо. Он шел каких-то 8 минут, но за это время покрыл долину слоем ледяных катышков в 2 метра. В ярославской области выпал град величиной со стакан. Поразительную градину обнаружили в одном из штатов Северной Америки в 1894 году - внутри нее оказалась довольно крупная черепаха!

Бывают и водяные смерчи - самых разнообразных размеров и форм. Они могут представлять собою то прозрачные небольшие трубы 2-3 метров в диаметре, рассыпающих мелкую водяную пыль, то громадные воронки - водяные насосы, качающие в облако из реки до 120 тысяч тонн воды вместе с рыбами, лягушками и другие речными обитателями - потом вся эта живность выпадает вместе с дождем.

Один такой дождь был описан еще за 200 лет до нашей эры. "Лягушек выпало так много, что, когда жители увидели, что во всем, что они варят и жарят и в воде для питья есть лягушки, что нельзя поставить ногу на землю, не раздавив лягушки, они бежали..."

Очень крупные облака создают огненные смерчи. Причиной их возникновения бывает извержение вулкана или очень сильный пожар. В 1926 году в Калифорнии молния ударила в нефтехранилище. Нефть запылала, и пламя перекинулось на соседние нефтехранилища. На второй день пожара возникли смерчи. Во время вспышки огня поднялось большое плотное черное облако, из которого свисала воронки смерчей. Одна из них подняла в воздух деревянный дом и перенесла его в сторону на 50 метров.

Уже упоминалось о том, что смерч способен переносить в воздухе различные предметы. Такое явление и называется переносом. Иное дело - транспортирование. Тут осуществляется перенос на расстояние десятков, а то и сотен, если не больше, километров. Чем легче предмет, тем на большее расстояние он транспортируется. Во время смерча 1904 года под Москвой один мальчик пролетел около 5 километров. Но чаще всего летают животные - куры, собаки, кошки. Коровы могут пролететь не более десятка метров. Самое тяжелое животное, выпавшее с дождем из грозового облако, была рыба весом в 16 килограмм, которая оказалась жива и прыгала по траве на лугу на расстоянии 30 километров от родного водоема!

В Северной Италии выпал весьма романтический дождь - с бабочками, захваченными смерчем в окрестностях Турина. Они пролетели в грозовом облаке несколько сот километров. В северной Африке смерч поднял множество пшеничных зерен и опустил их в дожде в Испании.

Иногда смерчи транспортируют хрупкие вещи, проявляя редкую осмотрительность и бережливость. Переносят по воздуху зеркала, которые остаются целыми, горшки с цветами, книги, настольные лампы, шкатулки с бижутерией, фотографии.

Самые разрушительные смерчи и наиболее часто происходят в США. За год там бывает до 700 смерчей. Многие из них не обходятся без человеческих жертв. 18 марта 1932 года по трем штатам Америки со скоростью курьерского поезда пронесся смерч длиной в 350 километров. Он согнул прочную подъемную башню, разрушил фабричное здание с железобетонным каркасом, превратил рабочий поселок в груду обломков. Во время этого смерча погибло 695 человек, а ранено было 2027 человек.

Смерчей почти не бывает там, где всегда холодно или жарко - в приполярных и экваториальных областях. Мало их и в открытых океанах. Как видно из приведенных примеров, в России они иногда случаются, но довольно редко. Далеко не каждому из нас удается наблюдать это удивительно явление природы.

Смерч - природное явление огромной разрушительной силы - таинственное и загадочное. Существует множество моделей смерча , но даже вместе взятые они не в состоянии объяснить всех загадок этого удивительного явления природы. До сих пор нет ответов на основополагающие вопросы: Почему смерч, который во всех справочниках определяется как атмосферный вихрь, падает на землю с высоты? Разве смерч тяжелее воздуха? Что представляет собой воронка смерча? Что придает ее стенкам столь сильное вращение и огромную разрушительную силу? Почему смерч устойчив?

Среди исследователей нет согласия даже по наиболее важным параметрам, таким, например, как скорость потоков в смерче: дистанционные измерения дают значения не более 400—500 км/ч, а многочисленные косвенные свидетельства со всей определенностью указывают на возможность существования в смерче потоков, движущихся с околозвуковыми скоростями.

Исследовать смерч, не просто трудно, но и опасно — при непосредственном контакте он уничтожает не только измерительную аппаратуру, но и наблюдателя.
Заглянуть внутрь смерча довелось немногим. Вот одно из таких описаний: “Смерч, подходя к наблюдателю, прыгнул, поднялся на высоту 6 м и прошел над его головой. Диаметр внутренней полости был около 130 м, толщины стенки — всего 3 м. Стенка быстро вращалась, вращение было видно до самого верха и уходило в облако. Когда смерч прошел над головой наблюдателя и снова опустился к земле, то коснулся дома и в одно мгновение смахнул его.

Характерно, что граница смерча обычно очерчена очень резко. Например, в Прибалтике 21 сентября 1967 г. “смерч вырвал в саду ряд яблонь, но оставил висеть нетронутыми яблоки на деревьях соседних рядов”2. Известны и более впечатляющие случаи, например, когда в налетевшем смерче исчезли и коровник и корова, но женщина, доившая ее в коровнике, осталась сидеть на месте и возле нее, как и прежде, стоял подойник с молоком.
"Самым поразительным, тем, что до сих пор не может объяснить наука, является то, что, несмотря на огромные скорости ветра, смерч сильно локализован. Другими словами, он имеет четко очерченную границу - здесь ветер ураганный, а в нескольких метрах в стороне - тишь и гладь. Очевидцы описывают наполовину разрушенные дома (одна половина разбита в клочья, в другой на подоконнике спокойно лежат ранее оставленные цветы)."

Разнообразием своего поведения смерч похож на всесильного джинна, который считает необходимым не только продемонстрировать свою небывалую силу, но и подчеркнуть особую ловкость и хитрость, втыкая соломинки в деревянные щепки или ощипывая кур только с одного бока. 
Итак: "Смерч — это часть грозового облака, которая имеет быстрое вращение вокруг вертикальной оси. Сначала вращение видно только в самом облаке, затем часть его отвисает вниз в виде воронки, которая постепенно удлиняется и, наконец, соединяется с землей в виде громадного столба — хобота, имеющего внутри сильное разрежение".
1.1 ПРОИСХОЖДЕНИЕ СМЕРЧА

Русское слово "смерч" происходит от слова "сумрак", поскольку смерчи появляются из чёрных грозовых облаков, застилающих небо...

Это связано с тем обстоятельством, что смерчи сопутствуют черным грозовым облакам, застилающим небо. Смерчи рождаются и над водой, и над сушей. Смерчи на суше в Европе называют тромбами, а в Америке - торнадо. Вихри над морем называют водяными смерчами. Принятый в США термин "торнадо" (от испанского "торнадос", что означает "вращающийся").
Первое упоминание о смерче в России относится к 1406 году. Троицкая летопись сообщает, что под Нижним Новгородом "вихорь страшен зело" поднял в воздух упряжку вместе с лошадью и человеком и унес так, что они стали "невидимы бысть". На следующий день телегу и мертвую лошадь нашли висящими на дереве по другую сторону Волги, а человек пропал без вести.
Во многом смерчи, эти могучие атмосферные вихри, остаются еще «вещью в себе», засекреченные природой. И не удивительно: совсем не просто изучать столь грозное явление, что называется, в натуре. Но известно о них не так уж мало. Образуются они в грозовом облаке – там, где сталкиваются воздушные потоки различных направлений и температур. Причем этому в большой степени способствует сильная неустойчивость нижних слоев атмосферы. По мнению многих метеорологов, важнейшее условие для возникновения смерча – существование мощного слоя теплого влажного воздуха у земной поверхности и холодного сухого слоя над ним. При такой весьма неустойчивой комбинации могут возникать – и, очевидно, возникают – мощные завихрения масс воздуха, порождающие смерчи.
Начинается с того, что в этом атмосферном «слоеном пироге» очень быстро образуется ливневое облако – вверх устремляются большие массы влажного нагретого воздуха, в то время как на соседних участках воздушные потоки опускаются вниз. Образуется что-то вроде огромной воронки, в которой потоки теплого влажного воздуха несутся по спирали вверх. Так возникает вихрь. Огромная скорость вращения рождает мощные центробежные силы, и внутри образуется разреженное пространство. Воздух в нем сильно охлаждается, и водяной пар конденсируется. Вот почему смерч и наблюдают в виде туманного, облачного столба.

В центре смерча давление может очень резко падать. По этой причине, когда он налетает на дом, все стекла в нем вылетают наружу – их выдавливает воздух, находящийся внутри помещения. По этой же причине столь часто срываются в это время с домов крыши. Известны случаи, когда дома, попадавшие в центр торнадо, просто взрывались давлением изнутри.
Грозовые облака, в которых рождаются вертикальные вихри, называют "материнскими". При зарождении смерча нижняя поверхность облака начинает опускаться к земле в форме цилиндра или конуса. Под ним, по мере его опускания, начинается видимое волнение - пыль и разные легкие предметы поднимаются столбом. Когда нижний вихрь поднимается достаточно высоко вверх для того, чтобы соединиться с нисходящим конусом, образуется единый столб бешено вращающегося воздуха, который сметает все на своем пути. 
Смерч имеет диаметр от нескольких метров до 1500 метров. Воздух в нем вращается с огромной скоростью, обычно против часовой стрелки. Измерить максимальную скорость еще ни разу не удавалось, так как приборы не выдерживают натиска стихии. О ней приходится судить по характеру разрушений. Проведенная оценка позволяет говорить о том, что в отдельных случаях скорость вихря достигает 300-400 км/час. При таких колоссальных скоростях вращения возникают огромные центробежные силы, которые создают внутри вихря сильное разрежение. Именно поэтому смерч, подобно насосу, втягивает в себя песок, почву, воду, различные предметы и становится видной его нижняя часть. Ответ о максимальных скоростях ветра внутри смерча получены специалистами по сопротивлению материалов на основании изучения изгиба и разрушений различных предметов, найденных в следе смерчей. Например, куриное яйцо было пробито сухим бобом так, что скорлупа яйца вокруг пробоины осталась невредимой, как и при прохождении револьверной пули. Часто наблюдаются случаи, когда мелкие гальки проходят через стекла, не повреждая их вокруг пробоины. Документально зафиксированы многочисленные факты пробивания летящими досками деревянных стен домов, других досок, деревьев или даже железных листов. Никакое хрупкое разрушение при этом не наблюдается. Втыкаются, как иглы в подушку, соломинки или обломки деревьев в различные деревянные предметы (в щепки, кору, деревья, доски).
При прохождении смерча над строениями из-за разницы давления (на 150-200 мм ртутного столба) дома как бы взрываются изнутри. Смерчи редко возникают по одному - чаще "семьями", по несколько вихрей одновременно. В отдельных случаях создаются "семьи" из нескольких десятков вихрей, удаленных друг от друга на сотни метров или даже десятки километров. Ширина полосы разрушений может достигать нескольких километров, а длина - десятков и сотен километров. Путь смерча бывает прерывистым: это случается, когда "хобот" вихря отрывается от земли, чтобы обрушиться на нее с новой силой. 
С приближением смерча слышен очень сильный шум, который возникает от ветра и столкновения различных предметов, втягивающихся в разреженную центральную часть смерча. По мнению ряда ученых, слышимые в смерче взрывы есть результат усиления скорости ветра до сверхзвуковой. 
Смерчи сопровождаются градом, причем вес отдельных градин может превышать килограмм. Среди людей, попавших в зону градобития, могут быть погибшие и раненые. Именно так, например, произошло 2 сентября 1945 года во время смерча, разрушившего подмосковные деревни Хомутово и Оболдино. Слева от зоны разрушения выпал крупный град величиной от голубиного до куриного яйца и больше; среди градин впоследствии увидели несколько кусков льда неправильной формы грязно-серого цвета. Градины ранили несколько местных жителей. Во время другого смерча, прошедшего через Москву в 1904 году, падали градины весом до 600 грамм, убивавшие людей на месте.
В смерчах зачастую развиваются токи огромной силы. Они разряжаются бесчисленными молниями (обычными и шаровыми) или приводят к появлению светящейся плазмы. Шаровые молнии в смерчах наблюдались неоднократно. В смерчах наблюдаются не только светящиеся шары, но и светящиеся облака, пятна, вращающиеся полосы, а иногда и кольца. Временами светится вся нижняя граница материнского облака. Интересны описания световых явлений в смерчах, собранные американскими учеными Б.Вонненгутом и Дж.Мейером в 1968 «Огненные шары…Молнии в воронке…Желтовато-белая, яркая поверхность воронки…Непрерывные сияния…Колонна огня… Светящиеся облака… Зеленоватый блеск…Светящаяся колонна…Блеск в форме кольца…Яркое светящееся облако цвета пламени…Вращающаяся полоса темно-синего цвета…Бледно-голубые туманные полосы… Кирпично-красное сияние…Вращающееся световое колесо… Взрывающиеся огненные шары…Огненный поток…Светящиеся пятна…». Иногда светиться желтым светом весь смерч. Светящиеся колонны двух смерчей наблюдались 11 апреля 1965 в городе Толедо, штат Огайо. 
Высота колонны смерча может быть от десятков метров до нескольких километров. Чаще всего она превышает километр, что соответствует нижней границе мощных кучевых и кучево-дождевых облаков, с которыми связывается его возникновение. На протяжении жизни смерча, впрочем, его размеры могут значительно колебаться. Продолжительность существования смерча небольшая - от нескольких минут до нескольких часов. Однако за это время он преодолевает огромное расстояние, двигаясь со скоростью до 70 км/час и более. В течение года на земном шаре возникает около 1000-1500 смерчей, больше половины из них - в США.
ОРИЕНТИРОВОЧНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ СМЕРЧЕЙ
	Параметры
	Минимальное
значение
	Максимальное
значение

	Высота видимой части смерча
	10—100м
	1,5—2км

	Диаметр у земли
	1—10м
	1,5—2км

	Диаметр у облака
	1км
	1,5—2км

	Линейная скорость стенок
	20—30м/с
	100—300м/с

	Толщина стенок
	3м
	—

	Пиковая мощность за 100с
	30 ГВт
	 

	Длительность существования
	1—10мин
	5час

	Длина пути
	10—100м
	500км

	Площадь разрушения
	10—100м2
	400км2

	Вес поднятых предметов
	 
	300т

	Скорость перемещения
	0
	150км/ч

	Давление внутри смерча
	0,4—0,5атм
	—


1.2 КЛАССИФИКАЦИЯ СМЕРЧЕЙ

По интенсивности и степени разрушений смерчи делятся на семь категорий:
· Скорость ветра 18-32 м/с. Слабые разрушения: повреждаются печные трубы, заборы, деревья.
· Скорость ветра 33-49 м/с. Умеренные разрушения: срываются покрытия с крыш, движущиеся автомобили сбрасываются с дороги.
· Скорость ветра 50-69 м/с. Значительные разрушения: срываются крыши с домов, переворачиваются грузовики, вырываются с корнем деревья.
· Скорость ветра 70-92 м/с. Сильные разрушения: крыши и часть стен разрушаются, переворачиваются вагоны, в лесу с корнем вырывается большая часть деревьев, поднимаются над землей и перемещаются тяжелые автомобили.
· Скорость ветра 93-116 м/с. Опустошительные разрушения: разрушаются тяжелые здания, строения со слабым фундаментом переносятся на другое место, автомашины разбрасываются в стороны, крупные предметы носятся в воздухе.
· Скорость ветра 117-142 м/с. Сверхопустошительные разрушения: поднимаются тяжелые здания, переносятся и разрушаются автомобили, огромные предметы перемещаются по воздуху на большие расстояния с большой скоростью, деревья разламываются на части.
· Скорость ветра от 143 м/с до скорости звука и больше. Полное разрушение.
В западной метеорологии интенсивность смерчей (торнадо) оценивают по шкале Фуджита-Персона, названной так по имени ученых, исследовавших это явление. По этой шкале интенсивность оценивается по трем показателям: скорости ветра в смерче F, длине пройденного пути L и ширине полосы разрушений W:
· Ф0 - простейшие смерчи, которые мы можем видеть в ветренные дни, завихрения листьев
· Ф1 - такой смерч может перевернуть урну, обломить ветку, сломать антенну.
· Ф2 - смерчи со скоростью 100-200км/ч приносят умеренные разрушения, могут переносить большие скопления всякого мусора.
· Ф3 - смерчи со скоростью 200-300км/ч приносят уже очень ощутимые разрушения. Обычная доска, вылетев из смерча такой силы, способна продырявить машину насквозь.
· Ф4 - смерчи со скоростью 300-400 км/ч являются предпоследней ступенью. Эти смертельноопасные смерчи могут переносить по воздуху легковые, и иногда грузовые автомобили. 
· Ф5 - самые разрушительные смерчи в мире. Их скорость превышает 500км/ч. Такие смерчи могут не только порвать вдребезги дом, но запросто поднимут в воздух тяжеленный, несколькотонный вагон поезда, а уж автомобили для него тем более не проблема. 
Один из сильнейших смерчей был зарегистрирован в Америке, и принес гигантские разрушения. Его скорость достигла 720 км/ч. 
Один из самых мощных торнадо получил название «Торнадо Трех Штатов». Оно началось в штате Миссури 18 марта 1925, прошло по почти прямому пути через весь штат Иллинойс и закончилось в штате Индиана. Длительность смерча 3,5 часа, скорость движения 100 км/час, смерч прошел путь около 350 км. За исключением начальной стадии, торнадо везде не отрывалось от поверхности Земли и катилось по ней со скоростью курьерского поезда в виде черного, страшного, бешено вращающегося облака. На площади в 164 квадратной мили все было превращено в хаос. Общее число погибших – 695 человек, тяжело раненных – 2027 человек, убытки на сумму около 40 млн. долл., таковы итоги торнадо Трех Штатов. 
Смерчи часто возникают группами по два, три, а иногда и более мезо-циклонов. Например, 3 апреля 1974 возникло более сотни смерчей, которые свирепствовали в 11 штатах США. Пострадало 24 тысячи семей, а нанесенный ущерб оценен в 70 млн. долл. В штате Кентукки один из смерчей уничтожил половину города Бранденбург.

Известны и другие случаи уничтожения смерчами небольших американских городов. Например, 30 мая 1879 два смерча, следовавшие один за другим с интервалом в 20 минут, уничтожили провинциальный городок Ирвинг с 300 жителями на севере штат Канзас. С Ирвингским торнадо связано одно из убедительных свидетельств огромной силы смерчей: стальной мост длиной 75 м через реку «Большая Голубая» был поднят в воздух и закручен как веревка. Остатки моста были превращены в плотный компактный сверток стальных перегородок, ферм и канатов, разорванных и изогнутых самым фантастическим образом. Этот факт подтверждает наличие гиперзвуковых вихрей внутри торнадо. Несомненно, что скорость ветра возросла при спуске с высокого и обрывистого берега реки. Метеорологам известен эффект усиления синоптических циклонов после прохождения горных цепей, например Уральских или Скандинавских гор. Наряду с Ирвингскими смерчами, 29 и 30 мая 1879 возникли два Дельфосских смерча западнее Ирвинга и смерч Ли к юго-востоку. Всего в эти два дня, которым предшествовала очень сухая и жаркая погода в Канзасе, возникло 9 смерчей. 
1.3 ИСКУССТВЕННЫЕ СМЕРЧИ

Бывало, что деятельность человека случайно приводила к возникновению искусственных смерчей. Так, при пожарах в Дрездене и Гамбурге во время бомбардировок 1944—1945 гг. из образовавшихся от пожаров густых туч свешивались вниз смерчи высотой в несколько сотен метров. При сильных лесных пожарах также наблюдалось возникновение смерчей, правда, они редко опускались до земли. Ставились также эксперименты по созданию искусственных смерчей. В частности, известны две успешные попытки создания смерчей с помощью очень мощных нефтяных горелок-метеотронов. Сто таких горелок были размещены на площади 100 м2 и при сжигании за 15 мин 15 т нефти удавалось получать плотные облака, из которых вниз свешивались воронки смерчей высотой около 100 м.
Подробный анализ показал, что для возбуждения смерча топливо выгоднее сжигать не на земной поверхности, а предварительно распылять его по высоте будущего смерча. Количество топлива, необходимое для возбуждения мощного искусственного смерча, оценивается в 500 т.

Но, даже не касаясь вопросов возможного использования искусственных смерчей для целей энергетики, можно определенно назвать те районы, где уже сейчас было бы полезно создать мощные искусственные смерчи. Это те районы, где зарождаются тайфуны и ураганы. Длительное существование смерча приведет к заметному понижению температуры вблизи поверхности Земли и, следовательно, к понижению темпа испарения воды из океана. Тем самым процесс возникновения неустойчивости атмосферы в данном районе будет замедлен и зарождающийся тайфун ослаблен.

2. ЗАГАДКИ СМЕРЧА
Удивительная история произошла в 1940 году в Горьковской области. В один из жарких летних дней над деревней Мещеры Павловского района разразилась сильная гроза. И с первыми же каплями дождя на землю посыпались... серебряные деньги! Когда гроза ушла, мещерские жители собрали около тысячи монет чеканки времен Ивана Грозного.

Не думайте, что это единственное чудо подобного рода. При ясной погоде с неба сыпалось пшеничное зерно, падали апельсины и пауки; вместе с каплями дождя из облака вываливались на землю лягушки и рыбки...

В 1954 году жителей американского городка Давенпорта несказанно удивил ночной дождь, окрасивший все в голубой цвет. А в 1933 году близ села Кавалерово, на нашем Дальнем Востоке, ливень принес с собой множество медуз.

Какова разгадка этих на первый взгляд невероятных явлений? В жаркие летние дни над перегретой землей часто возникают небольшие пыльные вихри. Наблюдая за ними, нетрудно заметить, как вращающийся столб воздуха втягивает в себя с земли различные предметы – щепки, бумагу и т.п. Гораздо более мощные смерчи образуются при грозах. В таких случаях столб воздуха способен высоко поднять даже очень тяжелые предметы. Если на пути такого вихря (смерча) попадается река, пруд или озеро, вода из водоемов тоже устремляется вверх, образуя водяной столб.

Тут-то и кроется разгадка невиданного дождя из серебряных монет в Горьковской области. Прошедшие ливни размыли грунт, и на поверхности оказался зарытый в землю сосуд с монетами. Возникший при грозе смерч, проходя над этим местом, поднял их в воздух. А немного позднее, когда воздушный поток ослабел, потерял свою силу, они упали на землю вместе с дождевыми каплями.

Такое же случилось и с апельсинами в Одесской области. Налетевший вихрь захватил их в свое чрево с лотка торговца. Да что там апельсины! Летом 1890 года над одной из деревень Тульской губернии смерч прихватил с собой разостланные на лугу для отбелки холсты. Видевшие это женщины бросились за ними в погоню. Скоро они потеряли свое добро из виду, но продолжали бежать в ту сторону, куда ушел вихрь. Только в другой деревне разыскалось похищенное ветром. Жители деревни, где на глазах у многих с неба свалилось несколько десятков холстов, были и удивлены и испуганы. Многие решили, что свершилось божье чудо.

Вихри в сочетании с ветрами, дующими в высоких слоях атмосферы, способны переносить различные предметы на весьма далекие расстояния. В 1904 году ураган разрушил в Марокко большие склады с пшеницей. Ветер подхватил зерно и понес его к берегам Испании. И там, к великому изумлению жителей одного местечка, с неба вдруг посыпалось зерно.

А голубой дождь в Давенпорте? Выяснилось, что этот цвет дождевым каплям придала несозревшая пыльца американского тополя и вяза. В ней содержится растворимое в воде красящее вещество – пигмент. Сильный ветер поднял высоко в воздух массу пыльцы, а когда пошел дождь, она окрасила его в голубоватый цвет.

Случается, что из дождевого облака начинают падать капли воды, окрашенные в красный цвет. В прошлые века это явление наводило на людей ужас. Мало кто сомневался в том, что небо плачет кровавыми слезами за грехи человечества, предупреждает людей о грядущих несчастьях.

Устрашающие легковерных «кровавые» дожди вызывает все тот же смерч. Летом в прудах и болотах застоявшаяся вода приобретает то зеленый, то буровато-красный оттенок – вода цветет, в ней в огромном количестве расплодились мельчайшие микроорганизмы. Они настолько малы, что увидеть их можно только с помощью хорошей лупы или даже под микроскопом. Налетит на такое болото смерч, выберет из него воду, а затем где-нибудь дальше обрушит ее на землю в виде дождя, напоминающего по цвету кровь. Вот и пища для суеверий готова!

День 14 марта 1813 года жители итальянского города Катандзаро запомнили на всю жизнь. Предоставим слово историку: «Жители увидели приближающуюся со стороны моря густую тучу. К полудню туча закрыла окрестные горы и начала заслонять солнце; цвет ее, сначала бледно-розовый, стал огненно-красным. Скоро город был окутан таким густым мраком, что в домах пришлось зажечь лампы... Мрак продолжал усиливаться, и все небо казалось состоящим из раскаленного железа. Загремел гром, и начали падать крупные капли красноватой жидкости, которую одни принимали за кровь, а другие – за расплавленный металл. К ночи воздух очистился, гром и молния прекратились, и народ успокоился». Только красноватые пятна, оставшиеся на стенах и крышах домов, на листьях деревьев, говорили о том, что в природе произошло что-то необычное...

В чем же была причина этого «кровавого» дождя?

Ураганный ветер поднял в пустынях Северной Африки большое количество красноватой пыли, в которой много охры, и пронес ее через все Средиземное море к берегам Италии. Смешавшись с дождем, эта пыль и придала ему кровавый вид.

Не удивляйтесь таким способностям ветра. Он может переносить пыль и на большие расстояния. В ночь на 24 марта 1962 года снег розово-желтого цвета выпал в Пензенской области. Причиной его была пыль, занесенная сильными ветрами из африканских пустынь.

Во многом смерчи, эти могучие атмосферные вихри, остаются еще «вещью в себе», засекреченные природой. И не удивительно: совсем не просто изучать столь грозное явление.

3. РАЗРУШЕНИЯ ПОСЛЕ ПРОХОЖДЕНИЯ СМЕРЧА
Известно много достоверных свидетельств, когда торнадо поднимают высоко в воздух людей и животных, даже небольшие дома.

«Во время урока, – рассказывает учительница одной из американских школ, – я услышала оглушительный грохот. Ветер подул внезапно с чудовищной силой. Не успела я увести детей в безопасное место, как все стекла в классе вылетели. Дети бросились ко мне. Но тут словно невидимые крылья подхватили их и разные предметы, бывшие в классе. Мы все поднялись на воздух. Вокруг меня кружились дети и обломки школы. Я потеряла сознание...»

Когда торнадо идет по земле, он напоминает громадный пылесос – в его чрево затягивается все, что встречается на пути. Когда вихрь проходит через водоемы, нередко обнажается дно. Бывает, что смерч втягивает в себя огромное количество воды, которая при распаде его колонны выливается единым "залпом". Это тоже может привести к трагедиям. 21 августа 1985 года близ Сочи водяным валом, пронесшимся по речке Хобза, в море было смыто около 40 автомобилей и много палаток с находившимися в них людьми. Накануне в этом районе почти сутки непрерывно шел сильный дождь, но заметного подъема уровня воды в реке не наблюдалось. Оказалось, что с моря на сушу вышел смерч. Вся содержащаяся в нем вода - несколько миллионов кубометров - пролилась в верховьях Хобзы. Образовался водяной вал высотой 5,5 метров и шириной около 150 метров, который понесся к морю, сметая все на своем пути.
Устрашающий вид у этого природного явления ночью. Насыщенный зарядами атмосферного электричества, смерчевой столб светится. Верхняя его часть извергает молнии. Вот он налетает на город или поселок – кажется, что все здания в огне. Возникают пожары. С легкостью срывает он с домов крыши.

О том, какие бедствия приносят США эти атмосферные возмущения, яркое представление дает трагедия 1974 года, описанная по свежим следам газетой «Ридерс дайджест».

В тот страшный день, 3 апреля 1974 года, в 3 часа 55 минут пополудни телетайпы службы погоды в Луисвилле отстучали бюллетень, предупреждающий жителей штата Кентукки об опасности: «Сообщаем о прохождении торнадо примерно в 15:45 неподалеку от Хардинсберга, в трех милях от Ирвингтона. Он движется в северо-западном направлении со скоростью примерно 50 миль в час».

Однако это был небольшой смерч, замеченный несколькими наблюдателями. А самый страшный торнадо описал дугу, минуя Ирвингтон, и, стремительно набирая скорость, со всей силой обрушился на Бранденберг. Мало кто из тысячи семисот жителей этого тихого городка слышал предупреждение, переданное по радио и телевидению.

Одни еще издали заметили приближение черной воронкообразной тучи. Других поразил грохот, напоминающий шум поезда, когда беда была уже в нескольких минутах от них. В 4 часа 10 минут торнадо налетел на город, разметал почти половину его жилых домов, административных и торговых зданий, давя, как виноград, автомобили.

Это был один из более чем сотни торнадо, порожденных ураганами, которые в тот серый, дождливый день и вечер свирепствовали в одиннадцати штатах американского Юга и Среднего Запада. Двигаясь со скоростью ста – триста миль в час, невиданные по силе вихри унесли 329 человек, ранили свыше четырех тысяч. В той или иной степени пострадали двадцать четыре тысячи семей, а нанесенный ущерб был оценен в семьсот миллионов долларов.

Городок Гуин в штате Алабама был в буквальном смысле слова сметен с лица земли, погибли двадцать три человека – по одному на каждую сотню жителей. В Монтиселло (штат Индиана) торнадо обрушился на деловую часть города. Он с ревом прошел по озеру Фримен. Сорвав с бетонных опор четыре секции железнодорожного моста, поднял их в воздух, протащил около сорока футов и швырнул в озеро. Каждая весила сто пятнадцать тонн!

На окраине Хановера (штат Индиана) Сильвия Хъюмс увидела «три воронки» в пятнадцати футах над землей. «Они ревели, как огромная кофемолка. Самый большой смерч разнес в щепки автоприцеп неподалеку. Я спряталась в чулан, каждую секунду ожидая смерти, – рассказывала она позднее. – Он был уже надо мной. Я услышала глубокий рев и какой-то чмокающий звук. Дом словно дышал, стены чулана прогибались то внутрь, то наружу, то внутрь, то наружу».

В другом месте вихрь поднял в воздух дом с тремя его обитателями, повернул его на 360 градусов и опустил на землю в целости и сохранности. Затем тот же торнадо прошелся по реке, поднимая огромные столбы воды и вращая стволы деревьев в воде подобно гигантской стиральной машине. По пути он задел электростанцию, скрутив в узлы тысячи футов ее труб.

Торнадо прошел через поселок Бэр-Бранч, в штате Индиана. Выглянув в окно, Хэлберт Уолстон увидел черную тучу и крикнул жене: «Все в ванную!» Элис и четверо детей бросились в ванную комнату. Уолстон сделал огромный прыжок в ту же сторону... Смерч снес стену ванной комнаты, протащив через нее Уолстона, и выдул его жену и детей на улицу. Уолстон пролетел добрых сорок футов. Падая на спину, он увидел, как его пятилетняя дочь Эми парит над яблоней в семидесяти пяти футах от дома.

В Ксениа, городе с населением в двадцать семь тысяч человек, местные радио- и телевизионные станции смогли предупредить жителей об опасности всего за пятнадцать минут. Торнадо, обрушившийся на Ксениа, оказался наиболее яростным. Около половины города было разрушено или серьезно повреждено. Тридцать четыре человека погибли, свыше тысячи шестисот ранено.

Вечер, холодный и дождливый, прикрыл развалины города. Среди них бродили люди. Некоторые телефоны глубоко под грудами мусора продолжали работать. Выли ставшие бездомными собаки. В здании школы, спешно превращенном в убежище для пострадавших, молча, в отупении сидели старики, разом потерявшие все, ради чего они трудились всю жизнь. Они не хотели ни есть, ни спать, не хотели начинать все сначала.

Нельзя без волнения читать об этом. Слепая, безжалостная стихия уничтожала все, что было создано простыми тружениками за многие годы. «Они не хотели начинать все сначала!»
И одновременно смерч нередко изумляет своими странностями. Налетая на поселок, он, например, разрушает дом, но буфет с посудой переносит в другое место, не разбив в нем ни одной чашки (!) Поднимая высоко в воздух обезумевших от страха людей, он – бывает и так – затем бережно опускает их на землю. Наскочив на дом, оказавшийся на пути, атмосферный вихрь аккуратно срывает с него крышу, переносит ее на двести – триста метров и бросает на землю. Все в доме остается в полной сохранности.

При прохождении смерча взрываются самые различные предметы – автомобильные камеры, закрытые бидоны, даже консервные банки. Один фермер из Массачусетса был смертельно перепуган тем, что, когда он попал в полосу торнадо, у него в корзине начали взрываться куриные яйца. Хорошо знакома и такая картина: пронесется разрушительный торнадо, и среди пострадавших остаются живые, но полностью ощипанные куры. Причина столь поразительного на первый взгляд явления, по существу, проста. В основании куриных перьев, в коже, находятся своеобразные воздушные мешочки. Резко пониженное давление воздуха в зоне смерча приводит к тому, что воздушные мешочки взрываются и выбрасывают перья.

Бывают они и у нас, правда, не столь свирепые, но тоже не обделенные силой. Смерч под Тулой летом 1948 года перенес на расстояние в двести метров деталь машины весом в полтонны. А какую силу должен иметь такой вихрь, чтобы сбросить с железнодорожного пути груженые вагоны! Это случилось при смерче 12 июня 1927 года в Белоруссии и в Ростове (Ярославском) в 1953 году.

В истории отечественной службы погоды осталось памятным 29 июня 1904 года. В тот день на Москву с юго-востока надвинулась огромная туча. Необычная, многоцветная, она неслась, казалось, касаясь самой земли. А в центре ее москвичи увидели что-то похожее на огромный канат. Одна из пожарных команд столицы приняла его за дым и примчалась тушить пожар.

Летали в тот день и более тяжелые предметы. На переезде подмосковной железной дороги ветер поднял высоко в воздух железнодорожную будку. Ее бросило на землю в сорока метрах от старого места. Находящийся в ней обходчик остался жив, И все это произошло за считанные минуты!

Наиболее сильный смерч наблюдался в Иванове 9 июня 1984 г.  В 15.45 близ города Иваново появилось очень темное облако с "хоботом". Вот как его описал один из очевидцев: "Напоминающий воронку выступ опускался к земле, раскачиваясь из стороны в сторону. Почти коснувшись поверхности, воронка стала быстро расширяться и всасывать в себя предметы. Нижний конец ее приподнимался и вновь опускался. Было хорошо видно, что "хобот" стремительно вращается, выбрасывая на высоте втянутые в него предметы. Слышался сильный свист и гул, словно от реактивного самолета. Воронка внутри светилась, и все это напоминало кипящий котел. От "хобота" отделялись рукава, то удалявшиеся от воронки, то вновь приближавшиеся к ней..." Облако, из которого опустился смерч, быстро перемещалось на север. В полосе шириной около 500 метров шло сплошное разрушение: смерч сравнивал с землей дома, ломал и вырывал деревья, столбы, линии электропередач, сносил с рельс вагоны. Приподнимались, многократно перевертывались и сносились в сторону автомобили, автобусы, троллейбусы и другие предметы. Через час смерч оказался примерно в 60 километрах к северо-востоку от Иванова и на холмистом берегу Волги (вблизи турбазы Лунево) вновь проявился особенно сильно. Падали вывороченные с корнем ели, ломались сосны и березы, рушились дома. Бак водонапорной башни весом 50 тонн был отброшен на 200 метров в сторону. Бетонные и большие кирпичные строения в основном не разрушались, с них срывалась кровля, вылетали стекла. В Луневе диаметр выпавшего перед смерчем града достигал трех сантиметров. Лесоповалы тянулись вплоть до города Любима Костромской области.
4. СМЕРЧИ НА ДРУГИХ ПЛАНЕТАХ

Наблюдаются смерчи и на других планетах Солнечной системы, например на Нептуне и Юпитере. на Венере вероятность возникновения мощных торнадо велика, так как она имеет плотную атмосферу, открытую в 1761 М.В.Ломоносовым. К сожалению, на Венере сплошной облачный слой толщиной около 20 км скрывает ее нижние слои для наблюдателей, находящихся на Земле. Автоматические станции (АМС) типа Венера и американские АМС типа Пионер и Маринер обнаружили на этой планете в облаках ветер до 100м/с при плотности воздуха, в 50 раз превышающей плотность воздуха на Земле на уровне моря, однако смерчей они не наблюдали. Впрочем время пребывания АМС на Венере было кратким и можно ожидать сообщений о смерчах на Венере в будущем. Вероятно, смерчи на Венере возникают в зоне границы, отделяющей темную холодную сторону очень медленно вращающейся планеты от освещенной и нагретой Солнцем стороны. В пользу этого предположения говорит открытие на Венере и Юпитере грозовых молний, обычных спутников смерчей и торнадо на Земле. 

Август 27, 2005 Марсоход Spirit зафиксировал на Марсе группу смерчей, быстро перемещающихся по поверхности планеты. Как сообщает интернет-издание Space.com, специалисты NASA смонтировали из полученных изображений 17-секундный фильм, который показывает, как выглядят смерчи в движении на другой планете. По словам одного из членов научной команды, работающей с марсоходами, Патрика Уэлли, ветер - это единственный активный рельефообразующий процесс, существующий на Марсе в настоящее время. Несмотря на свою краткосрочность по геологическим меркам, именно ветер формирует марсианский ландшафт, подчеркнул ученый. Впервые Spirit заметил смерчи в начале марсианской весны. Со временем отдельные пылевые вихри разрослись до масштабов песчаной бури. По мнению ученых эти смерчи, хотя и случаются спорадически, вносят большой вклад в общий объем пыли в марсианской атмосфере. Кроме того, ряд ученых полагает, что крупные смерчи стали причиной образования так называемых "каналов" на поверхности Марса. Однако эта гипотеза по-прежнему нуждается в прочных доказательствах. Один из смерчей удалось заснять дважды, что позволило рассчитать скорость его перемещения — 3 метра в секунду.
Из другого источника: Ветры там дуют посильнее, чем в Москве, 6-8 м/с. Часто случаются смерчи -- за два месяца пребывания на Марсе "Патфайндер" и "Соджорнер" наблюдали в районе Станции двенадцать пылевых смерчей. Один из них даже умудрился пройти непосредственно над "Патфайндером", оставив след в виде характерного изменения атмосферного давления. На Марсе не жарко. Редко-редко когда температура после полудня поднимается выше отметки -150С. Ночью же царит антарктический холод - около -700С. Только приземление "Патфайндера" сумело согреть окрестный марсианский воздух до +0,20С, да и то ненадолго/  

Заключение основано на исследованиях, проведённых в Аризоне и Неваде, где учёные искали пылевые смерчи и двигались прямо через них. Экспериментаторы обнаружили неожиданно большие электрические поля с напряжённостью, превышающей 4 киловольта на метр. Частицы пыли в смерче становятся наэлектризованными, потому что они трутся друг о друга. Но раньше учёные полагали, что положительные и отрицательные частицы будут равномерно смешаны, удерживая суммарный заряд на нуле. 

Все упомянутые выше явления, вероятно, могут происходить и в марсианских пылевых торнадо, но гораздо в больших масштабах. 

А значит, уже сейчас нужно думать, как защищать астронавтов и оборудование от воздействия этого явления, делают вывод учёные NASA. 
5. ЧТО ДЕЛАТЬ ПРИ ПРИБЛИЖЕНИИ СМЕРЧА

Лучшее средство спасения при приближении смерча - укрыться в убежище. Если от метеорологов заранее получено штормовое предупреждение, службы гражданской обороны объявят по местному телевидению и радиосети (после гудков сирен, что значит "Внимание всем!") о том, что нужно делать. Это может быть краткая инструкция, информация об укрытиях в вашем районе или порядке эвакуации. Лучше всего пользоваться радиоприемником на батарейках: вероятнее всего смерч оборвет линии электропередач, а быть в курсе сообщений штаба гражданской обороны необходимо каждую минуту. 
Очень часто вторичные бедствия (пожары, аварии, затопления) гораздо больше и опаснее разрушений, поэтому вовремя полученная информация может оказаться спасительной. Если есть время, нужно закрыть двери, вентиляцию, слуховые окна. Однако окна и двери с подветренной стороны следует открыть и закрепить - это позволит избежать внезапного перепада давления. 
Исходя из того, что любой незакрепленный предмет может оказаться в воздухе, стоит осмотреться в комнатах и на балконах. Свет и газ включать не рекомендуется - от них может произойти пожар. Можно пользоваться только карманными фонариками. 
Находясь в здании, можно прятаться только в подвалах и подземных сооружениях, держась подальше от электропроводки и труб: само здание может не устоять перед натиском стихии. 
Бежать от смерча невозможно, но на автомобиле можно от него уехать. При этом необходимо помнить, что траектория смерча непредсказуема, как и места падения поднятых им предметов или градобития с градинами по килограмму. К тому же автомобиль - хорошая мишень для молний. 
Лучше всего укрыться в кювете дороги, яме, рве, овраге и плотно прижаться к земле. Еще лучше, если есть возможность чем-то прикрыться сверху (заползать под автомобиль не рекомендуется). 
Если смерч застал в городе, необходимо немедленно покинуть транспортные средства и спасаться в близлежащих станциях метро, подвалах и других подземных сооружениях.
Ни в коем случае нельзя привязывать себя к каким-то предметам: в этом случае смерч может разорвать человека на части, в то время как не привязанный человек просто взлетит в воздух и имеет шанс уцелеть. Сцена спасения двух ученых, привязавших себя к трубам в фильме режиссера Яна де Бонта «Смерч» является полностью вымышленной! 
ИССЛЕДОВАНИЕ


Среди учеников нашего класса мною было проведено исследование знаний о  смерче, его происхождении, пра​вилах поведения приближении смерча. Ученикам были предложены следующие вопросы:
1.Знаешь ли ты, что такое смерч? 
2.Как по-другому называют смерч?

3.Какая может быть видимая высота смерча?

4.С какой скоростью может передвигаться смерч?

5.Какой диаметр смерча у земли?

6.Каким максимальным может быть вес предметов, которые поднимает смерч?

7.Как себя вести, если приближается смерч?

8.Из какого источника тебе известно о существовании смерчей?

Результаты исследования:
1. да-21
нет-9
2. торнадо-17

угаран-10
буря-1

воронка-13
вихрь-6

3. 10м-2

100м-1

1000м-18
10 000 м-7
4. 1км\ч -0
10 км\ч-7
100 км\ч-10
200 км\ч- 9
5. 1м- 0
10м-6

100м-10
1 км-9

2км- 3

6. 100кг-1
500кг-2
1т-3
10т-4

100т-9

300т-6

7. бежать-3  уехать на машине-2  лечь в яму-10 прижаться к стене-0 укрыться в подвале-17

8. TV-17 книги-13 журналы-8 укори в школе-2 родители-12 друзья-0 интернет-5

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Самые разрушительные смерчи и наиболее часто происходят в США. В прошлом, смерчи США вызывали многочисленные жертвы, что было связано со слабой изученностью этого явления, сейчас число жертв от торнадо в США намного меньше – это результат деятельности ученых, метеорологической службы США и специального центра по предупреждению штормов, который находится в Оклахоме. Получив сообщение о приближении торнадо, благоразумные граждане США спускаются в подземные убежища и это спасает им жизнь. Впрочем встречаются и безумные люди или даже «охотники за торнадо», для которых это «хобби» иногда кончается гибелью. Смерч в городе Шатурш в Бангладеш 26 апреля 1989 попал в книгу рекордов Гиннеса как самый трагический за всю историю человечества. Жители этого города, получив предупреждение о надвигающемся смерче, проигнорировали его. В результате погибло 1300 человек. 
Выразительное описание глаза урагана дает очевидец, пролетевший через тайфун на самолете метеослужбы - французский журналист П.А. Молэн, автор книги "Охотники за тайфунами": "Мы летим на высоте 3 км в колодце диаметром 22 км, в котором плавает несколько перистых облаков, мирных, как игрушки. Стены этого колодца представляет недвижимая буря, удерживаемая таинственной причиной. Она наполнена кипящими облаками, охваченными жесточайшими конвульсиями. Когда самолет кренится на виражах, глаза поднимаются к верхушке стены, выходу из этого колодца в 15 км над нами. И перед нашим удивленным взором развертываются эти кипящие стены, эта гигантская бездна, это крупное отверстие, которое и заставило назвать все явление «глазом тайфуна»". 

Хотя многие качественные свойства смерчей к настоящему времени поняты, точная научная теория, позволяющая путем математических расчетов прогнозировать их характеристики, еще в полной мере не создана. Трудности обусловлены прежде всего отсутствием данных измерений физических величин внутри торнадо (средней скорости и направления ветра, давления и плотности воздуха, влажности, скорости и размеров восходящих и нисходящих потоков, температуры, размеров и скорости вращения турбулентных вихрей, их ориентации в пространстве, моментов инерции, моментов импульса и других характеристик движения в зависимости от пространственных координат и времени). 
В распоряжении ученых есть результаты фото и киносъемок, словесные описания очевидцев и следы деятельности торнадо, а также результаты радиолокационных наблюдений, но этого недостаточно. Торнадо либо обходит площадки с измерительными приборами, либо ломает и уносит аппаратуру с собой.
Деятельность ураганов меняет рельеф земной поверхности: исчезают коралловые острова, "передвигаются" берега океана, появляются новые проливы и т. п. Прогнозы перемещений циклонов и антициклонов за последние два десятилетия стали намного надежнее благодаря использованию ЭВМ и информации, доставляемой спутниками, радиолокаторами и самолетами. На помощь службе погоды приходят новые совершенные аппараты и приборы. Служба эта ведется постоянно. 
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