Государственное      образовательное      учреждение 
средняя      общеобразовательная      школа      №506
с      углубленным      изучением      экономики

Проект
по физике
                                        

                                     

                                                                                                                                                               Выполнила:
                                                                                                                                                               ученица 11А кл
                                                                                                                                                               Благодер А.

                                                                                                                                                               Руководитель:
                                                                                                                                                               Талибова Е.Г

Москва 2008г.

Да, электричество – мой задушевный друг,
Согреет, развлечет, прибавит света.
Но есть ночная тишь, 
Есть звёзды лета,
Травинка 
Ярко-солнечного цвета,
Рассвет в лесу...
То тонешь, то летишь
Под тучами, дождями, 
Снегом, градом...
И я прошу – 
Пожалуйста, не надо
Рубильник трогать 
И греметь ключами...
Луна свечой, 
Поляна перед нами,
Слова - неуловимо...
Мотыльками,
И ветка...
Стихотворною строкой.
Биография Ома.
Ом - немецкий физик. Родился в Эрланге в 1789 году (по другим источникам – в 1787 – м)  в семье бедного слесаря. Отец его, весьма развитой и образованный человек, с детства внушал сыну любовь к математике и физике, и поместил его в гимназию; по окончании курса в 1806 г. Ом начал изучать математические науки в эрлангенском университете, но уже после 3 семестров в 1806 г., бросив университет, принял место учителя в Готштадте (Швейцария). В 1809 г. покинул Швейцарию и, поселившись в Нейенбурге, всецело посвятил себя изучению математики; в 1811 г. защитил в Эрлангене докторскую диссертацию и с 1811 по 1813 гг. в качестве приват-доцента читал там же лекции по математике, но уже в 1813 г. принял место преподавателя математики в Бамберге (1813-17), откуда перешел затем на такую же должность в Кельне (1817-28). В течение пребывания своего в Кельне Ом опубликовал знаменитые свои работы по теории гальванической цепи. Целый ряд неприятностей заставил его в 1828 г. покинуть свою должность; в течение 6 лет, несмотря на весьма стесненные обстоятельства, Ом посвящает себя исключительно научным работам и лишь в 1833 г. принимает предложение занять должность профессора физики в политехнической школе в Нюрнберге. В 1849 г. Ом, уже весьма известный, приглашен профессором физики в Мюнхен и назначен там же консерватором физико-математических коллекций академии наук; он остается здесь до своей смерти, последовавшей (от удара) 6 июня 1854 г.
Формулировка закона Ома для участка цепи, формула закона.
Закон Ома звучит так:

сила тока на участке цепи прямо пропорциональна напряжению на этом участке и обратно пропорциональна сопротивлению участка.
I = U/R,  где

U – напряжение,
R – сопротивление проводника,

I – сила тока
Сопротивление металлического проводника и его зависимость от размеров и вещества проводника.
    Причиной сопротивления металлического проводника является взаимодействие электронов при их движении с ионами кристаллической решетки. Отсюда предположение: сопротивление проводника зависит от его длины и площади поперечного сечения, а также от металла, из которого изготовлен проводник.
      R = p I/s
      Где р – удельное сопротивление проводника р = Rs/I
      Ом * мм/м

      L – длина проводника
      I = Rs / p – м

      S – площадь поперечного сечения 
      S = pl / R - мм 
Удельное  сопротивление вещества.
   Удельное электрическое сопротивление, или просто удельное сопротивление вещества характеризует его способность проводить электрический ток. Единица измерения удельного сопротивления в СИ — ом·метр (Ом·м); в технике часто применяется производная единица: Ом·мм²/м, равная 10−6 от 1 Ом·м. Величина удельного сопротивления обозначается символом ρ (ро). 

Физический смысл удельного сопротивления: сопротивление однородного куба равно 1 Ом, если ток подведён к противоположным граням и удельное сопротивление его материала равно 1 Ом·м.

 Сопротивление прямо пропорционально длине проводника, обратно пропорционально площади его поперечного сечения и зависит от вещества проводника. Вещество проводника характеризует удельное сопротивление – это сопротивление проводника из данного вещества длиной 1м, площадью поперечного сечения 1мм(квадрат) 
   Последовательное соединение.
   ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ПРОВОДНИКОВ - способ соединения, при котором один и тот же ток протекает через все проводники. Если последовательно включены проводники, имеющие активное сопротивление R1, R2, R3,..., то общее сопротивление составленной из них цепи

R = R1+R2+R3+...

При последовательном включении катушек с индуктивностями L1, L2, L3,..., не имеющих взаимной индуктивности, учитывая, что индуктивные сопротивления xL = 6,28 x f x L при последовательном соединении проводников складываются, общая индуктивность цепи

L = L1+L2+L3+...

 Электрические заряды последовательно проходят от источника тока к ключу, лампе, реостату и амперметру. 
Параллельное соединение
Параллельное соединение— основной способ подключения потребителей электроэнергии; 
При Параллельном соединении включение или выключение отдельных потребителей практически не влияет на работу остальных (при достаточной мощности источника). Токи в параллельно - соединённых нагрузках (не содержащих источников эдс) обратно пропорциональны их сопротивлениям; 
Общий ток Параллельного соединения равен сумме токов всех ветвей — алгебраической (при постоянном токе) или векторной (при переменном токе). Параллельное соединение источников электроэнергии, например, генераторов на электростанции, применяют тогда, когда мощность одного источника недостаточна для питания всех нагрузок
Во всех случаях, когда нужно независимое включение и выключение электрических приборов в цепь, используют параллельное соединение электрических устройств. 
Резисторы.
     Резисторы – элементы, широко используемые в электро- и радиотехнике, автоматике и электронике, и которые раннее называли просто «сопротивлениями». (Слово «резистор» образовано от латинского слова resisto – сопротивляюсь.) Существует большое разнообразие форм и размеров резисторов в зависимости от назначения и величины рассеиваемой мощности. 
Резисторы классифицируются на постоянные резисторы (сопротивление которых не регулируется), переменные регулируемые резисторы (потенциометры, реостаты, подстроечные резисторы) и различные специальные резисторы, например: нелинейные (которые, строго говоря, не являются обычными резисторами из-за нелинейности), терморезисторы (с большой зависимостью сопротивления от температуры), фоторезисторы (сопротивление зависит от освещённости), тензорезисторы (сопротивление зависит от деформации резистора), магниторезисторы и пр.

По используемому материалу резисторы классифицируются на:

· Проволочные резисторы. Представляют собой кусок проволоки с высоким удельным сопротивлением намотанный на какой-либо каркас. Могут иметь значительную паразитную индуктивность. Высокоомные малогабаритные проволочные резисторы иногда изготавливают из микропровода. 

· Плёночные металлические резисторы. Представляют собой тонкую плёнку металла с высоким удельным сопротивлением, напылённую на керамический сердечник, на концы сердечника надеты металлические колпачки с проволочными выводами. Иногда, для повышения сопротивления, в плёнке прорезается канавка. Это наиболее распространённый тип резисторов. 

· Металлофольговые резисторы. В качестве резистивного материала используется тонкая металлургическая лента. 

· Угольные резисторы. Бывают плёночными и объёмными. Используют высокое удельное сопротивление графита. 

· Полупроводниковые резисторы. Используется сопротивление слаболегированного полупроводника. Эти резисторы могут иметь большую нелинейность вольт-амперной характеристики. В основном используются в составе интегральных микросхем, где применить другие типы резисторов труднее. 
Реостаты.
     Реостаты – приборы, сопротивление которых можно регулировать. Они применяются тогда, когда необходимо регулировать силу тока в цепи. Как правило, состоит из проводящего элемента с устройством регулирования электрического сопротивления. Изменение сопротивления может осуществляться как плавно, так и ступенчато.

Изменением сопротивления цепи, в которую включен реостат, возможно достичь изменения величины тока или напряжения. При необходимости изменения тока или напряжения в небольших пределах реостат включают в цепь последовательно. Для получения значений тока и напряжения от нуля до максимального значения применяется потенциометрическое включение реостата, являющего в данном случае регулируемым делителем напряжения.

Использование реостата возможно как в качестве электроизмерительного прибора, так и прибора в составе электрической или электронной схемы.
Амперметр.
    Амперметр – электрический прибор для измерения силы тока. Шкалу амперметров градуируют в микроамперах, миллиамперах, амперах или килоамперах в соответствии с пределами измерения прибора. В электрическую цепь амперметр включается последовательно с тем участком электрической цепи, силу тока в котором измеряют; для увеличения предела измерений — с шунтом или через трансформатор. (Примером амперметра с трансформатором являются «токовые клещи») Наиболее распространены амперметры, в которых движущаяся часть прибора со стрелкой поворачивается на угол, пропорциональный величине измеряемого тока.

Амперметры бывают магнитоэлектрическими, электромагнитными, электродинамическими, тепловыми, индукционными, детекторными, термоэлектрическими и фотоэлектрическими.

Магнитоэлектрическими амперметрами измеряют силу постоянного тока; индукционными и детекторными — силу переменного тока; амперметры других систем измеряют силу любого тока. Самыми точными и чувствительными являются магнитоэлектрические и электродинамические амперметры.

Вольтметр.
   Вольтметр – это электрический прибор для измерения напряжения. 
· По принципу действия вольтметры разделяются на: 

· электромеханические — магнитоэлектрические, электромагнитные, электродинамические, электростатические, выпрямительные, термоэлектрические; 

· электронные — аналоговые и цифровые 

· По назначению: 

· постоянного тока; 

· переменного тока; 

· импульсные; 

· фазочувствительные; 

· селективные; 

· универсальные 

· По конструкции и способу применения: 

· щитовые; 

· переносные; 

· стационарные 

Омметр.
    Омметр – электрический прибор для измерения сопротивления проводника. 
· По исполнению омметры подразделяются на щитовые, лабораторные и переносные 

· По принципу действия омметры бывают магнитоэлектрические — с магнитоэлектрическим измерителем или магнитоэлектрическим логометром (мегаомметры) и электронные — аналоговые или цифровые 

Действие магнитоэлектрического омметра основано на измерении силы тока, протекающего через измеряемое сопротивление при постоянном напряжении источника питания. Для измерения сопротивлений от сотен ом до нескольких мегаом измеритель и измеряемое сопротивление rx включают последовательно. В этом случае сила тока I в измерителе и отклонение подвижной части прибора a пропорциональны: I = U/(r0 + rx), где U — напряжение источника питания; r0 — сопротивление измерителя. При малых значениях rx (до нескольких ом) измеритель и rx включают параллельно.

Цепь для получения переменного тока.
Представляет собой вынужденные колебания. Переменный ток низкой частоты получают с помощью индукционного генератора (простейший индукционный генератор – рамка, вращающаяся в однородном магнитном поле), переменный ток высокой частоты – с помощью генератора на транзисторе. 
Получение электрического тока.
      Электрическая проводимость обусловлена движением свободных электронов, а сопротивление – столкновением этих электронов с атомами кристаллической решетки. При каждом таком столкновении часть энергии свободного электрона передается атому, который, в результате, начинает колебаться более интенсивно, и в результате мы наблюдаем нагревание проводника под действием электрического тока. Повышение напряжения в цепи никак не сказывается на доле тепловых потерь такого рода, и соотношение напряжения и электрического тока остается постоянным. 
Использование  закона   Ома.
     Сегодня мы имеем достаточно стройную и, одновременно, сложную теорию электропроводности  и понимаем, что закон Ома в его первозданном виде – всего лишь грубое приближение. Однако это не мешает нам с успехом использовать его для расчета самых сложных электрических цепей, использующихся в промышленности и быту. Единица электрического сопротивления системы СИ называется Ом в честь этого выдающегося ученого. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В РАЗЛИЧНЫХ ОБЛАСТЯХ НАУКИ

И ВЛИЯНИЕ НАУКИ НА ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ЖИЗНИ

ХХ век стал веком, когда наука вторгается во все сферы жизни общества:

экономику, политику, культуру, образование и т.д. Естественно, что наука

непосредственно влияет на развитие энергетики и сферу применения

электроэнергии. С одной стороны наука способствует расширению сферы

применения электрической энергии и тем самым увеличивает ее потребление, но

с другой стороны в эпоху, когда неограниченное использование

невозобновляемых энергетических ресурсов несет опасность для будущих

поколений, актуальными задачами науки становятся задачи разработки

энергосберегающих технологий и внедрение их в жизнь.

Рассмотрим эти вопросы на конкретных примерах. Около 80% прироста ВВП

(внутреннего валового продукта) развитых стран достигается за счет

технических инноваций, основная часть которых связана с использованием

электроэнергии. Все новое в промышленность, сельское хозяйство и быт

приходит к нам благодаря новым разработкам в различных отраслях науки.

Большая часть научных разработок начинается с теоретических расчетов.

Но если в ХIХ веке эти расчеты производились с помощью пера и бумаги, то в

век НТР (научно-технической революции) все теоретические расчеты, отбор и

анализ научных данных и даже лингвистический разбор литературных

произведений делаются с помощью ЭВМ (электронно-вычислительных машин),

которые работают на электрической энергии, наиболее удобной для передачи ее

на расстояние и использования. Но если первоначально ЭВМ использовались для

научных расчетов, то теперь из науки компьютеры пришли в жизнь.

      Сейчас они используются во всех сферах деятельности человека: для

записи и хранения информации, создания архивов, подготовки и редактирования

текстов, выполнения чертежных и графических работ, автоматизации

производства и сельского хозяйства. Электронизация и автоматизация

производства - важнейшие последствия "второй промышленной" или

"микроэлектронной" революции в экономике развитых стран. С

микроэлектроникой непосредственно связано и развитие комплексной

автоматизации, качественно новый этап которой начался после изобретения в

1971 году микропроцессора - микроэлектронного логического устройства,

встраиваемого в различные устройства для управления их работой.

      Микропроцессоры ускорили рост робототехники. Большинство применяемых

ныне роботов относится к так называемому первому поколению и применяются

при сварке, резании, прессовке, нанесении покрытий и т.д. Приходящие им на

смену роботы второго поколения оборудованы устройствами для распознавания

окружающей среды. А роботы-"интеллектуалы" третьего поколения будут

"видеть", "чувствовать", "слышать". Ученые и инженеры среди наиболее

приоритетных сфер применения роботов называют атомную энергетику, освоение

космического пространства, транспорта, торговлю, складское хозяйство,

медицинское обслуживание, переработку отходов, освоение богатств

океанического дна. Основная часть роботов работают на электрической

энергии, но увеличение потребления электроэнергии роботами компенсируется

снижением энергозатрат во многих энергоемких производственных процессах  за

счет внедрения более рациональных методов и новых энергосберегающих

технологических процессов.

      Но вернемся к науке. Все новые теоретические разработки после расчетов

на ЭВМ проверяются экспериментально. И, как правило, на этом этапе

исследования проводятся с помощью физических измерений, химических анализов

и т.д. Здесь инструменты научных исследований многообразны - многочисленные

измерительные приборы, ускорители, электронные микроскопы,

магниторезонансные томографы и т.д. Основная часть этих инструментов

экспериментальной науки работают на электрической энергии.

Но наука не только использует электроэнергию в своей теоретической и

экспериментальной областях, научные идеи постоянно возникают в традиционной

области физики, связанной с получением и передачей электроэнергии. Ученые,

например, пытаются создать электрические генераторы без вращающихся частей.

В обычных электродвигателях к ротору приходится подводить постоянный ток,

чтобы возникла "магнитная сила". К электромагниту, "работающему ротором"

(скорость его вращения достигает трех тысяч оборотов в минуту)

электрический ток приходится подводить через проводящие угольные щетки и

кольца, которые трутся друг о друга и легко изнашиваются. У физиков

родилась мысль заменить ротор струей раскаленных газов, плазменной струей,

в которой много свободных электронов и ионов. Если пропустить такую струю

между полюсами сильного магнита, то по закону электромагнитной индукции в

ней возникнет электрический ток - ведь струя движется. Электроды, с помощью

которых должен выводится ток из раскаленной струи, могут быть неподвижными,

в отличие от угольных щеток обычных электрических установок. Новый тип

электрической машины получил название магнитогидродинамического генератора.
      В середине ХХ столетия ученые создали оригинальный электрохимический

генератор, получивший название топливного элемента. К электродным

пластинкам топливного элемента подводится два газа - водород и кислород. На

платиновых электродах газы отдают электроны во внешнюю электрическую цепь,

становятся ионами и, соединяясь, превращаются в воду. Из газового топлива

получается сразу и электроэнергия и вода. Удобный, бесшумный и чистый

источник тока для дальних путешествий, например в космос, где особенно

нужны оба продукта топливного элемента.

      Другой оригинальный способ получения электроэнергии, получивший

распространение в последнее время, заключается в преобразовании солнечной

энергии в электрическую "напрямую" - с помощью фотоэлектрических установок

(солнечных батарей). С ними связано появление "солнечных домов", "солнечных

теплиц", "солнечных ферм". Такие солнечные батареи используются и в космосе

для обеспечения электроэнергией космических кораблей и станций.

Очень бурно развивается наука в области средств связи и коммуникаций.

      Спутниковая связь используется уже не только как средство международной

связи, но и в быту - спутниковые антенны не редкость и в нашем городе.

Новые средства связи, например волоконная техника, позволяют значительно

снизить потери электроэнергии в процессе передачи сигналов на большие

расстояния.

      Не обошла наука и сферу управления. По мере развития НТР, расширения

производственной и непроизводственной сфер деятельности человека, все более

важную роль в повышении их эффективности начинает играть управление. Из

своего рода искусства, еще недавно основывавшегося на опыте и интуиции,

управление в наши дни превратилось в науку. Наука об управлении, об общих

законах получения, хранения, передачи и переработки информации называется

кибернетикой. Этот термин происходит от греческих слов "рулевой",

"кормчий". Он встречается в трудах древнегреческих философов. Однако новое

рождение его произошло фактически в 1948 году, после выхода книги

американского ученого Норберта Винера "Кибернетика".

      До начала "кибернетической" революции существовала только бумажная

Информатика, основным средством восприятия которой оставался человеческий

мозг, и которая не использовала электроэнергию. "Кибернетическая" революция

породила принципиально иную - машинную информатику, соответствующую

гигантски возросшим потокам информации, источником энергии для которой

служит электроэнергия. Созданы совершенно новые средства получения

информации, ее накопления, обработки и передачи, в совокупности образующие

сложную информационную структуру. Она включает АСУ (автоматизированные

системы управления), информационные банки данных, автоматизированные

информационные базы, вычислительные центры, видеотерминалы, копировальные и

фототелеграфные аппараты, общегосударственные информационные системы,

системы спутниковой и скоростной волокнисто-оптической связи - все это

неограниченно расширило сферу использования электроэнергии.

      Многие ученые считают, что в данном случае речь идет о новой

"информационной" цивилизации, приходящей на смену традиционной организации

общества индустриального типа. Такая специализация характеризуется

следующими важными признаками:

- широким распространением информационной технологии в материальном и

нематериальном производстве, в области науки, образования,

здравоохранения и т.д.;

- наличием широкой сети различных банков данных, в том числе общественного

пользования;

- превращение информации в один из важнейших факторов экономического,

национального и личного развития;

- свободной циркуляцией информации в обществе.

Такой переход от индустриального общества к "информационной

цивилизации" стал возможен во многом благодаря развитию энергетики и

обеспечению удобным в передаче и применении видом энергии - электрической

энергией.

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ В ПРОИЗВОДСТВЕ

      Современное общество невозможно представить без электрификации

производственной деятельности. Уже в конце 80-х годов более 1/3 всего

потребления энергии в мире осуществлялось в виде электрической энергии. К

началу следующего века эта доля может увеличиться до 1/2. Такой рост

потребления электроэнергии прежде всего связан с ростом ее потребления в

промышленности. Основная часть промышленных предприятий работает на

электрической энергии. Высокое потребление электроэнергии характерно для

таких энергоемких отраслей, как металлургия, алюминиевая и

машиностроительная промышленность.

      При этом встает проблема эффективного использования этой энергии. При

передаче электроэнергии на большие расстояния, от производителя до

потребителя, потери на тепло вдоль линии передачи растут пропорционально

квадрату тока, т.е. если ток удваивается, то тепловые потери увеличиваются

в 4 раза. Поэтому, желательно, чтобы ток в линиях был мал. Для этого

повышают напряжение на линии передач. Электроэнергия передается по линиям,

где напряжение достигает сотен тысяч вольт. Возле городов, получающих

энергию от линий передач, это напряжение с помощью понижающего

трансформатора доводят до нескольких тысяч вольт. В самом же городе на

подстанциях напряжение понижается до 220 вольт.

      Наша страна занимает большую территорию, почти 12 часовых поясов. А

это значит, что если в одних регионах потребление электроэнергии

максимально, то в других уже окончен рабочий день и потребление снижается.

      Для рационального использования электроэнергии вырабатываемой

электростанциями, они объединены в электроэнергетические системы отдельных

районов: европейской части, Сибири, Урала, Дальнего Востока и др. Такое

объединение позволяет эффективней использовать электроэнергию согласовывая

работу отдельных электростанций. Сейчас различные энергосистемы объединены

в единую энергетическую систему России.

      Следующая возможность эффективного использования - снижение

энергозатрат электроэнергии с помощью энергосберегающих технологий и

современного оборудования, потребляющего минимальное ее количество. Таким

примером может служить сталеплавильное производство. Если в 60-е годы

основным методом выплавки стали был мартеновский способ (72% всей

выплавки), то в 90-е годы эта технология выплавки заменена более

эффективными методами: кислородно-конверторным и электросталеплавильным.
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