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          В программе школьного курса за 9 класс по химии на тему алюминий отводится два урока (а по программе И. И. Новошинского  всего один урок).       Меня поразила информация, что алюминий - самый распространенный в природе металл, а на его изучение отводится так мало времени. В течение нескольких месяцев я изучала всю доступную мне  литературу: ходила в библиотеки, искала в Интернете, изучала старые издания учебников. 

     Несмотря на то, что с этим металлом мы знакомы с детства, оказывается, что у него очень интересная история открытия и  исследования. Многие ученые изучали этот металл, открывали различные способы его получения, старались сделать его более доступным для использования в промышленности и народном хозяйстве.  
      Исследования биохимиков последнего столетия показали, что в состав тканей животных и растений входит алюминий. В органах млекопитающих животных обнаружено от 10-3  до 10-5% алюминия ( на сырое вещество). Алюминий находится в печени, поджелудочной и щитовидной железах. В растительных продуктах содержание алюминия колеблется от 4 мг на 1кг сухого  вещества (картофель) до 46 мг (желтая репа), в продуктах животного происхождения- от 4 мг (мед) до 72 мг на 1кг сухого вещества (говядина). В суточном рационе человека содержание алюминия достигает 35-40 мг. Известны организмы – концентраторы алюминия , например плауны, содержащие в золе дл 5,3% алюминий, моллюски, в золе которых 0,2-0,8% алюминия. Образуя нерастворимые соединения с фосфатами, алюминий нарушает питание растений  (поглощение фосфатов корнями) и животных (всасывание фосфатов в кишечнике).
     Сравнивая информацию из разных источников, я изучала химические  и физические свойства алюминия и его соединений.  Многие реакции, подтверждающие химические свойства, можно проводить при нормальных условиях, в том числе и в школьной лаборатории. Я на практике изучала реакции окисления алюминия, галогенирования, а также взаимодействие с серой и углеродом. Я сравнивала взаимодействие разных кислот с алюминием, а так же с водными  растворами щелочей.  Всю проделанную работу я  систематизировала и  оформила в виде реферата и презентации.
   

             Около 100 лет назад Николай Гаврилович Чернышевский, сказал об алюминии, что этому металлу суждено великое будущее, что алюминий – металл социализма. Он оказался провидцем, в XX в. алюминий стал основой многих конструкционных материалов. 

Во многих популярных книгах по химии и металлургии приводится рассказ о том, что алюминий якобы был известен еще в древности. Некий изобретатель (имя его осталось неизвестным) принес одному из владык чашу из металла – очень легкого, но внешне похожего на серебро. История закончилась плачевно: изобретателя казнили, поскольку владыка боялся, как бы новый металл не обесценил его серебро.

Скорее всего, эта история – не больше чем красивая сказка. А вот некоторыми соединениями алюминия люди пользовались и в древности. И не только глиной, основу которой составляет Al2O3. В «Естественной истории» Плиния Старшего упоминается, что квасцы (их формула KAl(SO4)2 · 12Н2О) еще на рубеже старой и новой эры применяли в качестве протравы при крашении тканей. В начале нашей эры римский полководец Архелай во время войны с персами приказал обмазать деревянные башни квасцами. В результате дерево приобрело огнестойкость, и персы не смогли поджечь укрепления римлян.

    Любопытно проследить динамику производства алюминия за полтора столетия, прошедших с тех пор, как человек впервые взял в руки кусочек легкого серебристого металла.

За первые 30 лет, с 1825 по 1855 г., точных цифр нет. Впервые алюминий был получен немецким химиком Ф. Вёлером в 1827 году, при нагревании хлорида алюминия AlCl3 со щелочными металлами калием (K) и натрием (Na) без доступа воздуха.  

AlCl3 + 3K = 3KCl + Al
                                      (Реакция протекает с выделением тепла). 

     Однако, несмотря на широкую распространенность в природе, алюминий до конца XIX века принадлежал к числу редких металлов. Промышленных способов получения алюминия не существовало, в лабораториях же его получали в лучшем случае килограммами, а скорее – граммами. Когда в 1855 г. на Всемирной парижской выставке впервые был выставлен алюминиевый слиток, на него смотрели как на редчайшую драгоценность. Изделия из алюминия располагались в витрине, соседствующей с бриллиантами французской короны. Император Наполеон III не скрывал гордости за открытие, которое было совершено под его личным покровительством, и называл алюминий «своим металлом». А появился он на выставке потому, что как раз в 1855 г. французский химик Анри Этьенн Сент-Клер Девиль разработал первый промышленный способ получения алюминия, основанный на вытеснении элемента №13 металлическим натрием из двойного хлорида натрия и алюминия NaCl · AlCl3.
   Одно  из первых алюминиевых изделий - игрушка в виде скипетра, изготовленная по заказу французского императорского двора для наследного принца.  Автором работы стал ювелир Онорэ Бурдонкль. Кроме алюминия в скипетре было использовано золото, бриллианты, изумруды и кораллы. Сейчас это произведение искусства находится в коллекции потомков императорской семьи. В середине XIX в. для императорской семьи были изготовлены многочисленные сервизы и столовые наборы из алюминия. Причем только императорская семья и ее почетные гости пользовались этой посудой – остальные довольствовались серебром и золотом. Согласно французской легенде, Наполеон III даже подарил один из таких столовых наборов российскому императорскому двору. Однако попытки обнаружить этот роскошный подарок французского правителя были тщетны. Зная об удивительной легкости алюминия, Наполеон III решил заменить орлов, возвышающихся над императорскими знаменами. Раньше они были изготовлены из бронзы с позолотой, и их средний вес равнялся 2400 г. В 1861 г. ателье Марион изготовило 217 алюминиевых орлов. При размерах 20х23,5 см средняя масса каждого орла была равна 900 г. На их изготовление потребовалось 187 кг алюминия, что по тем временам составляло целое состояние: каждый орел стоил 300 старых франков, а общий заказ приравнивался к сумме в 65 000 старых франков. Знаменосцы же особенно оценили легкость новых орлов, теперь они весили на 1500 г меньше. Несколько таких орлов из алюминия хранятся в Музее армии в Париже. 
Единственная сохранившаяся статуя из алюминия, являющаяся символом города [image: image6.png]170-200 °C 575 °
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Лондона - «Эрос» на Piccadilly Circus .

  За 36 лет, с 1855 по 1890 г., способом Сент-Клер Девиля было получено 200 т металлического алюминия.

В 1865 г. известный русский химик Н.Н. Бекетов открыл метод восстановления металлов с помощью алюминия, получивший название алюминотермии. Сущность метода состоит в том, что при поджигании смеси окислов многих металлов с элементарным алюминием происходит восстановление этих металлов. Если окисел взят в избытке, то полученный металл будет почти свободным от примеси элемента №13. Этим методом сейчас широко пользуются при получении хрома, ванадия, марганца. Эти редкие металлы добавляют в легированные стали, они придают ей особые качества. Так, хромоникелевые стали очень пластичные, прочные, жаростойкие, кислотоупорные, устойчивые против коррозии (ржавчины).  Их  применяют в строительстве (например, облицовка колон станции «Маяковская» московского метро выполнена из хромированной стали), а также для изготовления нержавеющих предметов домашнего обихода (ножей, вилок, ложек), всевозможных медицинских и других инструментов. Хромомолибденовые и хромованадиевые стали  очень тверды, прочные и жаростойкие. Они используются для изготовления трубопровода, компрессоров, двигателей и многих деталей машин современной  техники. Хромовольфрамовые стали сохраняют большую твердость при очень высоких температурах. Они служат конструкционным металлом для быстрорежущих инструментов.
В последнее десятилетие XIX в (уже по новому способу) в мире получили 28 тыс. т алюминия.

В 1930 г. мировая выплавка этого металла составила 300 тыс. т.

В 1975 г. только в капиталистических странах получено около 10 млн. т алюминия, причем эти цифры – не наивысшие. По сведениям американского «Инжениринг энд майнинг джорнэл», производство алюминия в капиталистических странах в 1975 г. снизилось по сравнению с 1974 г. на 11%, или на 1,4 млн. т .

Столь же поразительны перемены и в стоимости алюминия. В 1825 г. он стоил в 1500 раз дороже железа, в наши дни – лишь втрое. Сегодня алюминий дороже простой углеродистой стали, но дешевле нержавеющей. Если рассчитывать стоимость алюминиевых и стальных изделий с учетом их массы и относительной устойчивости к коррозии, то оказывается, что в наши дни во многих случаях значительно выгоднее применять алюминий, чем сталь.



         В периодической системе алюминий находится в третьем периоде, в  главной подгруппе третьей группы, его атомный номер 13, заряд ядра +13,атомная масса 26,9815.Обозначается латинскими буквами AL (Aluminium). Электронное строение атома 1s22s22p63s23p1, наиболее характерная степени окисления +III и 0. Отрицательные степени окисления проявляются очень редко. 
          По электроотрицательности (1,47) одинаков с берил​лием(Be), проявляет амфотерные (кислотные и основ​ные) свойства. В соединениях может находиться в составе катионов и анионов. В природе — четвертый по химической распрост​раненности элемент (первый среди металлов), нахо​дится в химически связанном состоянии. Входит в состав многих алюмосиликатных минералов, гор​ных пород (граниты, порфиры, базальты, сланцы), различных глин (белая глина называется каолин), бокситов и глинозёма Аl2О3.



Алюминий находится практически везде на земном шаре, так как его оксид (Al2O3) составляет основу глинозема. И хотя содержание его в земной коре 8,8% (для сравнения, например, железа в земной коре 4,65% - в два раза меньше), а по распространенности занимает третье место после кислорода (O) кремния (Si).
В свободном виде алюминия в природе нет!

Алюминий в природе встречается в соединениях - его основные минералы:

1. боксит  - смесь минералов диаспора, бемита AlOOH, гидраргиллита Al(OH)3  и оксидов других металлов - алюминиевая руда; [image: image1.png]



2. алунит - (Na,K)2SO4 * Al2(SO4)3 * 4Al(OH)3 ;

3. нефелин - (Na,K)2O * Al2O3 * 2SiO2 ;

4. корунд - Al2O3 - прозрачные кристаллы;
5. полевой шпат (ортоклаз) - K2O * Al2O3 * 6SiO2 ;

6. каолинит - Al2O3 * 2SiO2 * 2H2O - важнейшая составляющая часть глины
и другие алюмосиликаты, входящие в состав глин.

.

Физические свойства Аl

Физическими свойствами(явлениями) называются такие, при которых могут измениться размеры, форма тел или агрегатное состояние веществ, но состав их остается постоянным.

Серебристо-белый, довольно твердый метал, блестящий, пластичный, легко вытягивается в проволоку и прокатывается  в тонкие листы (фольгу, до 0,005мм).  Электропроводность алюминия довольно высока и уступает только серебру (Ag) и меди (Cu) (в 2,3 раза больше чем у меди), так же алюминий теплопроводен.
                        На воздухе покрывается тончайшей (0,00001мм), но очень плотной матовой защитной пленкой оксида Аl2О3, весьма устойчивой, предохраняющей металл от дальнейшего окисления и придающий ему матовый вид.  При обработке поверхности алюминия сильными окислителями (конц.HNO3, K2Cr2O7) или анодным окислением толщина защитной пленки возрастает. Устойчивость алюминия позволяет изготавливать из него химическую аппаратуру и емкости для хранения и транспортировки азотной кислоты.

Физические константы:

М = 26,98227,     р = 2,70 г/см3

tпл = 660,37 °С,       tкип= 2500°С

Химические свойства Al
Явления, в результате которых из одного вещества образуются другие, называются химическими явлениями (свойствами) или химическими реакциями.
            Алюминий- металл. На внешнем электроном слое у атома алюминия три электрона в состоянии…3s23s1 . В реакциях алюминий отдает эти электроны и превращается в положительно заряженный ион AI3+ . Алюминий сильный восстановитель, он находится в левой части электрохимического ряда напряжения металлов. Алюминий реагирует со многими простыми и сложными веществами.
I.Взаимодействие алюминия с простыми веществами.

1. Алюминий легко соединяется с кислородом при комнатной температуре, при этом на поверхности алюминия образуется  оксидная пленка (слой Аl2O3). Эта пленка очень тонка (~10-5мм), но прочная. Она защищает алюминий от дальнейшего окисления, поэтому называется защитной пленкой:

4Al + 3O2 = 2Al2O3

Аналогичным уравнением выражается процесс сгорания порошка                алюминия в пламене  горения.

2. При взаимодействии с галогенами образуются  галогениды:

2Al + 3Cl2 = 2AlCl3

                                                                              Хлорид алюминия

2Al + 3Br2 = 2AlBr3

                                                                             Бромид алюминия

3. При взаимодействии с серой образуется сульфид:
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2Al + 3S  t°    2Al2S3

                                                                             Сульфид алюминия
4. При взаимодействии с азотом при высокой температуре образуется нитрид:
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2Al + N2  t°    2AlN
                                                                              Нитрид алюминия

5. При очень высокой температуре алюминий взаимодействует с углеродом и образует карбид:
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4Al + 3C  t°    Al4C3

                                                             Карбид алюминия

II. Взаимодействие алюминия со сложными веществами.

1. Если с поверхности алюминия  удалить оксидную пленку, то  он активно взаимодействует с водой:

2Al + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2 ↑

2. При высокой температуре алюминий реагирует с оксидами металлов, при этом образуется свободный металл и оксид алюминия. Взаимодействие алюминия  при высокой температуре с оксидами металлов называется алюминотермией. Алюминий используют в металлургии для получения металлов:
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2Al + Fe2O3  t°     2 Fe + Al2O3

3. взаимодействие с разбавленными кислотами (HCl, H2SO4):

а) 2Al + 6HCl =  2AlCl3 + 3H2 ↑

2Al° + 6H+ = 2Al3+ + 3H2°;

   б) 2Al + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 +3H2 ↑

4. Взаимодействует с концентратной серной кислотой при  нагревании:

[image: image11.png]


8Al + 15 H2SO4  t°      4Al2(SO4)3 + 3H2S↑ + 12H2O

На холоду алюминий не взаимодействует с концентрированной H2SO4, так как пассивируется ею.
5. С концентрированной азотной кислотой алюминий не реагирует.  Она пассивирует алюминий. Поэтому концентрированную азотную кислоту хранят в алюминиевых емкостях. С разбавленной азотной кислотой алюминий реагирует с образованием оксида азота (II):

Al + 4HNO3 = Al(NO3)3 + NO↑ + 2H2O

6. Взаимодействие алюминия со щелочами
 Алюминий, как и другие металлы, образующие амфотерные оксиды и гидроксиды, взаимодействует с растворами щелочей.

  Рассмотрим механизм этого взаимодействия. Алюминий при обычных условиях, как уже было отмечено, покрыт защитной пленкой оксида Аl2O3. При погружении алюминия в раствор щелочи эта пленка растворяется:

Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O
Освобожденный от защитной пленки алюминий, будучи активным металлом (E°Al = -1,7B), взаимодействует с водой подобно щелочным и щелочноземельным металлам:

                      2Al + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2 ↑                           (1)
  Образовавшийся гидроксид алюминия, является амфотерным, взаимодействует со щелочью:

                    Al(OH)3 + NaOH = NaAlO2 + 2H2O                       (2)
Складывая уравнения (1) и (2), получаем суммарное уравнение взаимодействия алюминия с раствором щелочи:

2Al + 2NaOH + 2H2O = 2NaAlO2  + 3H2 ↑

Получение Al

Получение Al в промышленности — электролиз Аl2О3 в расплаве криолита Na3[АlF6] при 950 °С:
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Это весьма энергоемкое производство, поэтому заводы, производящие алюминий, как правило, располагаются недалеко от электростанций.



Оксиды- это сложные вещества, состоящие из двух элементов, один из которых -кислород со степенью окисления -2
Белый аморфный порошок или очень твердые белые кристаллы. 
Физические константы:
Мr = 101,96102,     р = 3,97 г/см3     tпл=2053°С,  tкип=3000°С

Кристаллический Аl2О3 химически пассивен, аморфный — более активен. Медленно реагирует с кислотами и щелочами в растворе, проявляя амфотерные свойства:

Al2O3 + 6НСl(конц.) = 2АlСl3 + ЗН2О 

Al2O3 + 2NаОН(конц.) + ЗН2О = 2Na[Al(OH)4]

(в расплаве щелочи образуется NaAlO2). Вторая реак​ция используется для «вскрытия» бокситов.

Помимо сырья для производства алюминия, Аl2О3 в виде порошка служит компонентом огнеупорных, химически стойких и абразивных материалов. В виде кристаллов применяется для изготовления лазеров и синтетических драгоценных камней ( рубины, сапфиры и др.), окрашенных примесями оксидов других металлов — Сr2О3 (красный цвет), Тi2О3 и Fe2О3 (голубой цвет).
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Оксиды.
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Al(OH)3 представляет собой объемистый студенистый осадок белого цвета, практически нерастворимый в воде, но легко растворяющийся в кислотах и сильных щелочах. Он имеет, следовательно, амфотерный характер. Однако и основные и особенно кислотные его свойства довольно слабо.

Физи​ческие константы:

Мr=78,00                                         р= 3,97 г/см3,

   t разл > 170 °С

При нагревании ступенчато разлагается, образуя промежуточный продукт — метагидроксид AlO(OH):

 

Проявляет амфотерные, равно выраженные кислот​ные и основные свойства: 
1. Взаимодействие гидроксида алюминия с кислотами:

Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3  + 3H2O
Al(OH)3 + 3H+ = Al+3 + 3H2O

При сплавлении с сильными щелочами образуются алюминаты:
Взаимодействие Al(OH)3  со щелочами:
       Al(OH)3+ NaOH = NaAlO2 + 2H2O      упрощенное
     Al(OH)3+ OH- =AlO2- + 2H2O             уравнение
Или:

Al(OH)3+ NaOH = Na[Al(OH)4]Тетрагидро-ксоалюминат натрия
            

                                                                                              уравнение, 





более реально 

                                                                                             Отражающее

                                                                                               данный процесс.

     Al(OH)3+ OH- = Al(OH)4-
Для получения осадка Аl(ОН)3 щелочь обычно не используют (из-за легкости перехода осадка в раствор), а действуют на соли алюминия гидратом аммиака;

при комнатной температуре образуется Аl(ОН)3, а при кипячении — менее активный АlO(ОН):
 

Удобный способ получения Аl(ОН)3 — пропуска​ние СО2 через раствор гидроксокомплекса:

[Аl(ОН)4]- + СО2 = Аl(ОН)3+ НСО3-
Применяется для синтеза солей алюминия, органи​ческих красителей; как лекарственный препарат при повышенной кислотности желудочного сока.



Алюминиевые сплавы обладают малой плотностью (2,5 - 3,0 г/см3) в сочетании с достаточно хорошими механическими свойствами и удовлетворительной устойчивостью к окислению. По своим прочностным характеристикам и по износостойкости они уступают сталям, некоторые из них также не обладают хорошей свариваемостью, но многие из них обладают характеристиками, превосходящими чистый алюминий. 

Особо выделяются алюминиевые сплавы с повышенной пластичностью, содержащие до 2,8% Mg и до 2,5% Mn - они обладают большей, чем чистый алюминий прочностью, легко поддаются вытяжке, близки по коррозионной стойкости к алюминию. 

Дуралюмины - от французского слова dur - твердый, трудный и aluminium - твердый алюминий. Дуралюмины - сплавы на основе алюминия, содержащие: 

· 1,4-13% Cu, 
· 0,4-2,8% Mg , 
· 0,2-1,0% Mn , 
· иногда 0,5-6,0% Si , 
· 5-7% Zn , 
· 0,8-1,8% Fe , 
· 0,02-0,35% Ti и др.

Дуралюмины - наиболее прочные и наименее коррозионно-стойкие из алюминиевых сплавов. Склонны к межкристаллической коррозии. Для защиты листового дуралюминия от коррозии его поверхность плакируют
 чистым алюминием. Они не обладают хорошей свариваемостью, но благодаря своим остальным характеристикам применяются везде, где необходима прочность и легкость. Наибольшее применение нашли в авиастроении для изготовления некоторых деталей турбореактивных двигателей. 

Магналии - названы так из-за большого содержания в них магния (Mg), сплавы на основе алюминия, содержащие: 

· 5-13% Mg ,
· 0,2-1,6% Mn ,
· иногда 3,5-4,5% Zn ,
· 1,75-2,25% Ni ,
· до 0,15% Be ,
· до 0,2% Ti ,
· до 0,2% Zr и др.

Магналии отличаются высокой прочностью и устойчивостью к коррозии в пресной и даже морской воде. Магналии также хорошо устойчивы к воздействию азотной кислоты HNO3 , разбавленной серной кислоты H2SO4 , ортофосфорной кислоты H3PO4 , а также в средах, содержащих SO2 . 

Применяются как конструкционный материал в :

· авиастроении;
· судостроении;
· машиностроении (сварные баки, заклепки, бензопроводы, маслопроводы); 
Алюминиевые трубы
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· для изготовления арматуры строительных сооружений; 

Эти воздушные конструкции выполнены из сплавов алюминия

· для изготовления деталей холодильных установок; 

· для изготовления декоративных бытовых предметов и др. 

При содержании Mg выше 6% магналии склонны к межкристаллической коррозии. Обладают более низкими литейными свойствами, чем силумины. 

Силумины - сплавы на основе алюминия с большим содержанием кремния (Si). 

В состав силуминов входят: 

· 3-26% Si ,
· 1-4% Cu ,
· 0,2-1,3% Mg ,
· 0,2-0,9% Mn ,
· иногда 2-4% Zn , 
· 0,8-2% Ni , 
· 0,1-0,4% Cr , 
· 0,05-0,3% Ti  и др.

При своих относительно невысоких прочностных характеристиках силумины обладают наилучшими из всех алюминиевых сплавов литейными свойствами. Они наиболее часто используются там, где необходимо изготовить тонкостенные или сложные по форме детали. 

По коррозионной стойкости занимают промежуточное положение между дуралюминами и магналиями. 

Нашли свое основное применение в: 

· авиастроении;
· вагоностроении;
· автомобилестроении и строительстве сельскохозяйственных машин для изготовления картеров, деталей колес, корпусов и деталей приборов.

САП - сплавы, состоящие из Al и 20-22% Al2O3 . 

Получают спеканием окисленного алюминиевого порошка. После спекания частицы Al2O3 играют роль упрочнителя. 

Прочность данного соединения при комнатной температуре ниже, чем у дуралюминов и магналиев, но при температуре превышающей 200 °С превосходит их. 

При этом САП обладают повышенной стойкостью к окислению, поэтому они незаменимы там, где температура эксплуатации превышает 400 °С .



        Изучив и исследовав свойства алюминия, мы можем доказать актуальность этого металла и его соединений для современных разработок  в промышленности и дальнейшего исследования его свойств для применения в различных сферах производства. 
   Убедимся в этом на примерах:

Гидрооксид алюминия Al(OH)3 используется для крашения тканей, для изготовления керамики и как нейтрализующий агент
.

На практике очень широкое применение получил так называемый термит - смесь оксида железа Fe3O4 с алюминием. При поджоге данной смеси с помощью магниевой ленты происходит бурная реакция с обильным выделением тепла.

8Al + 3Fe3O4  4Al2O3 + 9Fe 

Данный процесс используют при сварке. Иногда для получения некоторых чистых металлов в свободном виде. 

Есть также иное использование данной реакции - если обратить внимание на соединение железа до реакции и его состояние после реакции, то можно заметить, что до начала реакции это был оксид железа - а именно - ржавчина, а после реакции - чистое восстановленное железо. Этот эффект используют для химической защиты и удаления ржавчины. 

Поэтому алюминий очень широко используется в технике не только как основа легких сплавов, но и как раскислитель сталей, для восстановления металлов из оксидов (алюмотермия - см. пример выше), в электротехнике. 

Алюминий в технике также используют для насыщения поверхности стальных и чугунных изделий с целью защиты этих изделий от коррозии - этот процесс называется алитирование. 

Тонкая алюминиевая фольга используется как упаковочный материал для продуктов питания (например шоколада),а так же в фармацевтической промышленности,   более толстая - для изготовления банок для напитков.

   Некоторые соли алюминия применяются в медицине для лечения кожных заболеваний: KAl(SO4)2 · 12 H2O- алюмокалиевые кварцы: (СН3СОО)3Al – ацетат алюминия. Оксид алюминия  Al2O3 используется в качестве адсорбента   в хроматографии. Хлорид алюминия AlCl3  применяется в качестве катализатора в органической химии. Сульфат алюминия Al2(SO4) 3 · 18 H2O используется для очистки воды.
      Применяется как реагент в алюминотермии для полу​чения редких металлов и сварке стальных конструкций.

Алюминий — важнейший конструкционный материал, основа легких коррозионно-стойких спла​вов (с магнием - дюралюмин, или дюраль, с медью --алюминиевая бронза, из которой чеканят мелкую разменную монету). Чистый алюминий в больших количествах идет на изготовление посуды и электри​ческих проводов.

  Презентация на основе этой работы была использована на уроках по химии в 9 классе. Учащиеся с вниманием и большим интересом ознакомились со свойствами алюминия и его соединения, я хотела бы, чтобы эту работу оценили и другие учащиеся.

Практическая часть.
Вариант I.

1. Какова электронная конфигурация атома алюминия?

А. 1s22s22p1
       Б. 1s22s22p3

B. 1s22s22p63s23p1
       Г. 1s22s22p63s23p63d14s2

2. С каким из указанных веществ реагирует алюминий?

          А.CaO
       Б.HCl
          B.Cl2
       Г. NaOH
3. С каким из указанных веществ реагирует гидроксид алюминия?

           А.N2
      Б. NaOH

          B.H2SO4
      Г. H2O

4. Какие вещества образуются при взаимодействии Al(OH)3 и  NaOH?

          А.Na2O                             Б. Al2O3

         B.NaAlO2
      Г. H2O

5. Какие из указанных металлов являются более активными, чем алюминий?

          А.Na                                 Б. Cu
         B.Сa                                  Г. Fe

6. Растворы каких веществ имеют щелочную реакцию среды (pH>7)?

         А.AlCl3                              Б. Al(NO3) 3
            B.NaAlO2                          Г. Al2 (SO4) 3
7. В чем растворяется Al2O3 ?
        А. H2O                                Б. Раствор NaOH
        B. раствор HCl                 Г. Раствор NaCl
Вариант II.

1.Какая электронная конфигурация иона Al+3?

А. 1s2
        Б. 1s22s22p6

B. 1s22s22p63s23p6
        Г. 1s22s22p63s23p1

2.С каким из указанных веществ реагирует оксид алюминия ?

             А. H2O
         Б.N2

B. NaOH
          Г. H2SO4

       3.С каким из указанных веществ реагирует алюминия?
             А. SO2
            Б.Br2

B. NaCl
            Г. KOH
   4. Какие вещества образуются при взаимодействии Al2O3  с KOH ?

             А. Al(OH) 3
              Б.K2O


B. H2O
              Г. KAlO2

    5. Какое из указанных веществ является менее активным, чем алюминия?

             А. Ag
               Б.Ba


B. Hg
               Г. K

  6. Растворы каких веществ имеют кислую реакцию среды (pH<7)?
            А. KAlO2
                Б.Al2 (SO4) 3

B. K3AlO3
                Г. Al(NO3) 3

     7. В чем растворяется Al(OH) 3?
            А. раствор NaOH
                Б. H2O

B. растворKCl                      Г. Раствор H2SO4
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� Плакирование - (от французского plaquer - накладывать) нанесение методом горячей прокатки или прессования на поверхность металлических листов тонкого слоя другого металла или сплава.


� Нейтрализующий агент необходим для нейтрализации соляной кислоты HCl при желудочно-кишечных заболеваниях.
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