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Введение.
Актуальность исследования. Современная цивилизация характеризуется высокой численностью населения, огромным потреблением природных ресурсов, особенно воды, катастрофическим загрязнением окружающей среды, определяющими в целом глобальный экологический кризис. «Мы хозяева нашей Родины, и она для нас кладовая солнца с великим сокровищем жизни. Мало того, чтобы эти сокровища охранять, их надо открывать и показывать. Для рыб нужна чистая вода – будем охранять наши водоёмы. В лесах, степях, горах разные ценные животные – будем охранять леса, степи, горы. Рыбе – вода, птице – воздух, зверям – лес, степи, горы. А человеку нужна Родина. И охранять природу – значит охранять Родину», - сказал великий русский писатель Пришвин М.М.[8] И сегодня эти слова, на наш взгляд, должны стать жизненным девизом для всех жителей нашей планеты Земля. Проблемы чистой питьевой воды волнуют наверно каждого, но не секрет, что с каждым годом поддерживать необходимое качество питьевой воды становится все труднее, поскольку все поверхностные источники водоснабжения подвергаются загрязнению.
Объект исследования – микробиологический состав питьевой воды г. Муравленко.

Предмет исследования – экологическая оценка питьевой воды по наличию микроорганизмов.

Цель: выявление микроорганизмов в речной и питьевой воде г. Муравленко и определение их влияния на здоровье человека.
Гипотеза: если мы обнаружим в питьевой воде микроорганизмы, то можно предположить о плохом качестве воды и угрозе здоровью человека.

Задачи: 

1 повести теоретический анализ по данной проблеме, различные источники, Интернет, научно-популярная литература.

2 Подбор доступных методов для исследования воды на наличие микроорганизмов. 

3 Анализ и оценка полученных данных. 
4 Разработать рекомендации по данной проблеме.

Этапы исследования. 

Первый этап – поисково-теоретический. Изучение и подбор необходимых источников информации. 
Второй этап –  исследовательский о наличие в речной и питьевой воде микроорганизмов.
Третий этап – заключительно – обобщающий. Подведение итогов исследования.

Глава 1. Ключевые аспекты экологии при исследовании воды в городе Муравленко.

Что такое экология?
Классическая формула, приводимая во всех научных и популярных изданиях: «Экология – наука о взаимоотношениях организмов со средой обитания». И это подтверждается этимологией данного слова.

Экология - (от греч. ойкос – дом, жилище и логос – учение) – 1) в классическом понимании: биоэкология; 2) в узком понимании: наука о законах жизни экосистем; 3) в широком понимании: наука биосфере планеты и положении человека и человеческого общества в ней (экология глобальная, мегаэкология).
Вода.

Вода различных водоёмов представляет собой естественную среду, где бактерии, грибы, простейшие и др. Микроорганизмы могут развиваться в значительном количестве. Кроме того, в водоисточнике со сточными водами могут попадать патогенные микроорганизмы. Чем богаче вода органическими веществами, тем больше количество микроорганизмов может содержаться в ней. В зависимости от источников загрязнения водоемов, состав микрофлоры в них может быть различным.
Природная вода никогда не бывает химически чистой; она всегда содержит некоторое количество примесей: органические и минеральные вещества, растворённые газы и взвешенные вещества, например, песок, глина и т. д.

Различают следующие виды природных вод: атмосферные (дождевые), подземные и поверхностные. Атмосферная вода, наиболее чистая среди природных вод, содержит поглощенные ею из воздуха кислород О2, N2, SO2, а в промышленных центрах – пыль и др. загрязнённые вещества. Атмосферная вода, проникая в почву, растворяет встречающиеся на её пути минералы, особенно легко растворяет соли металлов натрия, кальция, магния и др.
Подземные воды почти всегда прозрачны, свободны от взвешенных частиц, но содержат раствор минеральных солей, состав которых зависит от того, какие подпочвенные пласты вода омывала. Появившись снова на поверхности земли, подземная вода приносит с собой растворённые ею вещества.

В противоположность подземной воде, речная или поверхностная вода обладает слабой способностью растворять породы, по которым она течёт.

Озёрная вода содержит много органических веществ. Морская вода богата растворенными в них солями и характеризуется большим сухим остатком до 4%. 
Примеси в природной воде могут находиться в трёх состояниях: 1. В истинно растворенном состоянии, образуя молекулярный раствор; 2. В коллоидно растворённом состоянии, образуют коллоидные растворы, в которых диаметры частиц имеют размеры от 1 до 100 нм; 3. В грубо дисперсном состоянии, образуя взвеси, в которых диаметры частиц имеют размеры более 10 нм. при отстаивании взвеси выпадают в осадок, если они тяжелее воды, или всплывают на поверхность, если они легче воды. Взвеси образуются частичками песка, глины и остатками отмершей растительности.   

Испытания воды.

Питьевая вода поступает с подземных скважин в резервуар накопитель, от туда насосами она распределяется на фильтры (Приложение, фото 1) обезжелезивание. В воде поступающей со скважин присутствует железо в количестве 3,0 мг/дм3, что превышает ПДК, а после очистки железо в воде снижается до 0,3 мг/дм3.
Внутри фильтра находится слой кварцевого песка, слой гравия. Процесс обезжелезивание происходит при помощи аэрирования т.е. при присутствии кислорода-воздуха, в фильтре происходит химический процесс, поступающее железо из трёх валентного переходит в двух валентное и выпадает в осадок по этому содержание железа уменьшается.
Химический анализ.

Вода из фильтра проходит анализы на:

1 содержание железа;
2 присутствии запаха;
3 цветность;
4 мутность;
5 окисляемость;
6 марганец;
7 нефтепродукты;
8 содержание кислорода;
9 жесткость;
10 щелочность;
11 PH (кислотность)
Посуда, используемая при химическом анализе.

Требования к посуде, она должна быть химически чистая, гостированная (ГОСТ). 

При химическом анализе используются: пипетки, колбы, мерные стаканы, мерные цилиндры, бюретки, кюветы, пробирки.
Приборы для химического анализа.

Цинтрефуга (Приложение, фото 5) - для удаления мешающих веществ, при определении мутности.

Фотоэлектроколориметр (Приложение, фото 4)-для определения железа, мутности в исследуемой воде. 

Бактериальный анализ.
Также вода проходит бактериологический контроль Гост Сан. Пин. 2.1.4.1071-01.
Аппаратура, используемая при бактериальном анализе и её назначение.

Автоклав - для стерилизации сред и посуды. (Приложение, фото 2)
Термостат - для выращивания бактерий в средах. (Приложение, фото 3)
Бактерицидная лампа – для обеззараживания воздуха.
Микроскоп – для определения микроорганизмов.

Посуда используемая при бак. анализе.
Флаконы – для отбора и посева воды.

Чашки Петрии – для посева микроорганизмов.

Пипетка-дозатор – отмерять количество воды.
При проверке воды на микроорганизмы: кокки, синегнойную палочку, стафилококки, они некогда не выявляются.
ВЫВОД 1: при беседе со специалистом лаборатории водозабора я узнала, что наша вода проходит несколько этапов очистки. Ещё, что вода ни когда не бывает химически чистой.  И какая аппаратура участвует в этом.


Глава 2. Практическая часть исследования.
Цель: выявление микроорганизмов в речной и питьевой воде г. Муравленко.


Оборудование: химические стаканы, микроскоп, предметное и покровное стекло, пипетка – дозатор.
Ход работы.

1. В химический стакан под №1 налила воды из  крана. 
2. В химический стакан под №2 налила воды из реки Пяко-Пур.
При визуальном осмотре обнаружили: 

· стакан под №1 – без цвета, без запаха, без вкуса.
· стакан под №2 - мутная, ощущается запах, наличие мелких частиц неопределенной природы.
При микроскопическом изучении обнаружили:

· стакан под №1 – отсутствуют микроорганизмы
· стакан под №2 – наличие единичных представителей Простейших, возможных возбудителей заболеваний.
ВЫВОД 2: при школьно – лабораторном исследовании воды на наличие микроорганизмов нам удалось доказать хорошее качество питьевой воды в городе Муравленко, а так же убедились на сколько вредно употребление воды из природных источников (на нашем примере реки Пяко-Пур).

Заключение
Вода – источник жизни! Но мы должны помнить, что сегодня в эпоху экологических проблем, нельзя забывать о безопасности, в т.ч. и воды. Питьевая вода в нашем городе, проверенная по ГОСТ на наличие микроорганизмов, отвечает всем требованиям безопасности, что и мы доказали в ходе школьно-лабораторного исследования: микроорганизмов в ней не выявлено. А исследование речной воды доказало, что её употребление без обработки вредно для здоровья. 

Наши рекомендации, если нет запаса питьевой воды необходимо:

· кипятить природную воду;

· обработать раствором перманганата калия (марганцовки) или угольными таблетками.
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