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Введение
  Мезозойская эра – время расцвета и гибели динозавров. В эту эру в меловой период территорию нынешней Амурской области населяли гигантские ящеры – гадрозавры, последние из динозавров. Именно о них пойдет речь в данном проекте: «Амурские динозавры: правда или вымысел?».   

  К сожалению, с такой наукой как палеонтология в школьном курсе географии мы встречаемся лишь в 8 классе при изучении темы «Геологическое строение территории России», а также на уроках краеведения. Но данные весьма скудные.  А ведь, сколько удивительных открытий в этой области. И захоронение динозавров в Благовещенске и Кундуре дает возможность взглянуть по-новому на геологическую историю российского Дальнего Востока. 
  Объектом изучения является – семейство гадрозавров.

  Предмет исследования – территориальные особенности расселения гадрозавров. 

  Цель творческого проекта – выявить особенности геологической истории    Амурской области на примере палеонтологических находок. 
  Для достижения поставленной цели мы определили следующие задачи:

1. Выявить значение палеонтологии в системе географических наук;

2. Рассмотреть видовой состав динозавров в мезозойскую эру;

3. Проанализировать территориальные особенности расселения гадрозавров в позднее меловой период;
4. Рассмотреть палеонтологические находки на территории Благовещенска и Кундура.

 Теоретическую основу работы определил Юрий Леонидович Болотский, кандидат геолого-минералогических наук, руководитель палеонтологических раскопок в Благовещенске и Кундуре, внесший вклад в изучение данного вопроса. 

Практическая значимость работы: результаты проекта могут быть использованы в качестве дополнительной литературы по изучению курса географии Амурской области.
I. Палеонтология в системе географических наук

Палеонтология – наука, изучающая органический мир прошлых геологических эпох и закономерности его исторического развития в тесной связи с изучением истории развития Земли.

Изучение органического мира прошлого основывается на изучении любых сохранившихся остатков древних растений и животных или следов их жизнедеятельности, называемых окаменелостями, или ископаемыми. Поэтому  палеонтология может быть определена также как наука об ископаемых.

Слово «палеонтология» в переводе с греческого означает учение о древних организмах (греч. palaios – древний, ontos - существо,  logos - учение).
Ископаемые останки животных  и  растений сохраняются в осадочных породах в виде скелетов или их частей, раковин, отпечатков тела животных и растений, следов ползания, хождения, сверления, зарывания, обугленных или окаменелых остатков растений и т. д. часто сохраняются также споры, пальцы, плоды и семена растений. Все эти остатки являются своеобразным архивом прошлой жизни, летописью событий, происходивших на Земле в течение многих миллионов лет.
Основная задача палеонтологии состоит в восстановлении всей картины развития вымершего органического мира по любым сохранившимся остаткам организмов. В нее входит восстановление возникновения  прогрессивного развития, вымирания разных групп организмов, выяснение путей их расселения  и путей морфогенеза. Чем полнее будет восстановлена история развития основных ветвей организмов, тем больше возможностей  использования этих данных для геохронологии, а через нее – для биостратиграфии, палеогеографии и других разделов геологии.
    Палеонтология состоит из четырех крупных разделов: палеозоологии, палеоботаники, палеоэкологии и палеобиогеография.
Палеозоология изучает животный мир геологического прошлого и разделяется на палеозоологию беспозвоночных и палеозоологию позвоночных.

Таблица 1.

Разделы палеонтологии
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Источник: Палеонтология. из. 2 Друщиц В. В. Обручева О. П. Издательство Московского университета. Москва. с. 9.
В палеозоологии беспозвоночных обособлен особый раздел – микропалеонтология, изучающая остатки мелких и микроскопических животных и растений, в первую очередь фораминифер, радиолярий и остракод.
Палеоботаника изучает мир растений прошлых геологических эпох. Большое значение для биостратиграфии имеет споровопыльцевой (палинологический) метод, в задачу которого входит изучение спор и пыльцы; палеокарпологический метод – изучение семян и плодов древних растений.

В последнее время в палеонтологии обособились новые разделы, среди которых следует отметить палеоэкологию и палеобиогеографию.

Палеоэкология выясняет образ жизни вымерших животных и растений, восстанавливает условия жизни тех или иных форм или целых сообществ геологического прошлого, выясняет приспособительное и функциональное значение особенностей морфологии, изучает развитие экологических отношений между организмами, с одной стороны, и между ними и абиотической среды – с другой стороны (экогенез).

Палеобиогеография выясняет закономерности распределения организмов в геологическом прошлом, обосновывает выделении палеозоо- и палеофитогеографических областей, провинций и других подразделений.

Палеонтология тесно связано с циклом геологических наук, и в первую очередь с биостратиграфией, исторической геологией  и литологией, поскольку  эволюция органического мира, ее  темпы, особенности и направление находятся в тесной зависимости от истории  развития Земли, изменений климата, тектонических движений, изменений условий существования. На основании крупных этапов развития органического мира выделены этапы развития Земли, построена геохронологическая шкала.
II. Динозавры позднего мезозоя

Сначала появления первых живых существ и до сегодняшних дней удивительные превращения органического мира не прерывались ни на минуту. Одни организмы исчезали с лица планеты, их место занимали другие формы жизни, которые переживали свои периоды расцвета и угасания.  
Геохронологическая таблица содержит как важнейшие геологические события, так и этапы развития жизни на Земле. Именно к ней мы и обратимся,  поскольку нас интересуют динозавры позднего Мезозоя. 
Мезозойская эра  (от греч. «мезос» - «средний» и «зоэ» - «жизнь») – эра «средней жизни». Она продолжалась 165 млн. лет и состояла из трех периодов: триасового, юрского, мелового. (см. таблицу 2)
Триас (от греч. «триас» - «троичность») в этот период господствуют пресмыкающиеся – ихтиозавры (рыбоящеры) и птерозавры (летающие ящеры). Появляются архозавры -  предшественники динозавров, черепахи, крокодилы и в конце периода примитивные млекопитающие. 
В юрском  периоде сохраняется разнообразие крокодилов и морских черепах. Но появляются первые птицы – археоптериксы. Этот период является расцветом динозавров. 

 В меловой период возникают новые группы динозавров, в том числе «утконосые» динозавры, или гадрозавры.   

[image: image1]Гадрозавры, что буквально означает «большие ящеры», - наиболее многочисленное семейство птицетазовых динозавров. Ученые описали около  40 их видов почти на всех континентах. Гадрозавры жили в конце мелового периода (65 -100 миллионов лет назад), то есть были одними из самых последних динозавров. 

Геохронологическая таблица

                                                                                                                     Таблица 2.              
	Эры (в млн. лет)
	Основные этапы развития жизни
	Периоды (в млн. лет)

	Кайнозойская 

Около 70 млн. лет

	Господство покрытосемянных. Расцвет фауны млекопитающих. Существование природных зон, близких к современным, при неоднократных смещениях границ.
	Четвертичный или антропогеновый 

2 млн. лет

	
	
	Неогеновый

25 млн. лет

	
	
	Палеогеновый

41 млн. лет

	Мезозойская

165 млн. лет
	Расцвет голосемянных и гигантских рептилий. Появление лиственных древесных пород, птиц и млекопитающих.
	Меловой

70 млн. лет

	
	
	Юрский 

50 млн. лет

	
	
	Триасовый

40 млн. лет

	Палеозойская
300 млн. лет
	Расцвет папоротников и других споровых растений. Время рыб и земноводных.
	Пермский

45 млн. лет

	
	
	Каменноугольный

(карбон)

65 млн. лет

	
	Появление на Земле животных и растений.
	Девонский
55 млн. лет

	
	
	Силурийский

35 млн. лет

	
	
	Ордовикский

60 млн. лет

	
	
	Кембрийский

70 млн. лет

	Протерозойская

Около 2000 млн. лет
	Зарождение жизни в воде. Время бактерий и водорослей
	

	Архейская 

Более 1800 млн. лет
	
	


Источник: География России. Природа. 8 кл.: Учеб. для общеобразоват. учреждений.- 8-е изд. 
Стереотип. – М.: Дрофа, 2003.- 288с.: ил., карт. с. 274.
III. История изучения динозавровых местонахождений Приамурья
1902 году хабаровская газета «Приамурские ведомости» напечатала заметку Манакина о находке «допотопного» животного, остатки которого русские рыбаки привязывали к сетям. Манакин предположил, что эти остатки принадлежат мамонту. Это открытие привлекает внимание геологов. Приамурский отдел Русского географического общества отправляет к месту находки археолога-любителя А.Я.Гурова. В 1916 – 1917 годах экспедиция добыла «несколько десятков пудов костей», впоследствии изученных А.Н. Рябининым. Он определил, что большая часть окаменелостей принадлежит утконосому динозавру нового рода Mandschurosaurus amurensis (Маньчжурский ящер с реки Амур). Скелет собранного динозавра, скомбинированный из остатков различных  видов  представлен в Центральном геологическом музее в Санкт – Петербурге. 

В 1957 году А.К. Рождественский указал на присутствие останков динозавров на левом береге Амура. В 80-е годы Амурский комплексный научно-исследовательский институт ДВО РАН начинает раскопки в близи Благовещенска. Среди собранных образцов, был обнаружен шлемоголовый динозавр.

Недалеко от станции Кундур на юго-востоке Амурской области прокладывали автодорогу. Срезов склон сопки, бульдозером, дорожники обнаружили гигантские кости.  С 1990 года раскопки здесь проводятся палеонтологическим отрядом АмурКНИИ ДВО РАН, в последствии к ней присоединились группа из Королевского института естественных наук Бельгии под руководством Паскаля Годфруа. В 1999 году в Кундурском местонахождении был обнаружен практически полный скелет утконосого гадрозавра, которого палеонтологи ласково называют «Ванюшей». А нашел его сын Юрия Болотского  - Иван. 

Находка оказалась сенсацией. От своих сородичей найденный гадрозавр  отличался гребнем на голове виде капюшона и необычно длиной шеей. Из-за нее динозавр получил имя «Олоротитан архаринский» (Оlorotitan arharensis), что в переводе с греческого обозначает «гигантский лебедь  с Архары». 

IV. Амурские динозавры (Семейство гадрозавров)
Как же выглядели гадрозавры? Это гигантские ящеры их длина тела с хвостом достигала 10 метров. Передняя часть их челюстей по форме напоминала утиный клюв, отсюда происходит их второе название семейства – утконосые динозавры. Многие виды на голове носили  причудливой формы гребни. Многие ученые считают, что эти гребни использовались для усиления звука. Эта гипотеза может быть верной, поскольку  гадрозавры вели стадный образ жизни, значит, были развиты некие формы коммуникации. Аналогов подобного использования гребня среди ныне живущих рептилий нет. Но другие органы- резонаторы известны.       
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              Рис. 1. Птицетазовый утконосый динозавр. Источник: из. 2 Друщиц В. В.
             Обручева О. П. Издательство Московского университета Москва. с. 50.
 Некоторые гадрозавры умели плавать. Доказательством тому – плоский не гнущийся хвост, напоминающий хвостовой плавник рыбы, и на передних лапах новообразования виде ласт. Удивительно, но гадрозаврам не были чужды родительские инстинкты. Они откладывали свои мелкие яйца в песок и охраняли кладку. Сами детеныши  были весьма беспомощны, длина тела достигала 10 см в длину. Не удивительно, что длительное время они находились под присмотром родителей.  
4.1.  Олоротитан Архаринский (Оlorotitan arharensis)
В 1990 году недалеко от железнодорожной станции Кундур началось строительство автодороги, благодаря чему было найдено гигантское скопление костей динозавров. Позднее обнаружился интересный факт, что причиной их гибели стали селевые потоки, сошедшие с гор. Для того времени был характерен субтропический климат, в результате чего обильные ливни были не редкостью. Отложения, в которых были найдены останки динозавров, являлись комковатой пестрой глиной с неокатанным мелким гравием, их образование возможно только при сходе селевых потоков. Именно поэтому в этих отложениях были найдены кости не одного динозавра, а группы. К сожалению, раскопка этих захоронений началась только через 9 лет. Руководитель раскопок – Ю.Л. Болотский, кандидат геолого-минералогических наук, научный сотрудник лаборатории палеонтологии Амур КНИИ ДВО РАН. Вскоре к нему присоединились группа В.Алифанова из Палеонтологического института РАН и Паскаль Годфруа из Королевского института естественных наук Бельгии. Раскопки продолжаются и по сей день: 4 года назад палеонтологами был  найден совершенно целый скелет большого утконосого ящера, или гадрозавра, длиной около 8 метров. Отличительной чертой найденного гадрозавра была длинная шея, благодаря чему он и получил имя  «Олоротитан Архаринский» (Оlorotitan arharensis), что в переводе с греческого переводится «гигантский лебедь с Архары». Второй отличительной чертой являлся гребень на голове в виде капюшона. Как и все утконосые динозавры Олоротитаны жили стадами около водоемов и питались мягкой водной растительностью.
 Но как же выглядел «Амурский» ящер? Олоротитан Архаринский имел длину тела с хвостом – 10 метров. Необычайно длинную шею состоящей из 18 позвонков, что на 3 позвонка больше, чем у других гадрозавров. Он имел сотни острых мелких зубов, объединенных в батареи, что способствовало перетиранию жесткой растительности. (см. приложение 2. фото 2.) Гребень в виде капюшона, который скорей всего выполнял функцию резонатора. Огромные ноги-колоны которые выдерживали огромный вес гадрозавра. (см. приложение 1. фото 1.) Негнущийся 4-метровый  хвост плавник, уравновешивающий переднюю часть тела на суше и помогающий двигаться в воде. Огромные лапы-опоры, четыре пальца, которой были обтянутые  кожаной перепонкой для увеличения площади опоры при ходьбе и плавании. (см. приложение 3. фото 5.) Именно такие ящеры населяли территорию нынешней Амурской области 70 миллионов лет назад. И это стало очевидным благодаря раскопкам на территории Кундура.
Кроме Олоротитана Архаринского  на территории Амурской области были найдены еще два вида гадрозавров: Амурозавр и Керберозавр. 
Амурозавры (Amuuosaurus) обитали на правом берегу Амура, на равнинных предгорьях. Амурозавры были умеренных размеров, до 10 м в длину. Отличительной чертой Амурозавра является вытянутый, обращенный назад гребень, а у Керберозавра он вообще отсутствовал. 
Заключение

 О гадрозаврах уже многое известно, но еще больше пока остается тайной. Работа успешно выполнена, разрозненные сведения оформлены. К сожалению, о гадрозаврах  очень мало информации, эти сведения отрывочны и часто в различных источниках указываются совершенно разные данные. Специализация нашей темы узкая, но мы считаем, что она необходима каждому человеку, который хочет получить наиболее полное представление об окружающем его мире. Собирая информацию, мы узнали много новых фактов, которые позволили нам получить более полное представление о том времени и его представителях. 
Первый гадрозавр был описан в 1858 году по фрагментам скелета, найденного за 20 лет до того, как появилось слово «динозавр». И найден он был на территории Северной Америки. В настоящее время остатки  найдены на всех континентов, за исключением Австралии. На территории России гадрозавры водились на Сахалине и  в Белгородской области. Также есть находки на территории Казахстана, Китая, Монголии, Украины. Но самое крупное местонахождение гадрозавров в России находится в Амурской области, Кундуре, а менее крупное – на окраине Благовещенска. Проникновение гадрозавров на территорию Амурской области с Северной Америки на сегодняшний момент был бы невозможен, но как показывают раскопки «амурские»» гадрозавры  родственники «североамериканских». Но как такое может быть, ведь континент отделился еще до эпохи гигантских ящеров. Хотя существует версия, что Берингия – суша, соединяющая Евразию и Северную Америку, возникала неоднократно на протяжении последних 15 млн. лет. Соответственно являлась мостом для перемещения многих видов зверей и птиц. Но, учитывая явное родство «амурских» и «североамериканских» гадрозавров, можно говорить о более позднем существовании Берингии, по крайней мере – 70 млн. лет назад. Ведь, их собратья на территории Монголии и Китая совершенно другого типа. Значит, мы можем предположить, что Дальний Восток был отделен от Азии, возможно, это был большой залив. 

 К сожалению раскопки гадрозавров то временно приостанавливаются, то начинаются опять, но благодаря им науке становятся известны новые факты и сведения о гадрозаврах. Эта тема еще широко не разрабатывалась и мы с нетерпением ждем новых открытий и находок на территории России и Амурской области.
Приложение 1
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                                   Фото 1. Палеонтологический музей. г. Благовещенск
                                         (авторская).
Приложение 2
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Фото 2. Череп утконосого динозавра. Палеонтологический музей 
                           г. Благовещенска (авторская).
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                         Фото 3. Часть позвоночника гадрозавра. Палеонтологический музей
                         г. Благовещенск (авторская).

Приложение 3
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                       Фото 4. Палеонтологические раскопки на окраине г. Благовещенска.
                        (авторская).
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                               Фото 5. Оформление стенда в кабинете географии «Амурские  
                               динозавры: правда или вымысел?». п. Иса. Селемджинский р.
                               Амурская обл.
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