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Цели
Провести исследования и создать  иллюстративный материал в форме  презентаций по теме «Движения» (центральная и осевая симметрия, поворот, параллельный перенос).

Задачи
· изучить виды, основные теоремы и свойства движений;

· рассмотреть на конкретных примерах свойства движений в практической деятельности и в природе;

· подготовить текстовые и иллюстративные материалы для создания презентаций;
· при создании презентаций настроить анимации для эффекта отображения основных свойств движений.
Краткая аннотация

Работа содержит материалы учебного проекта по теме «Движения», выполненного нами на уроках геометрии в 9-ом классе: визитку проекта, реферат в текстовом варианте и четыре компьютерные презентации («Осевая симметрия», «Центральная симметрия», «Параллельный перенос», «Поворот»). В ходе проекта мы изучили учебный материал, используя различные источники информации: учебник, дополнительную литературу, образовательные ресурсы Интернет. Провели исследования, выяснили, где используются свойства движений и представили результаты нашей работы в презентациях.
Этапы и сроки проведения  проекта 

1. Подготовительный – постановка задач, распределение ролей, поиск материала – 3 ч.

2. Основной – подготовка презентаций  – примерно 2 недели самостоятельной внеурочной работы.

3. Заключительный – защита презентаций – 1 час.
Продукты проектной деятельности

Компьютерные презентации:
· Параллельный перенос

· Поворот

· Осевая симметрия

· Центральная симметрия

Параллельный перенос

Определение

Параллельным переносом на вектор а называется отображение плоскости на себя, при котором каждая точка М отражается в такую точку М1, что вектор ММ1 равен вектору а.

Доказательство.
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Пусть при параллельном

 переносе на вектор а 

точки М и N отображаются

 в точки М1 и N1.Так как 

ММ1=а,NN1=a,то ММ1=NN1.

Отсюда следует, что ММ1ΙΙNN1 и ММ1=NN1, поэтому четырёхугольник ММ1N1N-параллелограмм. Следовательно, MN=M1N, т.е. расстояние между точками М и N  равно расстоянию между точками М1 и N1. Таким образом параллельный перенос сохраняет расстояние между точками, а значит представляет собой движение. 
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Поворот

Определение

Поворотом плоскости на угол ά называется отображение плоскости на себя, при котором каждая точка М отображается в такую точку М1, что ОМ=ОМ1 и угол МОМ1 равен ά. При этом точка О отобразится сама в себя, а все остальные точки поворачиваются вокруг точки О в одном и том же направлении – по часовой стрелке или против.
Доказательство.
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Пусть О – центр поворота,

 ά – угол поворота против 

часовой стрелке. Допустим, 

что при этом повороте точки М и N 

отображаются в точки M1 и N1.Треугольники OMN и OM1N1 равны по двм сторонам и углу между ними : OM=OМ1, ON=ON1 и углы MON M1ON1 равны. Из равенства этих треугольников следует, что MN=M1N1, т. е. расстояние между точками M и N равны расстоянию между точками М1 и N1Итак, поворот сохраняет расстояние между точками и поэтому представляет собой движение. Это движение можно представить как поворот всей плоскости вокруг данной точки О на данный угол ά.

Центральная симметрия
Определение центральной симметрии: поворот на угол 180 градусов называется центральной симметрией.

Еще можно дать такое определение:
  Центральная симметрия с центром в точке O  - это такое отображение плоскости, при котором любой точке X сопоставляется такая точка X', что точка O является серединой отрезка XX'.

Доказательство центральной симметрии

· Проводим отрезки АА’ и ВВ’, они проходят через т.О

· Измеряем и убеждаемся, что АС=AC’, АВ=АВ’, 

· Порядок построения точки, центрально симметричной точке В на бумаге:

· 1.Проводим луч ВА.

· 2.Откладываем на нем от т А в другую сторону отрезок АВ’

О симметрии фигур

Говорят, что фигура обладает симметрией (симметрична) , если существует такое движение (не тождественное), переводящее эту фигуру в себя.  Например, фигура обладает поворотной симметрией , если она переходит в себя некоторым поворотом. 

Рассмотрим симметрию некоторых фигур: 

1. Отрезок имеет две оси симметрии (серединный перпендикуляр и прямая, содержащая этот отрезок) и центр симметрии (середина). 

2. Треугольник общего вида не имеет осей или центров симметрии, он несимметричен. Равнобедренный (но не равносторонний) треугольник имеет одну ось симметрии: серединный перпендикуляр к основанию. 

3. Равносторонний треугольник имеет три оси симметрии (серединные перпендикуляры к сторонам) и поворотную симметрию относительно центра с углом поворота 120 ° . 

 4.У любого правильного n-угольника есть n осей симметрии, все они проходят через его центр. Он также имеет поворотную симметрию относительно центра с углом поворота  

При четном n одни оси симметрии проходят через противоположные вершины, другие - через середины противоположных сторон. 

При нечетном n каждая ось проходит через вершину и середину противополжной стороны. 

Центр правильного многоугольника с четным числом сторон является его центром симметрии. У правильного многоугольника с нечетным числом сторон центра симметрии нет. 

Любая прямая, проходящая через центр окружности является ее осью симметрии, окружность также обладает поворотной симметрией, причем угол поворота может быть любым.

Центральная симметрия на графиках
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Центральной симметрией относительно начала координат обладают графики нечётных функций.

Применение центральной симметрии в жизни

Центральная симметрия  используется повсюду, например:  в моделировании автомобиля, архитектуре, инструментах (сверло), строй материалах (пружина) и т.д.
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Осевая симметрия

Осевая симметрия представляет собой отображение плоскости на себя.

Пусть а – ось симметрии.

Возьмём М, не лежащую на прямой а.

Построим симметричную ей точку М1 относительно прямой а.

Для этого проведём перпендикуляр МР к прямой а.

Отложим на прямой МР отрезок РМ1, равный отрезку МР.

Точка М1 – искомая. 

Осевая симметрия обладает следующим важным свойством – это отображение плоскости на себя, которое сохраняет расстояние между точками.

Пусть М и N – какие-либо точки, М1 и N1 – симметричные им точки относительно прямой а.

Из точек N и N1 проведём перпендикуляры NР и N1Р1 к прямой ММ1.

Прямоугольные треугольники МNР и М1N1Р1 равны по двум катетам (МР= М1Р1 и NР=N1Р1).

Поэтому гипотенузы МN и М1N1 также равны.

Таким образом, осевая симметрия является отображением, которое сохраняет расстояние между точками.

Любое отображение, обладающее этим свойством, называется движением (или перемещением)

Движение плоскости – это отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние.

Осевая симметрия в нашей жизни
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Здания классицизма и ампира также образуют осевую симметрию.

Источники информации:

http://images.yandex.ru
http://www.bcetyt.ru
http://ru.wikipedia.org
Л.С. Атанасян «Геометрия 7-9» - учебник
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