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Введение.

     Аквариум – не просто красивая вещь, удовлетворяющая эстетические потребности человека, и не только средство заполнить свой досуг. Это действующая модель природного водоёма. Аквариум широко применяется в научных исследованиях. С рыбами работают генетики, эмбриологи, гистологи, физиологи, этологи и другие специалисты. С их помощью изучают влияние на живой организм вод, содержащих различные удобрения, гербициды, пестициды, детергенты, тяжёлые металлы и др. Представляют большой интерес рыбы и для медицины.

  Рыбы принадлежат к позвоночным животным, среди которых представляют собой самую древнюю, содержащую наибольшее число видов и самую распространённую группу. Их систематика постоянно менялась и продолжает меняться. Даже общее число видов рыб точно не известно. По приблизительной оценке оно составляет от 21 тыс. до 25 тыс. Но поскольку еще не все виды открыты и описаны, то оно может составлять и 30 тыс.

  Самая большая и одновременно лучше всего исследованная группа – костистые рыбы. От 5 тыс. до 8 тыс. видов живут (периодически или постоянно) в пресной воде, из них около 4 тыс. видов в принципе могут содержаться в аквариуме. Однако в системе международной торговли обращается «всего» 300 видов.  

     Есть много причин, по которым люди хотят иметь рядом с собой рыб и водные растения. И тем не менее всех аквариумистов – сознательно или неосознанно, в большей или меньшей степени – объединяет одно: любовь к живой природе, а также удовольствие, получаемое от наблюдений за подводным миром. Другими мотивами, побуждающими заниматься аквариумистикой, являются ответственность за живых существ и радость от успешного заботливого ухода за ними.  Нигде формы взаимоотношений между животными и окружающим их миром не прослеживаются так отчетливо, как в аквариумистике, где они представлены следующими зависимостями: рыба – вода – прочие обитатели. 
       Целью работы является:
Рассмотреть  аквариум как искусственную экосистему.
Изучить особенности строения и поведения лабиринтовых рыб.

Провести исследования лабиринтовых рыб, а именно,
 выработка условных рефлексов, поведение во время брачного периода, 
во время размножения, забота   о потомстве, диагностика заболеваний, 
реакция на различную освещённость,

частоту жаберного дыхания, социальное поведение. 

Дать рекомендации о том, как можно использовать аквариум для овладения материалом школьного курса биологии.
     Задачи

1) «Углубление знаний по предмету». 

2) Исследовательская деятельность.
2) Изучение формы взаимоотношений между животными и окружающим их миром прослеживаются так отчетливо, как в аквариумистике, где они представлены следующими зависимостями: рыба – вода – прочие обитатели. 

3) Получение профессиональных знаний для занятий аквариумистикой.

Глава 1. Аквариум как искусственная экосистема.
1.1  Условия, которые нужны для того, чтобы организовать аквариум.
     Рыбы живут и размножаются в таком аквариуме, где созданы условия сходные с природными. Многие виды рыб могут некоторое жить даже в литровой банке, но для правильного их содержания необходим значительно больший объём воды. Чем меньше аквариум, тем хуже растут и менее красиво выглядят рыбы, а многие из них, особенно икромечущее, после содержания в маленьких аквариумах теряют способность к размножению. Кроме того, при малом объёме аквариума в нём могут происходить резкие изменения температуры и химического состава воды, что в природе не наблюдается; в воде быстро накапливаются вредные продукты обмена веществ, разлагающиеся остатки корма. Поэтому поддерживать чистоту и необходимые для рыб физические и химические условия в маленьком аквариуме значительно сложнее, чем в большом. 

     Некоторым начинающим аквариумистам приходится выбирать объём аквариума в зависимости от свободного места в доме. В таком случае и рыб для своего аквариума надо выбирать с учётом его размеров. Если аквариум, скажем,

Имеет объём 10 л, то в него не стоит сажать вуалехвостов или скалярий – рыбы будут плохо расти, не смогут размножаться, даже если их в дальнейшем пересадить в большой аквариум; вуалехвосты требуют ежесуточной смены воды. Зато в таком аквариуме с успехом можно содержать 5…10 гуппи или пару макроподов и даже разводить их.

     Формы и размеры аквариумов могут быть различными в зависимости от их назначения. Наиболее удобны прямоугольные – рыбы в них хорошо видны. Неудобны шарообразные аквариумы, правда, рыбы в них кажутся красиво увеличенными, но плохо просматриваются из – за кривизны стекла, а грязь и отходы осаждаются на дно, а на стенки и аквариум приходится чаще чистить.

     По своему назначению аквариумы делятся на декоративные, или видовые, художественные, нерестовые (для разведения рыб), выростные (для выращивания мальков и молоди), отсадочные (для содержания взрослых рыб, которых надо сохранять по каким – либо причинам), карантинные (для вновь приобретённых рыб) и селекционные (для селекционной работы с рыбами), впрочем последние можно рассматривать как частный случай отсадочных.

     Нерестовые аквариумы, как правило, бывают меньше декоративных. Желательно, чтобы они были прямоугольной формы, т.к. в этом случае легче заметить погибшие икринки и удалить их. Для некоторых рыб в качестве нерестовых пригодны только цельностеклянные аквариумы, которые можно тщательно дезинфицировать. 

     Выростные аквариумы должны быть просторными, чтобы в них хороший кислородный режим, они должны быть широкими, но не высокими.

     Отсадочные, карантинные и селекционные аквариумы могут быть любой величины. Это зависит от размеров рыб, их количества и длительности содержания.  Устанавливать аквариум следует на постоянное место и в дальнейшем желательно не перестанавливать его. Каркасные же аквариумы из стекла, особенно крупные и давно стоявшие, во избежании их протекания лучше не передвигать и не сливать из них более половины объёма воды.

     Проще всего регулировать освещение аквариума, если он стоит в глубине комнаты и на него вообще не падает естественный свет. Но в этом случае потребляется больше электроэнергии, и, кроме того, для многих видов рыб естественный свет желателен, а для некоторых и необходим. Поэтому чаще аквариум ставят на расстоянии одного или нескольких метров от окна, торцом к нему, чтобы на аквариум падал свет сбоку и со смотровой стороны, т.к. в отражённом свете рыбы выглядят гораздо эффективнее, чем в проходящем. Для многих видов рыб полезно, если утром в течении 1…1,5 ч на аквариум падают лучи солнца, у некоторых это стимулирует нерест. Если освещение слишком интенсивно и стенки аквариума чрезмерно обрастают, его можно прикрыть марлевой шторкой. Лучше всего, если аквариум находится у окна, выходящего на восток, в крайнем случае на – запад, хуже – на юг, но хуже всего – на север. Однако продолжительное освещение, особенно прямыми солнечными лучами, чаще всего приносит только вред.
Глава 2. Общая характеристика класса рыб.
2.1.Рыбы как представители хордовых животных.

Рыбы принадлежат к позвоночным животным, среди которых представляют собой самую древнюю, содержащую наибольшее число видов и самую распространённую группу. Их систематика постоянно менялась и продолжает меняться. Даже общее число видов рыб точно не известно. По приблизительной оценке оно составляет от 21 тыс. до 25 тыс. Но поскольку еще не все виды открыты и описаны, то оно может составлять и 30 тыс.

  Самая большая и одновременно лучше всего исследованная группа – костистые рыбы. От 5 тыс. до 8 тыс. видов живут (периодически или постоянно) в пресной воде, из них около 4 тыс. видов в принципе могут содержаться в аквариуме. Однако в системе международной торговли обращается «всего» 300 видов. Рыбы – первичные водные челюстноротные позвоночные (Gnathostomata), заселившие воды земного шара и постепенно вытеснившие древнейших позвоночных – агнат. Вся их организация приспособлена к активному подвижному образу жизни в воде и питанию путём активного схватывания пищи кусающими челюстями. Дышат они жабрами, сидящими на наружной стороне жаберных дуг, подвижно расчленённых. Основным органом плавания являются, как правило, боковые движения хвостового отдела. Тело покрыто у большинства чешуёй, имеются настоящие зубы, парные  конечности – грудные и брюшные плавники, регулирующие движения, и непарные плавники – стабилизаторы. Кроме хорошо развитых органов чувств – обоняния, зрения и статоакустики, имеются, как и у круглоротых, еще и кожные органы чувств боковой линии. Круг кровообращения у большинства один, с несмешанной кровью. В сердце имеется только венозная кровь. Скелет хрящевой или костный. Череп состоит из черепной коробки не подвижно сочленённой с позвоночником и висцерального скелета в виде подвижно сочлененных с черепом скелетных дуг, поддерживающих челюстной и жаберный аппараты. Размножаются рыбы в воде, большинство откладывает икру, оплодотворение наружное. 

Есть много причин, по которым люди хотят иметь рядом с собой рыб и водные растения. И тем не менее всех аквариумистов – сознательно или неосознанно, в большей или меньшей степени – объединяет одно: любовь к живой природе, а также удовольствие, получаемое от наблюдений за подводным миром. Другими мотивами, побуждающими заниматься аквариумистикой, являются ответственность за живых существ и радость от успешного заботливого ухода за ними.

     А если к этому добавляется изрядная порция духа исследователя, на передний план выступают аспекты обучения и усвоения, вытекающие из активных занятий аквриумистикой. Именно в условиях ограниченного пространства представляется возможным проводить многочисленные наблюдения за поведением рыб и анализировать его.

     Рыбы – наиболее разнородный и многочисленный надкласс позвоночных. Они населяют, за редким исключением, все водоёмы земного шара, приспособились к самым разнообразным условиям водной среды от экватора до полюсов, от океанических пучин и подземных вод до высокогорных родников и содержат огромное число форм: одних современных видов рыб насчитывают около 20 тысяч. С другой стороны, поскольку это наиболее древнее после круглоротых группа позвоночных, они дали несколько далеко разошедшихся ветвей. Всё это является причиной чрезвычайной сложности построения системы рыб, т.к. выяснение родственных взаимоотношений отдельных ветвей представляет исключительные трудности. В результате взгляды исследователей на систематику рыб сильно расходятся, и единой установившейся классификации их не существует. Однако все исследователи сходятся в том, что современные рыбы распадаются на две резко обособленные группы: хрящёвых (Chondrichthyes) и костных (Osteichthyes), которых ныне рассматривают как самостоятельные классы.

  Хрящевые рыбы лишены костей, и внутренний скелет их состоит сплошь из хряща. Они делятся на две неравные группы: на большую группу пластиножаберных, или акуловых, рыб, сохранивших примитивное строение скелета, но имеющих более совершенное строение органов размножения и нервной системы, и на немногочисленных химер, или цельноголовых, у которых верхняя челюсть, слившись с черепной коробкой, приобрела особенную прочность, необходимую при дроблении раковин моллюсков, служащих им основной пищей.

  Костные рыбы имеют более совершенный костный скелет как наружный – кожного происхождения, так, у большинства, и внутренний, дышат они жабрами при помощи жаберной крышки и имеют плавательный пузырь. Наиболее совершенные из них – костистые рыбы, объединяющее 19,5 тысяч видов, в то время как всех остальных рыб насчитывается всего около 500 видов.

  Относительно систематике костных рыб среди ихтиологов имеются самые разнообразные мнения. Ихтиологи чаще разделяют костных рыб на два подкласса: двоякодышащие и конечноротые, к которым относят всех остальных рыб. Морфологи двоякодышащих рыб объединяют вместе с кистепёрыми в подкласс хоановых, а остальных включают в подкласс лучепёрых. 

     Внешнее строение. Рыбы, образующие самый многочисленный класс позвоночных (одних современных рыб известно около 20 тыс. видов), имеют чрезвычайно разнообразную форму тела. Наиболее типично веретенообразное, несколько сжатое с боков тело, приспособленное к быстрому плаванию. Сравнительно очень немногие рыбы перемещаются в воде пассивно, гонимые течением; они имеют весьма разнообразную форму тела.

     Кожные покровы. Кожные покровы рыб характеризуются общими чертами строения: эпидермис у них слизистый благодаря большому количеству одноклеточных желёз. Кориум имеет волокнистое строение с правильным распределением продольных и поперечных волокон. Кожные железы рыб, как и у всех прочих позвоночных, являются производным эпидермиса, но, в отличие от вышестоящих классов, эти железы, как и у круглоротых, имеют одноклеточное строение. Наиболее многочисленными являются бокаловидные железы, выделяющие слизь непосредственно наружу. Кроме того, встречаются ещё шаровидные и колбовидные железы, секрет которых выделяется в межклеточные пространства. У некоторых рыб имеются ещё особые ядовитые железы, располагающиеся обычно у основания острых плавниковых лучей или у основания шипов, сидящих на заднем краю жаберной крышки. 

     Чешуя рыбы всегда является производным собственно кожи (кориума), и только иногда, кроме кориума, в её образовании принимает второстепенное участие и эпидермис. Различают четыре основных типа рыбьей чешуи: плакоидную, космоидную, ганоидную, костную.

     Окраска рыб зависит от ряда причин. Например, серебристый блеск, свойственный не только чешуе, но и многим внутренним органам рыб (плавательному пузырю, брюшине), обуславливается присутствием гуанина. Гуанин чешуи некоторых рыб (уклейки) используется для технических целей (например, для изготовления искусственного жемчуга). Кроме того, окраска рыб, как и прочих животных, обусловлено присутствием в коже особых густоокрашенных пигментных клеток – хроматофоров. Под влиянием нервного раздражения хроматофоры могут сжиматься и расширяться, чем обуславливается способность многих рыб менять свою окраску под цвет окружающего фона. 

     Скелет. Осевой скелет рыб имеет различное строение. У древних групп рыб (химеровых, осетровых и двоякодышащих) он представлен хордой, одетой плотными оболочками, и хрящевыми или костными дугами позвонков, а тел позвонков нет. У более молодых современных хрящевых и костных рыб осевой скелет представлен хрящевым или костным позвоночником, где между телами позвонков сохраняются остатки хорды. Позвоночник состоит из отдельных позвонков с двояковогнутыми (амфицельными) телами, верхними дугами, образующими спинномозговой канал, и нижними дугами, образующими рёбра в туловищном отделе или гемальный канал в хвостовом.

     Череп. Рыб характеризуется прежде всего сильным развитием висцерального отдела, который содержит челюстной аппарат, состоящий из челюстной и подъязычной (гиоидной) дуг, и жаберный аппарат из ряда жаберных дуг в количестве не менее 5 (у некоторых акул их бывает 6 и даже7) сидящими на них жабрами.

     Скелет конечностей. Как плечевой, так и тазовый пояса не сочленяются с позвоночником, а лежат свободно среди мышц. Для всех костных рыб характерно соединение плечевого пояса с черепом при помощи ряда кожных покровных костей. Наконец, характерно, что непарные плавники тоже имеют скелет. 

     Мышечная система и электрические органы. В связи со слабым развитием мышц парных конечностей туловищная мускулатура сохраняет правильную метамерию. 

     Нервная система. Строении головного мозга костных рыб отражает два направления в их биологии. Все лучепёрые рыбы обладают чертами строения, описанными для окуня и других костистых рыб. Головной мозг их имеет небольшой передний мозг, нерасчлененный на два полушария, крыша его перепончатая, а  нервное в-во сосредоточено в дне переднего мозга в виде полосатых тел. В промежуточном мозге сильного развития достигает мозговая воронка, образующая на дне мозга мощный перекрест зрительных нервов, нижние доли и сосудистый мешочек, играющий большую роль в ориентации рыбы при плавании.  В среднем мозге имеются очень крупные зрительные доли, так как зрение у лучеперых рыб играет ведущую роль при добывании пищи.

     Органы чувств.  Органы боковой линии, свойственные вообще первичноводным позвоночным (круглоротым, рыбам, многим земноводным), достигают у рыб наибольшего развития. Обычно они расположены по одной или нескольким линиям, тянущимся вдоль боков туловища и хвостового отдела. Особенного развития они достигают на голове, где образуют сложную сеть разветвлённых каналов. У химер и примитивных акул органы боковой линии, имеющие строение чувствительных луковиц, располагаются на дне открытого желобка, у прочих рыб они лежат в замкнутом канале, который сообщается с наружной средой отверстиями, продолжающими отдельные чешуи. Органы боковой линии воспринимают звуки низкой частоты от 5 до 25 герц. 

     Органы вкуса. У рыб располагаются не только в ротовой полости, но и на наружной поверхности тела. Они имеют строение отдельных чувствующих почек на наружной поверхности эпидермиса.

     Органы обоняния. Играют у рыб большую роль при питании. У всех рыб, за исключением двоякодышащих, органы обоняния имеют форму парных мешков со складчатыми стенками и открываются наружу одной или двумя ноздрями.

     Орган слуха. Представлен только внутренним ухом, и звуковые волны передаются ему непосредственно через ткани. Звуковые колебания от 16 до 13 000 Гц воспринимаются нижней частью перепончатого лабиринта. 

     Органы зрения рыб отличаются шарообразным хрусталиком, приближенным к плоской роговице, благодаря чему рыбы могут видеть на близком расстоянии, что является приспособлением к зрению в водной среде. Обычно глаза установлены для зрения на 1 метр, но благодаря сокращению гладких мышечных волокон серповидного отростка хрусталик может оттягиваться назад, чем достигается аккомодация на расстояние до 10 – 12 метров. Зрение у рыб большинства видов монокулярное. 

     Органы пищеварения. В строении пищеварительного тракта разных рыб имеются отличия, связанные с историей их происхождения и экологией. Ротоглоточная полость ограничена челюстями, на которых обычно имеются зубы разной степени развития. Ротоглоточная полость постепенно переходит в пищевод, а последний расширяется в желудок. В желудке пищеварительный фермент пепсин действует на белок. Поджелудочная железа также выделяет ферменты, расщепляющие жиры и углеводы. Слюнные железы и настоящий язык (с собственной мускулатурой) отсутствуют.

     Органы дыхания и плавательный пузырь. Органы дыхания рыб представлены жабрами, которые сохраняются в течение всей жизни. В отличии от круглоротых, жабры рыб располагаются кнаружи от жаберных дужек; жаберные лепестки эктодермического происхождения и сидят либо на межжаберных перегородках (акуловые), либо непосредственно на жаберных дужках (все прочие рыбы).                

     Плавательный пузырь и лёгкие развиваются выпячивание задней части глотки и, по-видимому гомологичны последнему жаберному мешку, но друг другу легкие и плавательный пузырь не гомологичны, т.к. первые образуются из брюшной части жаберного мешка, а последний – из его спинной части. 

     Кровеносная система. В подробностях строения она весьма разнообразна, но может быть сведена к трём основным типам: первый тип имеют хрящёвые рыбы, второй – костные, третий – двоякодышащие. Вообще же у зародышей огромного большинства рыб закладываются шесть пар приносящих жаберных артерий, но передние две из них впоследствии атрофируются, так что у взрослых рыб обычно имеется четыре пары приносящих жаберных артерий (у хрящёвых 5 и даже больше) и соответствующее число выносящих жаберных артерий.

     Мочеполовая система или система размножения. Один тип строения мочеполовой системы имеют хрящёвые и двоякодышащие рыбы, у самок которых мюллеровы каналы видоизменены в яйцеводы, а вольфовы каналы или выполняют функцию только мочеточников (самки), или служат и мочеточниками и семяпроводами (самцы). Другой тип имеют все прочие рыбы; у них вольфовы каналы выполняют функцию только мочеточников, а половыми протоками у обоих полов служат особые каналы, представляющие новообразование, из всех позвоночных свойственное только костным рыбам. Мочеточники либо впадают в клоаку или в мочеполовой синус, либо открываются наружу самостоятельным отверстием. 
Глава 3. Лабиринтовые рыбы.
3.1.  Особенности строения.

 Из всего многообразия аквариумных рыб мы решили изучить лабиринтовых рыб, так как они обладают уникальными особенностями строения и поведения.
Примечательной особенностью этих рыб – является способность к дыханию атмосферным воздухом, для чего у них имеется специальный орган, так называемый лабиринт, описание которого дал в XIX в. русский ихтиолог Н.Ю. Зограф. Лабиринт – это выпячивание жаберной полости, в которой располагается система тончайших изогнутых костных пластинок, покрытых пронизанной кровеносными капиллярами слизистой оболочкой. Лабиринтовые рыбы периодически поднимаются к поверхности воды и захватывают ртом пузырек воздуха, который попадает в лабиринт. Газообмен происходит через слизистую оболочку и тонкую пленку воды, окружающую пузырек. Подобное воздушное дыхание – приспособление к обитанию в теплых бедных кислородом водоемах. Оно развито у лабиринтовых в такой степени, что, лишенные возможности заглатывать воздух, эти рыбы гибнут от удушья даже в богатой кислородом воде. Зато они способны долгое время обходиться без воды – если, конечно, их тело остается влажным. Обложенный мокрыми растениями макропод может прожить около суток. У мальков лабиринтовый орган формируется лишь спустя 2—5 недель после выклева, и они, в отличие от взрослых рыб, нуждаются в насыщенной кислородом воде.
3.2 Систематика. Представители.

Царство:
Животные

Тип:
         Хордовые

Класс:
Лучепёрые рыбы

Отряд:
Окунеобразные

Подотряд:
Лабиринтовые
Включает 4 семейства, в которых в совокупности насчитывают 22 рода:

Семейство: Анабасовые (Anabantidae) 
Род:           Ползуны (Anabas), ктенопомы (Ctenopoma) и санделии (Sandelia);
Семейство: Макроподовые (Belontiidae) 
Род:        Белонтии (Belontia), бетты (Betta), колизы (Colisa), ктенопсы (Ctenops),       трихогастеры (Trichogaster), малпуллюты (Malpulluta), паросфронемы   (Parosphronemus), псевдосфронемы (Pseudosphronemus), сферихты (Sphaerichthys), трихоптеры (Trishopterus) и трихопсисы (Trichopsis); 
Семейство:   Хелостомы, включающие один род Helostoma, 
Семейство:   Настоящие гурами, с одним родом Osphronemus.
3.3 Условия кормления.

     Многих взрослых рыб можно кормить только сухим кормом, они не гибнут и даже будут размножаться, но при таком содержании нельзя получить красивых самцов с яркой окраской, некоторые даже не смогут размножаться.
     Наиболее полезны для рыб живые естественные кома: Мотыль; коретра; босмина; сида; хидорус; веслоногие рачки – циклоп; диаптомус; трубочник; дождевые черви; личинки мух; воздушные и наземные насекомые; улитки и т.д.

     Все виды живого корма сохраняются дольше при низкой температуре. Прежде чем дать рыбам, необходимо промыть его, особенно это относится к трубочнику и циклопу.

     В качестве заменителя живого корма можно применять мелко нарезанные говядину (без жира), говяжье сердце, филе морских рыб, кальмаров, креветок, мидий, икру морских рыб. Мясо и икру пресноводных рыб употреблять не следует, т.к. в них могут находиться болезнетворные организмы и их цисты. 

     Многие виды охотно поедают хлеб, сухари из него, крошки сухого нежирного печенья, ошпаренные кипятком, или слегка проваренную манку, овсяные хлопья и т.д. Крупяные изделия после варки следует промывать, чтобы удалить мучные остатки, мутящие воду.

     Многие виды нуждаются дополнительно в растительном корме, а для некоторых он является основным. В качестве такого корма можно использовать мелко нарезанные и ошпаренные кипятком листья салата, шпината, одуванчика, молодой крапивы, капусты, протёртую морковь, нарезанные рясковые, мелко и мягколистные растения, например перистолистники, амбулия, гигрофила и др., а также зелённые нитчатые водоросли, которыми обрастают ярко освещённые стенки аквариума и находящиеся в нём близко к источнику света растения.

     Наиболее подходящим стартовым кормом для мальков большинства икромечущих рыб является «живая пыль» , представляющая собой смесь инфузорий, коловраток и мельчайших, недавно выклюнувшихся науплиусов веслоногих рачков. В водоёмах умеренного климата «живая пыль» развивается обычно весной – ранним летом. Наловить её, а также другой корм, пригодный для мальков, можно, используя мелкоячейные мельничные сита: для лова инфузорий диаметр ячеи должен быть не более 0,12 мм, коловраток и мельчайших науплий – 0,18…0,2, босмины – 0,2 циклопа и дафнии – 0,3…0,4 мм.

     Кормить взрослых рыб следует ежедневно, в определённое время, желательно дважды в день, но не перекармливая, т.к. ожирение приводит к бесплодию. Рыбам, ведущим сумеречный образ жизни, часть корма надо давать на ночь, перед выключением света или при неярком освещении синей лампой.

     Сухого корма следует сыпать столько, чтобы рыбы его полностью съедали за 10…15 мин. Мясо и филе морских рыб тоже следует давать не более, чем могут съесть обитатели аквариума. Живого корма большинству видов рыб давать в избытке также не следует – рыбы, насытившись, продолжают охотиться за рачками, а схватив, выплёвывают, после чего те оседают на дно и разлагаются, портя воду. Мотыль и черви, которых рыбы не успевают съесть, зарываются в грунт. Из мотыля в дальнейшем в лучшем случае получаются комары, в худшем – он погибает, гниёт и вызывает отравление рыб. Проще в этом отношении с «чёрным мотылём» и коретрой, которые не закапываются в грунт, а держатся в толще воды. Однако коретра может поедать личинок и мелких мальков, поэтому ею не следует кормить рыб во время нереста. Малькам заменители живых кормов следует давать часто, но понемногу, т.к. большинство из этих кормов, в частности, творог, яичный желток, портят воду.              

3.4 Болезни рыб.

     Заболевания у рыб могут вызываться механическими повреждениями, неблагоприятными условиями среды в аквариуме (низкая Т, её резкие перепады, недостаток кислорода, отравление сероводородом, нитратами, слишком кислая реакция воды и д.р.). Неполноценный, а также однообразный, особенно сухой, корм может являться причиной ожирения, нарушения обмена веществ, воспаления пищеварительного тракта. Эти заболевания являются незаразными, и при соответствующем изменении условий среды жизнь обитателей аквариума входит в нормальную колею.

     Заразными, представляющими опасность для всего населения аквариума, являются инфекционные болезни, вызываемые возбудителями растительного происхождения: микроорганизмами -  чаще бактериями и вирусами (микобактериоз, или рыбий туберкулёз, язвенная болезнь, липидортоз, лимфоцистоз, плавниковая гниль, папилломы) и паразитическими грибками – та называемые микозы (дерма томикоз, ихтиофоноз, или ихтио споридиоз, бранхимикоз, биссус, или грибковое заболевание икры). Инвазионные болезни подразделяют на протозойные, вызываемые простейшими – жгутиконосцами (костиоз, оодинумоз, октомитоз, криптобиоз) , споровиками (плистофороз, или неоновая болезнь, глюгеоз, узелковая болезнь), инфузориями (ихтиофтириоз, хилодонеллез, триходиноз); на гельминтозы, возбудителями которых являются паразитические черви (дактилогироз, гиродактилез, сангвиниколез, диплостоматоз, кариофиллез), и на крустацеозы, вызываемые практическими ракообразными (лернеоз, аргулез). Инфекционные болезни могут вызывать и такие микроорганизмы,как спирохеты, риккетсии, актиномицеты, а инвазионные – моллюски.

     Диагностика многих инфекционных и инвазионных заболеваний, а также некоторых незаразных болезней довольно сложна и требует определённых знаний и умения приготавливать препараты и определять возбудителей болезней под микроскопом или бинокуляром, либо болезнь удаётся определить только после вскрытия рыбы. Неподготовленному аквариумисту в таких случаях лучше обращаться в ихтиопоталогические лаборатории. 

     Однако, основной мерой, позволяющей избежать всех неприятностей, связанных с инфекционными и инвазионными заболеваниями рыб, являются профилактика болезней, создание поддержание в аквариумах оптимальных и стабильных условий существования, при которых организм рыб будет крепким, способным сопротивляться неблагоприятным факторам.    

3.4 Размножение рыб.
 Наблюдение за размножением и брачными играми, поведением, постройкой гнезда из пены, заботой о потомстве настолько интересно, что можно часами сидеть, не отрывая взора.
При разведении гурами, самца отсаживают в отдельный аквариум ёмкостью 10 – 30 л и повышают в нём температуру до +25 – 28 С.После этого к нему подсаживают самку. Из растений рекомендуется поместить кабомбу, перистолистник, людвигию, роголистник, риччию и пистию. Перед размножением рыбы нуждаются в живом или мороженом корме. Если они готовы к нересту, самец начинает проявлять интерес к самке, причем стимулирует его, судя по всему, увеличенная округлость ее брюшка. Выбрав в аквариуме укромное место, обычно в его углу или в зарослях растений, самец приступает к строительству гнезда, для чего заглатывает на поверхности воды маленькие порции воздуха и выпускает их через жаберные щели. Пузырьки, покрытые тонкой пленочкой слизи, поднимаются к поверхности и слипаются между собой, обычно прикрепляясь к плавающим листьям. Даже небольшой ток воды в аквариуме способен разрушить такую хрупкую конструкцию.

Время от времени самец прерывает строительные работы, чтобы поухаживать за самкой. При этом он расправляет почти все плавники и покачивает ими взад-вперед. Самец демонстрирует самке свою блестящую форму чем постепенно возбуждает и ее. Когда гнездо завершено, самка начинает выметывать икру. Однако, если она еще не полностью готова к размножению, может возникнуть конфликт, в результате которого обычно сильно страдают плавники самца. В таком случае лучше извлечь самца из аквариума и либо попытаться подсадить его к другой самке, либо, выждав неделю, снова объединить пару - возможно, самка достигнет к этому времени необходимого состояния.

Если все идет нормально, то станете свидетелем интересного зрелища. Самец буквально оплетает самку своим телом и переворачивает ее спиной вниз, после чего рыбки одновременно выделяют икру и сперму Икринки легче воды, поэтому вскоре собираются у ее поверхности. Расставшись через некоторое время с самкой, самец собирает их в центре гнезда и аккуратно помещает каждую в пузырек воздуха, окруженный слизью. Самка помогает ему Собрав все икринки, рыбки повторяют все сначала. Крупные гурами могут выметать таким образом до 1000 икринок, более мелкие виды - около 250.

Закончив нерест, самец прогоняет самку и целиком сосредоточивается на заботе о кладке. В первую очередь он проверяет, все ли икринки в гнезде, и собирает и водворяет на место еще не прибранные, а потом достраивает гнездо новыми пузырьками. Убедившись, что все в порядке, самец успокаивается и терпеливо ожидает вылупления мальков. Оно происходит примерно через 48 часов после откладки икры. На третьи сутки можно видеть крошечных мальков - их опущенные вниз хвостики высовываются из гнезда. Самец продолжает следить за тем, чтобы крошки, выпавшие из гнезда, были водворены обратно.

На пятый день мальки начинают свободно плавать и становятся вполне самостоятельными. С этого момента самец считает их скорее кормом, чем членами своей семьи, и поедает мальков, попавшихся ему на пути. Желательно заранее отсадить его из нерестового аквариума.
3.5  Социальное поведение.
Интересно наблюдать и за социальным поведением лабиринтовых рыб. Пятнистый и жемчужный гурами, лялиусы и лябиозы (род Colisa) образуют стайки, в которых имеется доминирующая особь – «вожак». За исключением периода размножения особой агрессивности друг к другу у этих рыб не наблюдается. Ворчащие гурами (Trichopsis vittatus) более территориальны. Самцы этого вида держатся под листьями растений, под корягами и при приближении другого гурами начинают издавать громкие, хорошо слышные звуки, напоминающие барабанный бой. Если приближается самец, он отвечает также ворчанием и принимает агрессивную позу – расправляет плавники. До драки дело не доходит – после некоторого противостояния самцы расплываются. Если к самцу приближается не готовая к нересту самка, то, услышав ворчание, она уплывает. Если же самка готова к нересту, она плавает поблизости и принимает позу умиротворения, сжимая плавники. Это снижает агрессивность самца, и он может начать строить гнездо. 

Весьма территориальны самцы макропода, особенно если их выращивать отдельно. Но при выращивании молодых макроподов вместе с другими рыбами они привыкают к «обществу» и ведут себя более смирно.
Широко известна агрессивность самцов бойцовой рыбки (петушка Betta splendens). В Таиланде традиционно устраивали бои петушков в специальных сосудах, и породистая рыбка-чемпион стоила и стоит немалых денег. Сейчас, правда, рыбьи бои как азартные мероприятия, связанные с заключением денежных пари, в Таиланде официально запрещены. И хотя власти обычно смотрят на нарушения этого запрета сквозь пальцы, европейских туристов на подпольные зрелища стараются не пускать. 

Если самцов петушков содержать в аквариуме поодиночке, а потом посадить вместе – они обязательно подерутся. Можно наблюдать агрессивное поведение у пары рыб, разделенных стеклом, или у одиночного самца на свое отражение в зеркале. Но если в небольшой сосуд, лишенный укрытий, поместить много самцов – результат будет иной. В этом случае агрессивность снижается, как бы рассеивается между разными объектами. Мало драк происходит и в большом, густо заросшем аквариуме. В этом случае обычно выделяется один сильный и крупный самец-доминант, который занимает большую территорию, включая свободное от растений пространство, а более слабые самцы прячутся по углам в зарослях и не меняют своей территории – примерно то же происходит и в естественных условиях. 

Снижает агрессивность лабиринтовых рыб и присутствие в воде торфа, гуминовых кислот, пониженная температура. А добавление свежей воды – сигнал к нересту, – напротив, побуждает рыб проявлять территориальное поведение.
Глава 4. Исследование лабиринтовых рыб.
Изучив особенности строения и поведения я решила провести ряд исследований над лабиринтовыми рыбами. Для этого я  исследовала  лабиринтовых рыб, которые живут  в моем аквариуме:
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              Гурами                                                       Макропод
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                 Петушок                                               Лялиус
4.1 Выработка условных рефлексов и определение долговременной памяти у рыб.
Для этого эксперимента мы взяли лабиринтовых рыб, а также гуппи и золотую рыбку. Нам необходимо было не только попытаться выработать условный рефлекс у лабиринтовых рыб, но и сравнить как протекает этот же процесс у других видов рыб.

Опыт с бусинкой.

Подвесила в аквариуме на нитке красную бусинку, через время  рыбы  начали подплывать и «попробовать» бусинку. В тот же момент бросила  в кормушку корм при этом засекла время, за которое каждый вид добрался до кормушки.  Повторяла опыт в течение  6 дней, и через это время рыбы, подергав бусинку, устремлялись к кормушке с различной скоростью. Затем в течение 6 дней наблюдала за угасанием условного рефлекса. Для этого опускала красную бусинку и не давала корм. Далее решила усложнить задачу заменив красную бусинку зеленой, но при этом не давайте рыбам корма. Рыбы к ней не притронулись. Но я попыталась переучить рыб, проделав такой же опыт как и с красной бусинкой. Еще через  6 дней проверила долговременную память рыб. Опять опустила красную бусинку и кинула корм в кормушку, засекла время за которое рыбы приплыли к кормушке.  Сделала выводы. Результаты занесла в таблицу.
	
	                                                                    Долговременная память

	 № опыта
	1.Крас. бус + корм
	2.Крас. бус.  без корма
	3. Зел. бус

    +корм
	4.  Крас бус +корм

	Дни наблюдения
	  I
	VI
	    I
	VI
	  I
	  VI
	    Через 6 дней

	гуппи
	10 с
	2 с
	2 с
	0 с
	  9 с
	 2 с
	          10 с

	Золотая рыбка
	20 с
	4 с
	4 с
	0 с
	  18 с
	 4 с
	          6 с

	петушок
	90 с
	88 с
	0 с
	0 с
	  92 с
	 87 с
	          90 с


Проведя исследование я пришла  к следующим выводам:
1 опыт. Сравнение групп рыб дает разные результаты. Быстрее находят кормушку живородящие рыбы – гуппи. Они приспособлены к активному поиску корма во всех слоях воды и не имеют четких границ индивидуальной территории. Затем учатся находить кормушку золотые рыбки.
    Петушки же обучаются находить кормушку значительно позднее – у них       развита территориальность и они неохотно покидают свои индивидуальные участки, поэтому лабиринтовые рыбы считаются непригодными для выработки условных рефлексов.Такие наблюдения показывают, что способность обучаться тем или иным действиям зависит от образа жизни и условий среды, к которым приспособлен данный вид.
2 опыт показывает, что  условные рефлексы у рыб долго не сохраняются, и   уже через 6 дней они забывают «выученное», а у петушков за это время рефлекс не успел выработаться.  
3 В 3 опыте я попыталась переучить рыб реагировать на другой цвет (зеленую бусинку), результаты оказались такими же как и в первом опыте.
4.  В этом опыте я попыталась определить долговременную память  (через 6 дней), проделав первоначальный опыт  с красной бусинкой. Результаты показывают, что очень быстро прореагировала золотая рыбка, значит можно предположить, что у нее лучше всех развита долговременная память.
    4.2. Изучение  поведения лабиринтовых рыб во время брачного периода,    размножения.
Добавление свежей воды – это сигнал к нересту, считается что это 
имитирует сезон дождей. Гнездо, самец макропода  строит из пузырьков 
воздуха. Для этого у него начинает вырабатываться активная слюна. После по
стройки гнезда, контакты партнеров учащаются, самка начинает подходить к 
гнезду. После нескольких пробных попыток, самец обхватывает самку своим 
телом, перегнувшись через бок, переворачивает ее и выдавливает икру почти 
точно в гнездо, одновременно оплодотворяя.
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Брачные игры и образование пенного гнезда у макропода
Изучение  поведения лабиринтовых рыб во время брачного периода,  
  размножения.

	Вид рыб
	Время брачного периода
	Промежуток между икрометанием
	Кол-во 

мальков
	Время нахождения мальков в гнезде
	Кол-во живых особей через 1 месяц

	Макропод
	22 часа
	6-8 минут
	120 ( экз.)
	6 суток
	25(экз.)


Вывод. Выживаемость  у макропода составила 20%. Рыбы считаются очень неприхотливыми для разведения, значит необходимо более внимательно работать над условиями содержания мальков.
4.3 Забота о потомстве у самца макропода.
Самец после каждого икрометания аккуратно собирает икру и помещает ее в гнездо. Икра макроподов - с большой жировой каплей, легче воды, достаточно быстро всплывает. Самец заботится о икре, убирает погибшую, этим исключая развитие плесени на всей кладке. Держит икру в толще пены, обеспечивая ей наилучшую обеспеченность кислородом
Забота о потомстве у самца макропода.
	периодичность наблюдений.
	Виды активности у самца

	
	Аэрац

ионная
	Оборонительная
	питание
	Чистка

гнезда
	Ремонт

гнезда
	Отсутствие активности

	3 часа
	15 мин
	Всё время
	5 мин
	Каждый час
	нет
	нет


Вывод. Наблюдения за поведением самца макропода у гнезда показали, что у рыб этого вида развита забота о потомстве и проявляет ее именно самец. Во время выведения потомства самец минимум времени уделяет питанию, проявляет оборонительную активность и производит аэрацию гнезда.
4.4 Диагностика заболевания.
Для увеличения разнообразия лабиринтовых рыб, я приобрела новую рыбку макропода. Поместила ее на 2 недели на карантин в отдельный маленький аквариум. Через некоторое время я увидела  изменения в поведении рыбки, решила провести наблюдение за развитием заболевания, чтобы определить это заболевание.
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Наблюдения за этапами развития заболевания у макропода.

	Время
	Изменения во внешнем строении и поведении.

	16 дней
	Вялость, двигалась стремительными бросками, забивалась  в укромные места, иногда  плавала на боку, потеря аппетита.

	29 дней
	Появились кожные повреждения: выпадение чешуи, нарушение целостности верхнего слоя кажи, очаги поражения кожи воспалены, красного цвета, бледная окраска тела.

	35 дней
	Увеличение брюшка, пучеглазие.

	42 дня
	Гибель 

	Вскрытие
	При рассмотрении в лупу обнаружила обширное поражение почек, которые выглядят вздутыми, имеют беловатую окраску. На поверхности находятся различное количество творожистых узелков, размеры которых около 5 мм. Печень желтоватая, местами творожистого типа.


Вывод. Изучив дополнительную литературу по заболеваниям аквариумных рыб, я пришла к выводу, что скорее всего это заболевание называется микобактериоз, или туберкулез рыб. Хотя для 100%-го результата необходимо было сделать лабораторные исследования. Это заболевание у рыб практически не лечится, поэтому купив новую рыбку всегда необходимо ее отсаживать отдельно на карантин.
4.5  Частота жаберного дыхания лабиринтовых рыб.    
Примечательной особенностью этих рыб – является способность к дыханию атмосферным воздухом, для чего у них имеется специальный орган, так называемый лабиринт. Лабиринтовые рыбы периодически поднимаются к поверхности воды и захватывают ртом пузырек воздуха, который попадает в лабиринт. Зная эту особенность, я решила определить и сравнить число подъемов лабиринтовых рыб к поверхности до и после аэрации.  
Частота жаберного дыхания лабиринтовых рыб до и после аэрации.     

	Вид рыб


	периодичность

наблюдений
	Число подъёмов рыб к поверхности.



	
	
	До аэрации
	После аэрации

	Гурами 


	1,5 часа


	9 подъемов
	7 подъёмов



	Макропод
	1,5 часа


	7 подъемов
	5 подъёмов




Вывод. В частоте жаберного дыхания существуют различия, т.е. она зависит от насыщенности воды кислородом, если в воде растворено мало кислорода, то рыбы будут чаще всплывать и частота жаберного дыхания увеличится, а после насыщения воды кислородом, подъемы к поверхности сократятся.
4.6 Реакция рыб на различную освещённость.
Для того чтобы определить отношение к свету лабиринтовых рыб, я использовала следующую методику. Для изучения реакции рыб на различную степень освещённости аквариума над водой (2 – 3 см) закрепляется непрозрачная пластинка, затеняющая половину водной поверхности. Устанавливается верхнее освещение и производится наблюдение.
Реакция рыб на различную освещённость.
	Вид рыб
	К-во рыб (экз.)
	периодичность

наблюдений
	Число рыб, находящихся

	
	
	
	В затенённой

половине

аквариума
	В освещённой

половине

аквариума

	Гурами 
	4
	3 часа
	1
	3

	Сомы 


	2
	3 часа
	2
	-

	Гуппи

	6
	3 часа
	1
	5

	Макропод 
	2
	3 часа
	-
	2


Вывод. Анализ полученных результатов показывает, что, как правило, к затенённой части аквариума тяготеют сомики. Лабиринтовые рыбы как и большинство видов аквариумных рыб предпочитает освещённую половину аквариума.
4.7 Социальное поведение. 
Но мои исследования были бы неполными, если бы я не изучила социальное поведение лабиринтовых рыб, а именно их поведение в аквариуме.

Для этого был использован  наблюдательный метод в течение 5 дней.
Социальное поведение лабиринтовых рыб
	Вид рыбы
	Время наблюдения
	          Особенности поведения

	гурами
	        5 дней
	Образуют стайки, в которых имеется доминирующая особь – «вожак». За исключением периода размножения особой агрессивности друг к другу у этих рыб не наблюдается.

	макропод
	        5 дней
	Весьма территориальны самцы макропода, особенно те которые выращивались отдельно. Но молодые макроподы привыкли к «обществу» и ведут себя более смирно.


	петушок
	        5 дней
	Очень агрессивны, если самцы содержались по одиночке, но в нашем случае, в густо заселенном растениями аквариуме, выделился один сильный и крупный самец-доминант, который занял большую территорию, включая свободное от растений пространство, а более слабый самец прячется по углам в зарослях и не меняет своей территории.

	лялиус
	         5 дней
	Отличается пугливостью. Развита внутривидовая агрессивность. Выделяется самец-доминант, а другой более слабый прячется.


Вывод. Изучив социальное поведение можно сделать вывод, что у всех лабиринтовых рыб ярко выражена внутривидовая агрессивность, у многих выделяются самцы-доминанты, а так же присутствует территориальность.

Глава 5  Использование аквариума для овладения материалом школьного курса биологии.
5.1 Использование аквариума для изучения биологии в разделах: «Растения», «Животные», «Экология», «Онтогенез», «Эволюция», «Селекция», «Генетика».

Аквариум рассматривается в условиях школы как круглогодично действующая лаборатория учителя биологии, в которой изучаются водные организмы. Аквариум помогает развитию у учащихся важнейших биологических понятий, таких, как морфологические особенности организмов в связи со средой обитания, взаимосвязь организмов в биоценозе, специфика экологических групп, конвергенция, дивергенция, искусственный отбор, селекция и др. В процессе изучения всех предметов биологического цикла аквариум приобретает большую значимость как •средство обеспечения уроков натуральным материалом. 
В курсе «Ботаника» широко используются аквариумные растения. Например, при изучении темы «Клетка» в V классе с целью конкретизации и дальнейшего развития понятия об особенностях строения клетки учащимся предлагается посмотреть клетки водоросли нигеллы или клетки, расположенные по краю листа водяного папоротника.
 Для демонстрации опыта по выделению зелеными листьями на свету кислорода также используются водные растения: элодея канадская, валлиснерия, гигрофила. 
При изучении основных групп растений аквариумы позволяют всегда иметь под рукой любое количество различных водорослей, водяных мхов и папоротников.
Водная растительность используется и при изучении приспособленности растений к условиям среды.
В курсе «Животные» аквариумы дают возможность познакомить индивидуально каждого в классе с живыми объектами: амебой, эвгленой зеленой, инфузорией туфелькой, моллюсками.

При изучении членистоногих аквариум позволяет демонстрировать речных раков, водяных осликов, дафний и циклопов.
В качестве лабораторных работ в программах рекомендуются наблюдения над живыми рыбами и их внешним строением.     

     Понятие о биогеоценозе рассматривается в курсе «Животные 7 кл»; курс                «Введение в общую биологию и экологию 9 кл» - раздел «Экология»; курс «Общая биология» - раздел «Основы селекции и биотехнологии».
При изучении общей биологии хорошо устроенный и длительно существующий аквариум помогает понять взаимодействие абиотических и биотических условий среды. Учащиеся на уроках могут оценить эти условия в .аквариуме, попытаться самостоятельно составить простейшие пищевые цепи, понять отличия этих цепей в модели — аквариуме — от таковых в настоящем биоценозе — природном водоеме.
     В аквариуме можно наблюдать между организмами различных систематических групп.

          Аквариум – модель экосистемы, ограниченное водное пространство. Три группы организмов, обитающих в аквариуме: производители органических веществ (водоросли и высшие водные растения); потребители органических веществ (рыбы, одноклеточные животные моллюски); разрушители органических веществ (бактерии, грибы, разлагающие органические остатки до минеральных веществ). Пищевые цепи аквариума:

 Сапрофитные бактерии      -- инфузория туфелька    --      рыбы
 Сапрофитные бактерии      --     моллюски;

 Растения                            --       рыбы;

 Органические остатки        --      моллюски.

     Моллюски очищают остатки аквариума и поверхность растений от разных органических остатков. Исключение моллюсков из пищевой цепи приводит к помутнению воды в результате массового размножения бактерий, а также выделения рыбами продуктов обмена и непереваренных остатков пищи. 

5.2  Организация аквариума как одна из форм внеклассной работы. Одно из самых важных достоинств внеклассной работы, связанной с устройством и содержанием аквариума и проведением наблюдений и опытов над его обитателями,— непосредственное общение с живой системой организмов, имитирующей до некоторой степени природную экосистему. Наблюдения за животными и растениями дают глубокие, прочные и осмысленные знания по биологии, если их сочетать с постоянными и многократными экскурсиями в природу.
К одной из форм внеклассной работы школьников относится кружковая работа юных аквариумистов. Изучая жизнь в аквариуме, который является моделью водоёма, учащиеся лучше понимают жизнь водных растений, моллюсков и рыб, а также их взаимосвязь. Уход за аквариумными растениями и рыбами дисциплинирует школьников и воспитывает у них трудовые навыки.   

ВЫВОДЫ по исследованию лабиринтовых рыб.
1. Аквариум – модель  искусственной экосистемы, ограниченное водное пространство. Три группы организмов, обитающих в аквариуме: производители органических веществ (водоросли и высшие водные растения); потребители органических веществ (рыбы, одноклеточные животные моллюски); разрушители органических веществ (бактерии, грибы, разлагающие органические остатки до минеральных веществ).
2. У лабиринтовых рыб очень трудно выработать условный рефлекс и соответственно долговременную память, так как это связано с их территориальностью.

       3. Гнездо, самец макропода  строит из пузырьков воздуха. Во время 
брачного периода самец обхватывает самку своим телом, перегнувшись через 
бок, переворачивает ее и выдавливает икру почти точно в гнездо, одновременно

оплодотворяя ее. Выживаемость мальков через 1 месяц составила 20%.
     4. Наблюдения за поведением самца макропода у гнезда показали, что у рыб 

этого вида развита забота о потомстве и проявляет ее именно самец. Во время 

выведения потомства самец минимум времени уделяет питанию, проявляет 

оборонительную активность и производит аэрацию гнезда.

     5. Лабиринтовые рыбы подвержены микобактериозу, или туберкулезу рыб.

    6. В частоте жаберного дыхания существуют различия, т.е. она зависит от насыщенности воды кислородом, если в воде растворено мало кислорода, то рыбы будут чаще всплывать и частота жаберного дыхания увеличится, а после насыщения воды кислородом, подъемы к поверхности сократятся.
7. К затенённой части аквариума тяготеют неоновые рыбы, скалярии, сомики. Большинство видов аквариумных рыб предпочитает освещённую половину аквариума. Эти факты могут быть объяснены с учётом экологических особенностей каждого из видов.
8. Изучив социальное поведение можно сделать вывод, что у всех лабиринтовых рыб ярко выражена внутривидовая агрессивность, у многих выделяются самцы-доминанты, а так же присутствует территориальность.

9. Аквариум рассматривается в условиях школы как круглогодично действующая лаборатория учителя биологии, в которой изучаются водные организмы.
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