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Введение.

   Зерновое производство – главная и решающая основа развития всех отраслей сельского хозяйства. Огромное значение зерновых культур определяется тем, что продукты получаемые из зерна, служат основой питания человека. Зерновые продукты имеют большую ценность как одни из основных источников концентрированного, а хлебные растения – грубого и зеленого корма для животноводства. 

   Значение зерна в огромной степени возрастает в силу таких исключительных качеств зерновых продуктов, как способность в определенных условиях к длительному хранению без существенного изменения своих свойств и пищевой ценности. Зерно и получаемые из него продукты, по сравнению с другими наиболее дешевые. Все это исторически определило значение, и место зерна  в питании – они стали продуктами массового и повседневного потребления человеком. На первое место следует поставить хлебные и крупяные культуры, из которых пшеница и кукуруза справедливо считаются основными пищевыми растениями человечества. 

   Ведущая роль среди зерновых принадлежит пшенице – одной из древнейших и наиболее распространенных культур на земном шаре, где ее посевы ежегодно составляют до 160 млн. га из 760 млн. га занятых зерновыми. Она встречается от полярного круга до пустынь Средней Азии и берегов Тихого океана. Значительные посевные площади пшеницы имеются в КНР, США, Индии, Канаде, Аргентине, Франции. В Европе и США основные площади занимает озимая пшеница, а в России, Казахстане и Канаде преобладает яровая пшеница.    

  Мировой селекцией достигнуты огромные успехи в создании ценных сортов пшеницы, сочетающих высокую урожайность, отличные хлебопекарные качества, отзывчивость на агротехнические приемы возделывания, экологическую пластичность и другие полезные хозяйственные признаки.

   Зерно пшеницы используют в пищу свыше половины населения Земли. Ее мука используется в хлебопечении, макаронной, кондитерской промышленности.

В состав зерна входят вода, органические и минеральные вещества, витамины, ферменты. Из витаминов имеются: А, В1,В2,С, Д, РР, Е и др. недостаток их в организме человека вызывает авитаминоз. Важнейшей составной частью зерна являются азотистые вещества, состоящие в основном из белков (18-24%). По калорийности они превосходят крахмал, сахар и уступает лишь растительным жирам. Наиболее ценным представителем белков является клейковина, от которой зависят хлебопекарные свойства и качество макаронных изделий. Пищевые и кормовые достоинства белков определяются содержанием и соотношением в них аминокислот. Наибольшую ценность представляют незаменимые аминокислоты - валин, лизин, аланин, глутамин, лейцин, пролин и др. Улучшение хлебопекарных качеств муки идет при содержании в ней белков до 17-21%, дальнейшее увеличение вызывает снижение качества хлеба.  Решающую роль в содержании белка в зерне играют среда, климат и почва. Так, например, увеличение белка в зерне наблюдается к югу и засушливому востоку на территории СНГ, снижение – к западу. Крупнейший мировой массив пшеницы с высоким содержанием белка находится в Казахстане и степной части Западной Сибири.

   В производстве зерновых культур так же одно из ведущих мест занимает кукуруза. Это растение разностороннего использования и высокой продуктивности. Это древнейшая культура, ее родиной является центральная Америка, Мексика, где она до сих пор, является одним из  любимых пищевых продуктов. У индейцев считается деликатесом использование в пищу клубневидных разрастающихся початков, пораженных пузырчатой головней .

   Площадь посева кукурузы равна 123 млн. га, большие площади ее посева в США, Румынии, Югославии, Венгрии, Италии, Франции, Болгарии. В СНГ – 23 млн. га, из них на зерно возделывается только 4 млн. га.

В семенах кукурузы содержится 65-70% углеводов, 9-12% белка, 4-8% жира, а минеральные соли и витамины. Около 20% производимого в мире зерна идет на продовольственные цели – крупа, хлопья, консервы. В промышленности из зерна получают: крахмал, этиловый спирт, декстрины, пиво, глюкозу, сахар, лактозу, сиропы, мед, масло, витамин Е, аскорбиновую и глютаминовую кислоты. Пестичные столбики и масло используют в медицине. Из стеблей, листьев, початков вырабатывают бумагу, линолеум, вискозу, изоляционные материалы, активированный уголь, искусственную пробку, анестезирующие вещества. Благодаря высокому содержанию питательных веществ кукуруза является одним из лучших видов концентрированного корма для скота, особенно при откорме свиней и птицы .

   Ключевой проблемой сельского хозяйства является ускоренное и устойчивое наращивание производства зерна. Главный путь ее решения лежит через повышение урожайности и совершенствование культуры агротехники. Главным в решении проблемы является использование только экологически безопасных способов воздействия на растения.

   Целью нашей работы является испытание некоторых экологически безопасных способов обработки семян для повышения продуктивности растений пшеницы, а так же их влияние на посевные качества семян, рост и развитие растений кукурузы.

Условия и материалы исследований.

   Лабораторные и полевые опыты проводились в лицее №28, которая расположена на высоте = 900 м в зоне горных черноземов. Район характеризуется резко континентальным климатом, среднегодовое количество осадков 400-550 мм, среднегодовая температура 8,70.Здесь можно выращивать как яровую, так и озимую пшеницу и кукурузу.

  В исследованиях использовались следующие материалы: семена твердой пшеницы сорта Казахстванская-3, семена кукурузы (зубовидная), кислая электролизная и щелочная вода, солнечный свет, ультрофеолетовый свет.

В опытах применялись: Электролизер, ультрафиолетовая лампа, термостат, сушильный шкаф, микроскоп, чашки Петри, весы, стеклянная посуда и др.

Методика.

   Исходя из поставленных целей исследований нами проведены лабораторные и полевые опыты, которыми установлено влияние биологически активной воды и различного света на посевные качества семян,  частоту стояния растений, биологические показатели элементов структуры урожая - высоту растений, длину колоса, озерненность колоса, массу 1000 штук семян.

   Энергия прорастания и лабораторная всхожесть определялась из 4-х проб по 100 штук семян пшеницы и по 50 штук зерновок кукурузы помещенных в чашки Петри на  3 слоя увлажненной фильтровальной бумаги путем учета проросших семян через 4 и 8 дней. Поражение семян различными микроорганизмами – грибами и бактериями определялась под микроскопом (15х8), пользуясь определителем болезней растений. При определении лабораторной всхожести из  чашек Петри удалялись семена не проросшие, деформированные, загнившие.

Варианты опыта:  контроль

                               Солнечный обогрев                                 8 часов

                               Кислая вода РН = 2                                  6 часов

                               Щелочная вода РН = 11                           6 часов

                               Ультрафиолетовый свет                           10 минут

                               Ультрафиолетовый свет                           20 минут

                               Ультрафиолетовый свет                           30 минут

  Учет густоты стояния растений пшеницы проводился в фазу полных всходов на пробных площадках 1/6 м2, таких площадок на каждом варианте бралось 3, затем высчитывали среднее количество растений и умножали на 6, так получили искомую величину.

  Учет полевой всхожести растений проводился в фазу полевых всходов на пробных участках.                    

  Для установления биометрических показателей анализировалось по 25 растений каждого варианта  и высчитывалось среднее арифметическое значение величины.

  Масса 1000 штук семян в каждом варианте определялась из тщательно пересчитанного образца семян путем отсчета двух проб по 500 штук. Затем они взвешивались и если разница между ними не превышала 3% (по весу), то вычислялось среднее арифметическое число, которое умножалось на 2. ( Если разница более 3%, то бралась третья проба) .

  В поле способ посева рядовой. Размер делянок – 1м2. Повторяемость - четырехкратная.

Результаты исследований.

Твердая пшеница (Triticum durum)

Класс – Однодольные (Monocotyledoneae)

Подкласс – Коммелинидные (Commelinidae)

Порядок – Злакоцветные (Poales)

Семейство – Мятликовые (Gramineae)
  Пшеница имеет 22 вида  из них только 2 вида – твердая и мягкая широко используются в производстве.

Твердая пшеница имеет грубый колос, жесткие, твердые чешуи, длинные и грубые ости, зерно ее плотно заключено в цветковые и колосковые чешуи, не осыпается при созревании и трудно поддается обмолачиванию. У твердой пшеницы ости длиннее колоса примерно в два раза, зерно удлиненное, стекловидное со слабо выраженным хохолком.

  Основным показателем посевных качеств семян является их энергия прорастания и лабораторная всхожесть, которые могут изменяться под действием различных факторов и определять величину и качество урожая, а также свойства растений.

  Выбранные нами средства воздействия на семена пшеницы отличаются биологической активностью, а также не имеют противопоказаний при участии в эксперименте школьников. Наш посевной материал имеет 100% густоту, влажность 14%, массу 1000 штук семян 42 грамма.

 У обработанных по запланированным вариантам семян нами установлена их энергия прорастания, лабораторная всхожесть и поражение различными микроорганизмами (табл.1).                                                                                                              Таблица 1.

Влияние физико-химической обработки семян пшеницы на их посевные качества и поражение микроорганизмами. (сорт Казахстанская 3)

	Варианты опыта
	Энергия прорастания семян, %
	Лабораторная всхожесть семян, %
	Поражение микроорганизмами

	
	
	
	Pinicil
	Mucor
	Bacteriae
	Итого

	Контроль
	86
	94
	24
	12
	-
	36

	Солнечный свет
	87
	98
	2
	24
	-
	26

	Кислая среда
	87
	98
	2
	14
	-
	16

	Щелочная среда
	89
	97
	2
	2
	-
	4

	У/ф свет 10 мин.
	88
	98
	2
	4
	-
	6

	У/ф свет 20 мин.
	87
	95
	2
	4
	-
	6

	У/ф свет 30 мин.
	82
	91
	2
	5
	-
	7


Полученные данные свидетельствуют о  наличии некоторого стимулирующего эффекта по сравнению с контролем солнечного обогрева семян, обработки кислой водой, щелочной водой (3%) и ультрафиолетового света 10 минут (4%) при определении лабораторной всхожести семян, а также снижении поражения семян плесневыми грибами  Pinicilium и Mucor на 10-32%. Дозы облучения семян ультрафиолетовым светом 20 и 30 минут по нашему мнению действуют на них угнетающе.

  По этим же вариантам обработанные семена были высеяны на поле 17 мая. После появления полных всходов  были определены высота проростков (рис.1) и густота стояния растений (табл. 2). 
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Средняя величина проростка в вариантах применения щелочной и кислой воды была больше контроля на 3-4 см., солнечный обогрев на 0,5 см., ультрафиолетовое облучение в данных экспозициях действовало на растения пшеницы отрицательно.

                                                                                                                     Таблица 2

Влияние физико-химической обработки семян на густоту стояния растений пшеницы (сорт Казахстанская 3).   

	Варианты опыта
	Среднее число проростков на пробной площадке, шт.
	Густота стояния растений,

Шт./м2.

	Контроль
	84
	252

	Солнечный обогрев
	92
	276

	Кислая вода
	94
	282

	Щелочная вода
	100
	300

	У/ф свет 10 минут
	42
	126

	У/ф свет 20 минут
	38
	114

	У/ф свет 30 минут
	26
	78


В вариантах применения щелочной и кислой вод, а также солнечный обогрев соответственно превзошли контроль по густоте стояния растений на 48,30,24 штуки на 1м2. Что касается ультрафиолетового облучения, то выбранные нами экспозиции оказали отрицательное влияние на всхожесть и густоту стояния растений.

  После созревания пшеницы была проведена уборка, а затем биометрическая обработка некоторых показателей элементов структуры урожая (табл.3). (Приложение1)

                                                                                                                       Таблица 3.

Влияние физико-химической обработки семян пшеницы на биометрические показатели элементов структуры урожая (сорт Казахстанская 3).

	Варианты опыта
	Высота растений, см.
	Длина колоса, см.
	Количество колосков в колосе, шт.
	Вес зерна 1 колоса, г.
	Масса 1000 штук семян, г.
	Урожайность г/м2

	Контроль
	83
	5
	13
	0,68
	42,8
	171,4

	Солнечный обогрев
	83
	5
	13
	0,7
	42,7
	193,2

	Кислая вода
	84
	5,1
	13
	0,73
	42,9
	203,9

	Щелочная вода
	91
	5,4
	14
	0,74
	43,2
	222,0

	У/ф свет 10 минут
	79
	4,5
	12
	0,54
	40,3
	68,0

	У/ф свет 20 минут
	79
	4
	10
	0,47
	39,1
	53,6

	У/ф свет 30 минут
	72
	4
	10
	0,46
	39,0
	35,9


Предпосевная обработка семян кислой водой, щелочной водой влияют положительно на высоту растений (превышают контроль на 1-8 см.), длину колоса (0,1 – 0,4см.), вес зерен одного колоса (0,2-0,5г.) и урожайность (34,5-50,6г.).

Ультрафиалетовое облучение снижает урожайность пшеницы на 60-79% по сравнению с контролем.

II. Кукуруза культурная ( Zea mays L.)

   Класс – Однодольные (Monocotyledoneae)

   Подкласс – Коммелинидные (Commelinidae)

   Порядок – Злакоцветные (Poales)

      Кукуруза подразделяется по форме, химическому составу и внутреннему строению зерновок на 7 основных подвидов: Зубовидная, кремнистая, крахмалистая, сахарная, лопающаяся, восковидная, пленчатая.

Мощный, имеющий сердцевину стебель может достигать 0,5-8м. в высоту. На верхушке находится мужское соцветие, состоящее из тычиночных цветков (из которых местные жители Америки готовят вкусный суп). Женское соцветие- початок, располагается в пазухах листьев, их обычно бывает 1-3 штуки. Количество листьев может быть от 8 до 45 штук, в початке образуется 500-1000 зерен.

Корневая система мочковатая, многоярусная, проникающая в почву на глубину 2-3 м, а в стороны – на 1,5 м. Из нижних стеблевых узлов вырастают воздушные корни.

Вегетативный период кукурузы 110-130 дней. Температура во время всходов 10-120, затем 20-230. Она относится к светолюбивым, засухоустойчивым растениям, оптимальная всхожесть почвы для нее 75-80% полевой влагоемкости. Культура предпочитает рыхлые с глубоким гумусовым слоем почвы со слабокислой или нейтральной реакцией (РН =6-7).

   При подготовке семян к посеву, по намеченным нами вариантам, у них были проверены  посевные качества, а также подверженность заражению микроорганизмами (табл. 4).

                                                                                                         Таблица 4.

Влияние физико-химической обработки семян кукурузы на их посевные качества и пораженность микроорганизмами (разновидность зубовидная).

	Варианты опыта
	Энергия прорастания семян, %
	Лабораторная всхожесть семян, %
	Поражение микроорганизмами, %

	
	
	
	Pinicil
	Mucor
	Итого

	Контроль
	77
	94
	6
	7
	13

	Солнечный обогрев
	78
	94
	6
	5
	11

	Кислая вода
	78
	94
	4
	3
	7

	Щелочная вода
	79
	95
	5
	5
	10

	У/ф свет 10 минут
	73
	75
	6
	6
	12

	У/ф свет 20 минут
	70
	70
	6
	4
	10

	У/ф свет 30 минут
	64
	65
	5
	5
	10


Испытываемые варианты обработки семян показывают, что солнечный обогрев, кислая и щелочная вода не оказали заметного влияния на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян, некоторое снижение поражения семян плесневыми грибами вызвала кислая вода. Ультрафиалетовое облучение в указанных экспозициях снизило все показатели по сравнению с контролем.

  Обработанные таким образом семена кукурузы были высеяны в поле 18 мая. 

Определение полевой всхожести семян было проведено после появления  полных всходов на учетных площадках. Где высевалось по 100 семян каждого варианта (табл.5).

                                                                                                   Таблица 5.

Влияние физико-химической обработки семян кукурузы на полевую всхожесть.

	Варианты опыта
	Количество взошедших семян, %

	Контроль
	90

	Солнечный обогрев
	80

	Кислая вода
	90

	Щелочная вода
	95

	У/ф свет 10 минут
	40

	У/ф свет 20 минут
	30

	У/ф свет 30 минут
	20


Как и в лабораторном опыте,  предпосевная обработка семян при определении полевой всхожести в вариантах солнечного обогрева и кислой воды не показала значительного отклонения от контроля. Положительный эффект проявился при использовании щелочной воды. Экспозиции ультрафиолетового облучения показали значительное снижение полевой всхожести.

 В течение лета за опытными посевами велись фенологические наблюдения.

 В конце вегетации при наступлении полной спелости зерна были проведены биометрические измерения и  учет урожайности растений опытных участков (табл.6) (Приложение2).

                                                                                                                    Таблица 6.

Действие предпосевной обработки семян кукурузы на элементы структуры урожая растений.

	Варианты опыта
	Высота растений, см.
	Длина початка, см.
	Количество зерен 1 початка, шт.
	Вес 1000 зерен, г.

	Контроль
	263
	28
	442
	265

	Солнечный обогрев
	274
	30
	480
	270

	Кислая вода
	275
	30
	460
	274

	Щелочная вода
	273
	31
	475
	269

	У/ф свет 10 мин.
	184
	17
	290
	172

	У/ф свет 20 мин.
	167
	15
	176
	164

	У/ф свет 30 мин.
	154
	15
	160
	158


 По сравнению с контролем растения в вариантах солнечного обогрева, кислый и щелочной вод были выше соответственно на 11, 12 и 10 сантиметров, длина початка у них также превзошла контроль на 2-3 сантиметра. Аналогичная картина наблюдается при учете озерненности початков и весе 1000 шт. зерновок. Ультра-феолетовое облучение сказалось отрицательно на росте и развитее растений кукурузы в испытанных экспозициях.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Влияние физико-химической обработки семян пшеницы на биометрические показатели элементов структуры урожая (сорт Казахстанская 3).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.

Действие предпосевной обработки семян кукурузы на элементы структуры урожая растений.
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