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	1. Введение.
«У меня зазвонил телефон. 

- Кто говорит?

- Слон.

- Откуда?

- От верблюда.

-Что вам надо?

- Шоколада.»

                        К.И.Чуковский
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	А у меня  и моих одноклассников другой телефон – сотовый.




И мне стало интересно, как  появилась сотовая связь, как работает, почему она так называется, какими услугами можно пользоваться в сотовой связи. 

 
Цель моей работы выяснить: историю возникновения сотовой связи, узнать как работает эта связь и почему она называется «сотовой», выяснить отношения одноклассников и их родителей к услугам сотовой связи.
Задача:
- изучить литературу;

- провести исследования и обработать полученные результаты;
- предположить как будет развиваться дальше сотовая связь и телефон.
2. История мобильного телефона.
2.1. Как возникла сотовая связь.
Первая система радиотелефонной связи начала работать в 1946 г. в г. Сент-Луис (США). Радиотелефоны, применявшиеся в этой системе, использовали обычные фиксированные каналы. Если канал связи был занят, то абонент вручную переключался на другой - свободный канал. Аппаратура была громоздкой и неудобной в использовании.

С развитием техники системы радиотелефонной связи совершенствовались: уменьшались размеры устройств, осваивались новые диапазоны, улучшалось оборудование, например, появилась функция автоматического выбора свободного канала (trunking). Но возникали и проблемы. Главная из них - радиотелефоны с близкими по частоте рабочими каналами начинают создавать взаимные помехи.

Ученые и инженеры разных стран пытались решить эту проблему. И вот в середине 40-х годов 20-го века исследовательский центр Bell Laboratories американской компании AT&T предложил идею разбиения всей обслуживаемой территории на небольшие участки, которые стали называться сотами, (от англ. cell — ячейка, сота). Отсюда и название – сотовая связь. Каждая сота должна была обслуживаться передатчиком с ограниченным радиусом действия и фиксированной частотой. Это позволило бы без всяких взаимных помех использовать ту же самую частоту повторно в другой ячейке (соте).

Но прошло более 30 лет, прежде чем такой принцип организации связи был осуществлен.
2.2. Системы первого поколения.
Еще в конце 70-х годов 20-го века начались работы по созданию единого стандарта сотовой связи для 5 североевропейских стран — Швеции, Финляндии, Исландии, Дании и Норвегии, который получил название NMT-450 (Nordic Mobile Telephone) и был предназначен для работы в диапазоне 450 МГц. Эксплуатация первых систем сотовой связи этого стандарта началась в 1981 г. Но еще на месяц раньше система сотовой связи стандарта NMT-450 вступила в эксплуатацию в Саудовской Аравии.

Сети на основе стандарта NMT-450 и его модифицированных версий стали широко использоваться в Австрии, Голландии, Бельгии, Швейцарии, а также в странах Юго-Восточной Азии и Ближнего Востока. На базе этого стандарта в 1985 г. был разработан стандарт NMT-900 диапазона 900 МГц, который позволил расширить возможности системы и значительно увеличить количество абонентов.
В 1983 г. в США, в районе Чикаго, после ряда успешных полевых испытаний вступила в коммерческую эксплуатацию сеть стандарта AMPS (Advanced Mobile Phone Service), Этот стандарт был разработан в исследовательском центре Bell Laboratories.

В 1985 г. в Великобритании был принят в качестве национального стандарт TACS (Total Access Communications System), разработанный на основе американского стандарта AMPS. В 1987 г. в связи с резким увеличением в Лондоне числа абонентов сотовой связи была расширена рабочая полоса частот. Новая версия этого стандарта сотовой связи получила название ETACS (Enhanced TACS).

Во Франции, в отличие от других европейских стран, в 1985 г. был принят стандарт Radiocom-2000. С 1986 г. в скандинавских странах начал применяться стандарт NMT-900.

Все эти стандарты относятся к первому поколению систем сотовой связи. В них использовался способ передачи информации, как в обычных радиостанциях. Этот способ имеет ряд серьезных  недостатков: возможность прослушивания разговоров другими абонентами, отсутствие эффективных методов борьбы с замираниями сигналов под влиянием окружающего ландшафта и зданий или вследствие передвижения абонентов.

Использование различных стандартов сотовой связи и большая перегруженность выделенных частотных диапазонов стали препятствовать ее широкому применению. Ведь иногда по одному и тому же телефону было невозможно из-за взаимных помех разговаривать даже абонентам, находящимся в двух соседних странах (особенно в Европе). Увеличить число абонентов можно было лишь двумя способами: расширив частотный диапазон (как, например, это было сделано в Великобритании — ETACS) или, перейдя к рациональному частотному планированию, позволяющему гораздо чаще использовать одни и те же частоты.
2.3. Системы второго поколения.
Использование новейших технологий и научных открытий в области связи и обработки сигналов позволило подойти к концу 80-х годов 20-го века к новому этапу развития систем сотовой связи — созданию систем второго поколения, основанных на цифровых методах обработки сигналов.

В 1982 г. Европейская Конференция Администраций Почт и Электросвязи (СЕРТ) — организация, объединяющая администрации связи 26 стран, — создала специальную группу Groupe Special Mobile. Аббревиатура GSM и дала название новому стандарту (позднее, в связи с широким распространением этого стандарта во всем мире, GSM стали расшифровывать как Global System for Mobile Communications). Результатом работы этой группы стали опубликованные в 1990 г. требования к системе сотовой связи стандарта GSM, в котором используются самые современные разработки ведущих научно-технических центров:
- временное разделение каналов;

- шифрование сообщений;

-защита данных абонента;

-использование блочного и сверточного кодирования;

- новый вид GMSK.
В 1989 г., за год до появления технического обоснования GSM, британский Департамент торговли и промышленности DTI (Department of Trade and Industry) опубликовал концепцию “Подвижные телефоны”, которая после внесения дополнений и изменений получила название “Сети персональной связи” - PCN (Personal Communication Networks). Целью кторой было создание конкуренции между основными участниками рынка подвижной радиосвязи, чтобы к 2000 г. их абонентами стало около трети населения страны

В 1991 г. в Европе появился стандарт DCS-1800 (Digital Cellular System 1800 МГц), созданный на базе стандарта GSM. Великобритания сразу же приняла его в качестве основы для разработки уже упоминавшейся концепции, которая получила широкое распространеие.
В развитии сотовой связи от Европы и США не отставала и Япония. В этой стране был разработан собственный стандарт сотовой связи JDC (Japanese Digital Cellular), близкий по своим показателям к американскому стандарту D-AMPS. Стандарт JDC был утвержден в 1991 Министерством почт и связи Японии.

В 1992 г. в Германии вступила в коммерческую эксплуатацию первая система сотовой связи стандарта GSM.

В 1993 г. в США после ряда успешных испытаний Промышленная Ассоциация в области связи TIA приняла стандарт CDMA как внутренний стандарт цифровой сотовой связи, назвав его IS-95. В сентябре 1995 г. в Гонконге была открыта коммерческая эксплуатация первой сети стандарта IS-95.

В 1993 г. в Великобритании вступила в эксплуатацию первая сеть DCS-1800 One-2-One.
2.4. Сотовая связь в России.
Что такое сотовая связь, Россия узнала лишь на закате перестройки. В Санкт-Петербурге, а затем и в Москве появились системы стандарта NMT-450i (усовершенствованный стандарт NMT-450). С провозглашение стандарта GSM в качестве одного из двух федеральных стандартов (NMT и GSM) отставание от других стран сократилось до трех лет.

2.5. Как работает сеть сотовой связи.
Для того чтобы обеспечить услуги “Подвижной радиосвязи”, необходимо наличие не только оборудования подвижной радиосвязи, но также автономной сети подвижной радиосвязи, которая существует рядом с обычными телефонными сетями общего пользования.
Подвижная радиосвязь позволяет установить соединение с абонентами сети независимо от их географического положения. Подвижная радиосвязь требует наличия специальных коммутационных сетей, а именно цифровых сотовых сетей подвижной радиосвязи. Подвижный абонент (MS) может с помощью соединения по радиоканалу получить доступ к сети подвижной радиосвязи. Такой тип доступа принято называть радиоинтерфейсом (радиосопряжением). А после того, как в 1994 г. была принята концепции развития сетей сухопутной подвижной связи, началось быстрое развитие сотовой связи во всем мире.

[image: image3]
Радиоинтерфейс (радиосопряжение) со стационарными элементами сети обеспечивается базовой станцией (BS). Подвижные элементы сети, абоненты, используют мобильное оборудование (ME). Полностью цифровой интерфейс, который применяется в стандартах GSM/DCS, составляет основу цифровой сети подвижной радиосвязи.

2.6. Почему сеть называется сотовой?
Наименьшая зона обслуживания внутри сети подвижной радиосвязи называется радиосотой. Такие соты образуют так называемую сотовую сеть подвижной радиосвязи.

[image: image4.emf]
Каждая сота обслуживается базовой станцией (BS). Базовые станции (BS) соединены с центром коммутации подвижной связи (MSC). Центры коммутации подвижной связи (MSC), в свою очередь, соединены друг с другом, а также выполняют функцию межсетевого узла для соединения с фиксированными сетями связи (например, PSTN). 
[image: image5.emf]
2.7. Что такое Sim – карта и зачем она нужна?
Эта карта (микропроцессор с памятью) является модулем идентификации абонента (SIM) и используется для узнавания абонента в сети стандарта GSM/DCS.
[image: image6.emf]
Карта SIM может хранить как постоянную, так и временную информацию,

необходимую для обработки вызовов. При установке карты SIM и включении подвижного оборудования подвижный абонент включает целый ряд служебных операций (сигнализация) в сети подвижной радиосвязи. 

[image: image7.emf]
После того, как завершены служебные операции:

- сеть подвижной связи знает текущее местоположение абонента

- текущее местоположение абонента хранится в памяти карты SIM

Только после того, как было уточнено местоположение

- может быть осуществлена связь с подвижным абонентом

- подвижный абонент может пользоваться услугами связи

(единственное исключение: вызов служб экстренной помощи осуществляется без установления местонахождения абонента) 

Подвижное оборудование (МЕ) с установленной картой SIM (т.е. персонифицированное подвижное оборудование) называется подвижная станция (MS).

[image: image8.emf]
2.7. Как происходит соединение с другим абонентом?
Я нарисовала как происходит соединение.
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3. Мои одноклассники, их родители и сотовый телефон (исследования). 

Трудно представить сейчас, как бы мы обходились без сотовых телефонов. У всех моих одноклассников они есть. Мне стало интересно как давно пользуются сотовой связью мои одноклассники и их родители. 
Я провела опрос и выяснила, что родители моих одноклассников сотовой связью в основном они уже пользуются 7 лет. За это время они сменили примерно 3 телефона. Наиболее популярные операторы связи: «МОТИВ» - 38%, «МТС» - 38%, «МЕГАФОН» - 34%. Функции телефона, которыми часто пользуются родители моих одноклассников, это: функция вызова, камера, Bluetooth, видео, музыка, игры, будильник, календарь, диктофон, напоминание. Наиболее популярные модели телефонов наших родителей – это “SAMSUNG”, “NOKIA”, “SIEMENS”, “SONY ERICSSON”. Наиболее востребованными услугами сотовой связи являются: интернет, SMS, MMS, прогноз погоды, роуминг, GPRS, переадресация вызова, сообщение о пропущенных вызовах.  У ребят моего класса появились телефоны в основном в 7 лет, т.е. когда мы пошли в школу. За это время у них сменились в среднем по два телефона. Наиболее популярными операторами связи у моих одноклассников являются: «МОТИВ» - 32%, «МТС» - 28%, «МЕГАФОН» - 24%, «БИЛАЙН» - 8%, “U-TEL” – 8%. Функции телефона, которыми часто пользуются мои одноклассники, это: вызов абонента, камера, Bluetooth, картинки, видео, музыка, игры. А модели телефонов, которые наиболее часто встречаются в нашем классе, таких фирм как: “SAMSUNG”, “NOKIA”, “SONY ERICSSON”.
4. Давайте помечтаем
Каким будет телефон будущего? Вот каким видят его производители:
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Что же будет завтра?

. 
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Компания Samsung запатентовала шарнир, с помощью которого две половинки коммуникатора могут делать оборот на 360 градусов. Это еще одна концепция возможного телефона будущего. 
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Проецируемая клавиатура или экран телефона будоражат умы разработчиков, но подобные технологии сегодня крайне прихотливы и остаются всего лишь заделом на будущее и только. 
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Вы сами можете убедиться, что и в проектах нет никаких принципиальных нововведений, их появление возможно с развитием материалов, изменением микроэлектроники. На мой взгляд, самым интересным изобретением станет моноблок с изменяемой формой корпуса, который можно будет приспособить под особенности тела каждого владельца. Но это дело не ближайшего будущего.
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