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Введение.
Однажды, перелистывая страницы книги «Живая математика», мы случайно наткнулись на тему «Лавина дешёвых велосипедов». Эта тема показалась нам очень интересной, и мы решили изучить её. Оказалось, что данная торговая акция, которая проводилась в России в дореволюционное время, является одним из примеров финансовых пирамид. В своей работе мы хотим рассказать о их сути и математически доказать, что верить в аферы, где обещают баснословные прибыли, ни в коем случае нельзя. 
Задачи, которые мы поставили перед собой:

·  Выяснить, когда появились финансовые пирамиды и в чем их смысл.
· Сделать математическое обоснование на примерах из литературы.
· Провести собственное исследование:
а) построить свою финансовую пирамиду;

б) узнать путем анкетирования, знают ли об опасности финансовых пирамид наши родственники и ученики школы.
Работа состоит из введения, основной части, заключения и приложении.
Основная часть.
Когда появились финансовые пирамиды. 
Впервые финансовая пирамида была создана в США в 1919 году неким Чарльзом Понти, незадолго до этого эмигрировавшем в Америку из Италии. После целого ряда неудачных попыток создать свой собственный доходный бизнес, Понти создал новую фирму       Securities Exchange Company и, как полагается, зарегистрировал её в местной Коммерческой Палате. Было объявлено, что SXC привлекает средства внешних инвесторов для их выгодного вложения под высокий процент. Вообще говоря, всякие акции, облигации, векселя и другие финансовые инструменты рыночной экономики уже имели широкое хождение, и новый вид векселей никого не удивил. Вот только проценты SXC предлагала поистине  сумасшедшие: по 45% каждые 90 дней. Понятно, что остальные американские акции к такой высоте доходности не могли приблизиться даже близко, что и решило исход дела. Американцы стали активно вкладывать деньги в Securities Exchange Company.    

Первое время они и проценты получали исправно, что значительно расширило популярность SXC, а также резко увеличило приток новых вкладчиков. Всё шло хорошо до 1920 года, когда по причине возникновения у кредиторов Понти  претензий к  SXC   власти штата были вынуждены начать судебное разбирательство и ознакомились с бухгалтерией компании. Тут-то и вскрылся обман. Фирма никаких денег никуда не инвестировала, а просто платила проценты за счёт поступлений от продаж новых выпусков своих облигаций. К счастью, 20 век тогда ещё только начинался, и не существовало ещё электронных проводок и международных оффшоров. Так что деньги удалось найти и вернуть. В среднем каждый вкладчик получил около 37% от номинальной стоимости векселя, т. е. понёс убытки.
В чём  смысл финансовых пирамид?
Велосипед за десять рублей!
В дореволюционные годы в России также нашлись предприниматели, которые прибегали к довольно оригинальному способу сбывать свой товар, обычно посредственного качества. Начинали с того, что  в распространённых газетах и журналах печатали рекламу такого содержания:
Каждый может приобрести в собственность велосипед, затратив только десять рублей.
Пользуйтесь редким случаем.

Вместо  50 рублей – 10 рублей

Условия покупки высылаются бесплатно.
Немало людей, конечно, соблазнялись заманчивым  объявлением и просили прислать условия необычной покупки.  В ответ на запрос они получали       подробный проспект, из которого узнавали следующее: за 10 рублей высылался пока не самый велосипед,  а только 4 билета, которые надо было сбыть по 10 рублей своим четверым знакомым. Собранные таким образом 40 рублей следовало  отправить фирме, и тогда лишь прибывал велосипед; значит, он обходился покупателю действительно всего в 10 рублей, остальные 40 рублей

уплачивались ведь не из его кармана. Правда, кроме уплаты 10 рублей наличными деньгами, приобретающий велосипед  имел   некоторые хлопоты по продаже билетов среди знакомых, но этот труд в счет не шел.

Что же это были за билеты? Какие блага приобретал их покупатель за 10 рублей? Он получал право обменять их у фирмы на 5 таких же билетов; другими словами, он приобретал возможность собрать 50 рублей для покупки велосипеда, который ему обходился, следовательно, только в 10 рублей, т. е. в стоимость билета. Новые обладатели билетов в свою очередь получали от фирмы по 5 билетов для дальнейшего распространения и т. д.

На первый взгляд, во всём этом не было обмана. Обещание рекламного объявления исполнялось: велосипед в самом деле обходился покупателям всего лишь за 10 рублей. Да и фирма не оказывалась в убытке, - она получала за свой товар полную его стоимость.
А между тем вся затея – несомненное мошенничество. «Лавина», как называли эту аферу у нас, или «снежный ком», как величали её французы, вовлекала в убыток тех многочисленных её участников, которым не удавалось сбыть дальше купленные ими билеты. Они – то и уплачивали фирме разницу между 50 – рублёвой стоимостью велосипедов и 10 – рублёвой платой за них. Рано ли, поздно ли, но неизбежно наступал  момент, когда держатели билетов не могли найти охотников их приобрести.
Первая группа покупателей, получившая свои билеты прямо от фирмы, находит покупателей обычно без особого труда; каждый член этой группы снабжает  билетами 4 новых участников. Эти четверо должны сбыть свои билеты 4*5, т.е. 20 другим, убедив их  в выгодности такой покупки. Допустим, что это удалось, и 20 покупателей завербовано.

Лавина движется дальше: 20 новых обладателей билетов должны наделить ими 20*5=100 других.

До сих пор каждый из «родоначальников» лавины втянул в неё 1+4+20+100=125 человек, из которых 25 имеют по велосипеду, а 100 – только надежду его получить, уплатив за эту надежду по 10 рублей.

Теперь лавина выходит уже из тесного круга знакомых между собой людей и начинает растекаться по городу, где ей становится, однако, всё труднее и труднее отыскивать свежий материал. Сотня последних обладателей билетов должна снабдить такими же билетами 500 граждан, которым в свою очередь придётся завербовать 2500 новых жертв. Город быстро наводняется билетами, и отыскать охотников приобрести их становится весьма нелёгким делом. Число людей, втянутых в лавину, растет. Вот числовая пирамида, которая в этом случае получается:
           1
           4

20

100

500

2500

12500

62500

Если город велик, и все его население, способное сидеть на велосипеде, составляет 62 ½  тысячи, то лавина должна иссякнуть. Все оказались втянутыми в неё. Но обладает велосипедами только пятая часть, у остальных же 4/5 имеются на руках билеты, которые некому сбыть.

Для города с более многочисленным населением, даже для современного столичного центра, насчитывающего миллионы жителей, момент насыщения наступит всего несколькими турами  позднее, потому что числа лавины растут с неимоверной быстротой. Вот следующие ярусы нашей числовой пирамиды:
312 500
1 562 500

7 812 500

39 062 500

На двенадцатом туре лавина, как видите, могла бы  втянуть в себя население целого государства, при этом 4/5 населения будет обмануто устроителями лавины. 


Подведём итог тому, чего собственно достигает фирма устройством лавины. Она принуждает 4/5 населения оплачивать товар, приобретаемый остальною 1/5 частью населения; т.е. заставляет четырёх граждан облагодетельствовать пятого. Совершенно безвозмездно приобретает фирма, кроме того, многочисленный штат усердных распространителей её товара. Правильно охарактеризовал  эту аферу один из наших писателей как «лавину взаимного объегоривания». Числовой великан, невидимо скрывающийся за этой затеей, наказывает тех, кто не умеет воспользоваться арифметическим расчётом для ограждения собственных интересов от посягательства аферистов.

Кроме этой пирамиды мы ещё нашли описание принципов построения финансовой пирамиды в Древнем Риме.
Математическое обоснование финансовых пирамид.

Награда Теренция.

   В Риме однажды произошёл следующий случай: император вызвал своего полководца Теренция и приказал ему выбрать награду за свои подвиги. Теренций попросил у государя миллион брассов. После недолгого раздумья император согласился, но при условии, что Теренций сам вынесет эту сумму из казначейства, выполнив одно его условие: «В первый день ты вынесешь только одну монету и положишь её к моим ногам. Во второй день возьмёшь монету равную двум брассам и положишь и её к моим ногам. С каждым днём вес и сумма монет будет увеличиваться в два раза. Сколько монет вынесешь – столько и заберёшь».Теренций принял условие императора и приступил на следующий же день к работе, но через восемнадцать дней Теренций не смог больше выносить монеты, т. к. вес последней монеты составлял 655 кг. и соответствовал 131 072 единичным монетам. В итоге Теренций вынес из казначейства 262 143 брасса, но император отдал ему лишь только около двадцатой части всей суммы, которую просил Теренций.

Проверим расчёт казначея, а заодно и вес монет. Теренций вынес:
	        день
	       сумма
	          вес  

	1
	1
	5

	2
	2
	10

	3
	4
	20

	4
	8
	40

	5
	16
	80

	6
	32
	160

	7
	64
	320

	8
	128
	640

	9
	256
	1 кг  280г

	10
	512
	2 кг  560г

	11
	1 024
	5 кг  120г

	12
	2 048
	10 кг  240г

	13
	4 096
	20 кг  480г

	14
	8 192
	40 кг  960г

	15
	16 384
	81 кг  920г

	16
	32 768
	163 кг  840г

	17
	65 536
	327 кг  680г

	18
	131 072
	655 кг  360г


          Т. о. , математически  доказана  невозможность выполнения обещаний императора, т. к. цифры растут  с неимоверной быстротой. 
         Мы заинтересовались, а есть ли сейчас подобные истории, и в Интернете нашли информацию о финансовых пирамидах в наше время. 





МММ.

Спустя семьдесят лет и две революции в России идея финансовой пирамиды нашла благодатную почву для возрождения. В 90-х годах двадцатого века МММ, Русский Дом Селенга, АО «Русская недвижимость», « Тутти», « Иваспорт», « Властелина» и другие «компании», пользуясь абсолютно аналогичными приёмами, сумели обмануть более миллиона доверчивых россиян и жителей других государств СНГ через банковские вклады. Правда, в новых условиях итог оказался куда более печальным для вкладчиков. Подавляющее их большинство потеряли свои: вклады полностью и навсегда.

Вывод.
Вобычной, на первый взгляд, финансовой пирамиде получат некие доходы только те, кому повезёт. Но большинство клиентов, как это случалось со всеми, кто имел дело с этими аферами, останутся ни с чем. 


Наша финансовая пирамида.
   Мы попытались построить и свою финансовую пирамиду. Одна из нас предложила маме за первую полученную пятерку заплатить мне 5 рублей, а за каждую следующую награду удваивать. Мама  предложение приняла, т. к. 5 рублей – незначительная сумма. За ноябрь я получила 36 пятёрок.
	Номер пятёрки
	сумма

	1
	5

	2
	10

	3
	20

	4
	40

	5
	80

	6
	160

	…………
	………….

	36
	171 798 691 840


        В конце месяца я предоставила маме эту таблицу, и мы дружно посмеялись, т. к. выплатить мне эту сумму было невозможно.

Наш эксперимент с родителями         ещё раз  насколько просто обмануть людей по принципу финансовой пирамиды.

Анкетирование.

Для того, чтобы узнать, знают ли об опасности финансовых пирамид наши родственники и друзья, мы провели анкетирование.   

Результаты опроса:
	Опрошено
	15

	слышали
	12

	участвовали
	5

	выиграли
	1

	пострадали
	4


Заключение.

· Первые финансовые пирамиды были созданы в США в 1919 году с целью «объегоривания» граждан ,когда большая часть участников финансовой «лавины» оплачивает прибыль небольшой группы счастливчиков, а сама остается в проигрыше.
· Математические расчеты в приведенных задачах показывают невозможность получения баснословных прибылей всеми участниками финансовых пирамид, т. к. числа растут очень быстро.
· Результаты анкетирования доказывают, что  проблема финансовых пирамид существует не только в книгах, но и в жизни. Мы надеемся, что наша работа кому-то поможет избежать глупых ситуаций и обманутых  надежд. 

Используемая литература:

1 В.Н. Болховитинов, Б.И. Колтовой, «Твое свободное время», 1980 г.

2 А.А. Колосов, «Книга для внеклассного чтения по математике», 1993 г.

3 Я.И. Перельман, «Живая математика», 1974 г.

4 А.П. Савин, В.В. Станцо, А.Ю. Котова, «Математика. Я познаю мир» 1996 г.

Приложение №1

                                                           Анкета.
Ф. И. О. участника_________________________

Возраст___________

Дата заполнения_______________________

1)  встречались ли вы с обещаниями получить много денег или затратить совсем немного своих?

Ответ:__________________________

    (если да, то укажите ситуацию.)

2)  верили ли вы в это?

Ответ:_________________

3)  Согласились ли?

Ответ:_________________

4)  Какой получился результат?

Ответ:__________________________________________________________________

5)  Будете ли ещё участвовать в «финансовых» пирамидах»

Ответ:___________________________
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